Attivitd sismica e neotettonica della Valle del Belice

(Seismic activity and neaterctanic of the Helice Valley. Sicily)

A, BOTTART {*)

Ricevnto il 18 Ottobre 1972

Riagzuxto. — Con riruarde a precedenti ricerche condotte da vanl
Aufori, sono csposti i risultati di wno studic su 14 terremoti con M == 4,4
(Messina Univ.) della sequenza sismica che nel 1968 ha interessato la 5i-
cilia centro-oceidentale ed in wodo particelarc la Valle del Belice.

L antore, ulilizzande i tempi inizio delle P (o ) in un sulliciente
numero i stazioni anche lontane, deterina i parawelri ipocentrali avva-
lendosi del metodo statistico di Caloi opportunamente tradotto in TFor-
tran I'¥ per conscuntire 'impiego di un claboratore elettronico TIRM 11-30,

Lanalisi dei dati oitenuti, in aceordo con l'ipotcsi i correlazione si-
sicitd-neotettonica avanzala da aleuni Aulori, nel quadro delle conoscenze
geo-orfologiche della zona sinistrata, & a fuvore di nna sostanziale super-
hieialitd degli ipocentri (& =< 28 km),

Una successiva determinazione, pariendo da guest’ultima assunzione,
conferma la non easualitih della precedente distribuzione epicentrale,

Tnfine, lo studio dei versi dei primi impulsi generati dalla scossa prin-
vipale (M = 5,9) porge direttamente un altro dato a sostegno del nesso
sismicitii-neotettonien ed indirettamente un ulteriore elemenio a favore
della superficialith degli ipocentri.

Susmmary, — The resulls on the study of 14 ecarthquakes having
M = 4,4 (Messina Univ.} and oceurred in 1968 in the Western-Center of
Bieily, with particular cvidence in the Belice Valley, are reported with
regard to preceding studies made by few researchers,

{*) Istitute Geofisieo e Geodetico, Universitic degli Studi, Messina,
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The author, nsing the £ {or P#) arvival times in an adequate whole
of stations. deterwines (he hypoeentral parameters by Caloi statistical me-
thod previously translated into Fortran 1V in order to employ an [BM 11-30
eleetronic eomputer.

The obtained data analisis in accordance with a seismicity-nestectonic
correlation hypolhesis, supported by some authovin geo-worphologieal out-
line of dawmwaged zone, shows substantial shallowness for the hypoeenters
{h =2 28 k).

A further determination, starting low the previous statement, indicates
uncasuality of preceding cpicentral arrangement.

In the end, studyng the fivst-wotion diveetions produced to main
shoek (1 -= 53,8 another vesult is [ounded favourable to seiswicity-neo-
teetonie cmploy and indirectly also a further element hringing evidence
in support, of hypocentral shallowness,

1. — Un disereto numero di studiosi ha pubblicato 1 risaltati di
varie rvicerche condotte intorno all'intenso fenomeno sismico che, per
gran parte del 1968, ha interessato tulta la Sicilia centro occidentale
ed in modo particolare la Valle del Belice ¢ la parte orvientale <lella
Valle di Mazara. Gli studi sono stati condotti muovendo da conoscenze
generalmente diverse, adottando metodiche differenti, con prospetlive
diverse anche se spesso complemenlari.

Bosi, Cavallo ¢ Manfreilini (2) ad esemplo, delineate le caratteri-
stiche geomorfologiche dell'arca sede degli eventi sismici, operano in
vin preliminare alla individuazione di elementi atli a sostenere I'ipo-
tesi, avanzuala precedenlemente (a Manfredini, che atlivila sismica
sviluppatasi, pitt che alla presenza di faglic attive, possa essere messa
in relazione con l'esistenza di zone i glunzione fra aree o differente
evoluzione geologica. Tali giunzioni potrebbero essere individuate, con
una certa approssimazione, dagli allineamenii Montevago-RBisaqguino-
Corleone e Castelvetrano-AM.te Finestrelle (fig. 1), La vicerca & perd
solamente delineata, maneando agli Autori Papporto dei ilali derivanti
dal rilevamento sismico strumentale.

Con riferimenfio alle carattevistiche geologico-tecniche delle for-
mazioni di fondaziene dei ceniri abitati, nonché alle caratteristiche
feeniche delle costruzioni, ¢ presentato poi un gquuadro degli efletti
macrosismici sui terreni e sui manufatti delle loecalith maggiormente
colpite.

Suecessivamente, De Panfilis ¢ Marcelll (°) espongono 1 risullati
delle osservazioni effeltuate per i terremoli pin forti ¢ presentanc un
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diagrammu della frequenza del sismi fino al 10 Giugno 1968, Notevole
rilievo ¢ dato alla caralterizzazione macrosismics degli eventi che &
riassunta, per gquanto concerne gli effettl globali, nella ecarta delle
isobhlabe. Secue ung rassegna dell’atlivitd sismiea della Sieilin centro-
occidentale eon particolare rviferimento alla zona del Lelice ed al 1*a-

lermitano.,

Girlanda (%), nel Gingno dello stesso anno, pubblici lo studio (dei
154 terremoli registrati o Messina Univ. dal 14 Gennalo al 19 (Hugno
1968 e aventi origine nella Sicilin occidentale. B determinata la ma-
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ove T =& — 1,18 {essendo 1,18 il tempo delln 172 seossa contalo a
partire dalle 00 del 1.1 Gennaio). L [4] & del tipo previsto da Michel-
son (13) nel processo (I recupero di ereep distorsionale,

Lautore conelwle alfermando che le due fasi distinle earatie-
rizzate, quella di compressione e quella di distorsione, hen si accor-
derebbero con il comportamento tipico di un’unien faglin giocante
secondo il meceanismo proposto dalla teoria i Beniofl, che pertantoe
potrebbe  cssere assunto per una schematizzazione della sequenza
sismica sicilinna,

Vulle {17), 'anno scguente, ripropone la teoria dello elastic rebownd
¢ determina per ciascun evento la percentuale i energia e di defor-
mazione liberute per onde clastiche. Caleola il rendimento e la varia-
zinne i rendiniento previsto ed osservato nel passaggio da una replica
alla snecessiva e pone in particolarve rilieve ln valutazione dell’anda-
mento della serie delle repliche al fine di operare un tentativo di pre-
visione cirea Uevolversi el fenomeno sismico.

Mareelli ¢ TPannoechia (12), infine, pubblicano I risultati di una de-

terminazione analitiea delle coordinate ipocentrali di 10 scosse verifl-
catesi nei primi tre giorni di attivita. Il risullnto i maggior rilievo &
quello relativo alla profoiudith degli ipocentri caleolati. I due autori
infatti, in disacceordo con quanio ritenuto o sostenuto da tutti i ricer-
eatori fin qui eitati, ehe si sono dichinrati a favore della superficialith
o comunque modestissima profondith degli ipocentri, ubicano 9 dei
10 fuochi al disotto del limite inferiore della crosta tervestre.
Pit precisamente, se si esclude la seconda secossa  premonitrice
(I = 13v15™065,73) per eui é valulata la profonditd 7 — 28,1 km,
tutte le altre, compresa la seossa pit forle, avrebbero origine fra
h=234e k=57 km (Tabella I).

Conelidendo, i terremoti della Sieilia centro-oecidentule sono stati
ogretto di indagine per vari rvicercatori i quali hanno aflrontato Io
sfawlio del fenomeno con metodiche e prospettive diflerenti. T risultati
ottenutli, anche in considerazione del fatlo che In zona sede dell’atlivita
sismica in questione era fino al 13 Gennaio 1968 considerata asismica,
devono ritenersi di indubhio interesse,

Premesso ¢ld, non avvertivemmo alcuna necessitic nel partecipare
alle ricerehe sui terremotli del Belice, pure se con un contributo mo-
lesto, se non rilevassimo, da un lato Ia presenza di aleune incongruen-
ze, e dall’ultro I'utilitd di approfondirve alecuni aspetti del comples-
80 fenomeno anche al fine di wverificare la legittimita di talune
ipotesi.
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10°,69286
110,42079
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120,78645
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13°,49072
16°,32443
172,86870
19014158
300,34722
350,39351
359,49663
539, 49869
619,09678
$2°,11954
81°,43581
83092814
879,86072

20,08022
2013400
40 12891
6°,02889
62,26551
79, 801431
89,33365
80,76924
112,30508
112,54925
112,61360
11°,87506
16°,25914
2920,20213
259,83147
339,65094
35942711
369,57867
830,1924]
879,86243

20,1406
90,14188
(9,20602
70,3G088
79,50021
70,73557
11°,24456
11°,33199
11058014

d

— 0,555
—-0.611
-+ 0,063
—0,703
4D, 284
0,363
+ 0,917
— 0,499
1,883
—1,37%
—,371
—{),248
-1-0,258
- =0,367
—(),4908
-1-0,320
40,863
e, 128

—0,125
--0,398
—,502
- 0,225
—,742
-1-0,085
—0,739
+ 0,623
4-0,384
—0,200
+ 0,285
40,487
—0,042
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0,558
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—1,134
—0,0131
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—0,134
—(),315
(), 130
—0,610
+ 0,307
—0,372
—0,2064
—0,442
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A, BOTTARI
L [}
X Stazioni A o
hm s
10 LOR 13 44 50,7 11v, 54541 40,530
1 (R 44 55,0 11290563 0,055
12 MOX 15 090 12v,85402 1,211
i3 TAM 15 53.0 162,26G309 L-{).832
14 PO 16 00,5 169,81256 |- 6,098
15 NUR 47 17.0 230 90061 L0516
16 BNG 44 45,1 330 49964 0,008
17 LB a6 14,0 930,07638 (), 69
Scossa N, 8
1 MES 18 23 26,7 20 08630 - 0,181
2 NET 24 25,5 (v, 24058 40,022
3 MON 24 39.5 TU.BEA01 —0.017
4 I 24 42,0 7v,49127 —0,004
Ir} 1L.RG 24 43.3 7057589 —0,763
6 180 24 47.6 70,80054 0,266
T TRI 24 48,8 70.65562 —0,581
8 LBF 25 37.0 112,34709 - ,883
9 KI¢ 25 37,0 119,3G537 L 0,634
14 CIyIe 25 37,4 110,30047 - 0,564
11 NS 25 30,4 119,65435 — 0,807
12 LLOR 25 390 11061916 - 0,081
13 GRC 25 45,1 119,07999 103,392
14 MOX 25 57,5 120 00892 ~ 10,333
15 CLL 26 06,0 139,53824 40,525
16 (B EAL 27 49,7 2920 30831 —0,338
17 LN 28 01,0 23,33000 0,848
18 NUR 28 15,0 230,03743 —0,058
19 TAR 28 28,0 2(9,24005 40,027
20 LIC 26 39.4 35940768 -L0,408
21 QUE 31 06,6 440, 853946 —0,758
22 GO 31 242 460,65824 +0,435
Seossa N, 0

1 MESR 22 20 29,9 2012075 —0,8006
9 SET 2] 28,0 69,23557 —0,760
3 (511 21 50,8 79,83225 —0,436
4 LJ¥ 21 59,0 89,38959 —0,049
b SO 22 11.8 90, 36380 —0,707
t KHC 22 40,0 110,40353 —0,422
7 LI 22 40,8 11%,36977 4+ 0,838
8 STR 22 41.6 11948189 40,111
9 LOR 22 44,3 11964215 +0.633
10 GRC 22 48,0 120 00183 — 0,539
11 MOX 23 00,5 120 54568 —0,692
12 NI 23 01,0 129,84543 +1,143
13 KRA 23 07,0 13,3006 LT
14 ['R 23 32,0 159,278G2 - (1,285
15 TAM 23 44,0 169,19904 -3 0,457
16 BNG 26 37.3 330 60453 - 0,819
7 L1C 26 51,3 350,36692 —,3406
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N Staziond
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2. — Beontato che qualsiasi tentativo di correlazione [ra sismicitd
e neotettonica di una regione non pud prescindere dalla conoscenza
della distribuzione spazio-lemporale degli ipocentri, si & avviata, sulla
base dei soli datl microsismied, la delerminazione analitica delle coor-
dinate ipocentrali del maggior numero possibile i scosse. Necessaria-
mente seartali i metodi di determinazione che si avvalgono dei rile-
vamenti <i un suffielente munero di stazioni prossime alP’epicentro
— la stazione pitt vieina all'aren sede dei moti telluriei disfa cire:
200 km — si & seclto un metodo gid largamente sperimentato che non
presenta restrizione aleuna riguardo alle distanze epicentrali. Precisa-
mente, i1 metodo statistico di Caloi (), che tradotto in lingnageio
macehina, ha reso possibile Uimpiego (i un elaboratore elefironico
IBM 11-30. Cidb ha ovviamente facilitato di molto Tesecuzione dei
ealeoli, specialmente nella fase di selezione dei dati, consentendo la
ridnzione delle incertezze statistiche sui parametri ipocentrali entro
limiti acceftabili. Tenuto conto infatii della Gnalith delle determing-
zioni e la particolare considerazione dichiarala da vari rieereatori per
la geologia della zonn eoncussa, si & convenuto di seegliere ciaseuno
dei dati da claborare, oltre che sulla base usunle dell’aticndibilita i
ogni singola stazione, anche in relazione alla compatibilitdy (i ciaseuno
i essi nell'ambito dell’insieme di dati ntilizzati in ogni singola deter-
minazione,

I tempi di inizio delle P (o Pn} utilizzate dalla macchina (Appen-
dice I) sono guelli pubblieati nel bollettino mensile della Union Geo-
desique et Geophysique Internationnle (B.C.I1.8.), essendo del tutto
inadeguato il numero di sismogrammi ricevulo dalle varie stazioni
cul ne era stata fatta richiesta,

Le determinazioni effetinate (Tabelln IT), complessivamente 14,
sono relative n tutti 1 terremoti di magnitndo M 2= 4,4 (Messinag Univ,)
verilieatisi nella Sicilin centro-occidentale dal 14 Gennaio 1968 a {ut-
Loged. 11 valore 4,4 per 1o magnitudo ¢ risultato infatti valore soglia
per un soddisfacente rilevamento strumentale in un congrno numero
ili osservatori.

3, — Le profonditi calcolate (Tab. 1I) presentanc valori compresi
fra 0 e 28 km e gli epicentri eorvispoidenti individuano un’area epi-
centrale relativamente ristretta ( ~400 km?) comprendente Gibellina,
Poggioreale, Salaparuta, Montevago, Partanna ¢ 8. Margherita i Be-
lice, ciot 6 degli 8 centri abitati maggiormente rovinati. Pertanto i
14 tervemoti pitt forti dellintero pericdo sismico (4,4 < M < 5,9),
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compresa la scossa pift profonda (N. 11}, avrebbero orvigine crostale.
Per le 6 scosse 1, 5, 6, 12, 13 e 14 fra cui anche la seossa prineipale,
tutte con fimax < 12 km, la superficialitd, ipocentrale determinata ¢
poi tale da far riguardare alla geologia della zona eoncussa con premi-
nente interesse.

Di detta zouw pertanto, quasi a cavallo fra la Valle i Mazara e
Ia Valle del Belice, cosi come delle aree immediatamente eircostanti,
8i ritiene opportunc riportare brevemente i seguenti lineamenti geo-
morfologici (= % 1)

La Valle i Mazara, ineisa in un complesso (i argille, argille mar-
nose, molasse el episodi conglomeratici, risulta di dune bacini idro-
grafici distinti: Ia valle del fiume Fredido elie sfocia nel Tirreno ¢ la
valle del fiume Delia che sboces nel Canale di Sicilia. T1 tutto eosti-
tuisce nu'ampia depressione moderatumente ondulata.

La Valle del Belice, sita a 8E della precedente, & largn ed ondu-
lata a NE, si restringe sensibilmente con versanti ripidi e scoseesi nel
tratto intermedio e si allurga poi nuovamente fra pendici declivi nel
tratto terminale. Le formazioni che vi affiorane presentano una serie
stratigrafien pressocché continua; la successione ¢ generalmente or-
dinata da XW a 8E, dalla pin antien alla pit recente,

Le formazioni della Valle di Mazara sono attribuite al Miocene
medio (1%), la dorsale di M.te Finestrelle che supera i 650 m s.lm, &
invece formata dalla « Serie gessoso solfifera » (1) del Miocene supe-
riore, ricoperta Jda marne biancastre a Globigerine el Pliocene infe-
riore, estendentisi principalmente sulle pendici a & della dorsale.

La Valle del Belice, infine, presenta in prevalenza affioramenti
di argille e argille sabbiose con intercalazioni «i ecaleari detritico-orgi-
nogeni e di subbioni ealeari eementati attribnibili al Pliocene. Nella
parte a monte del versante orientale della Valle, sono poi visibili
ricoperture i caleari  detritico-organogeni  grossolani  detti  tufi
culearei,

Tlelemento «i principale interesse, in rapporto alla sismicitdy ri-
scontratd, sembra comunque essere costituito dalla csistenza i Finee
di gignzione fra aree n diversa evoluzione geologica.

Ll'ullineamentoe AMontevago-Contessa Entellina-Corleone, infatti,
individua una frontiera a 8 e 8K della quale i Monti Sieaui ¢ le loro
propaggini oecidentali costituiscono una zona in muassima parte emersa
durante il Miocene ed il Pliocene (2). Per Cafiisch e Sehmidt di Fried-
berg (3}, in particolare, questa eatena i montugne ¢ emersa o si trova
in posizione i alto strutturale sin dal Trias medio-superiore.
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| o S
N. I Data Af 1111(111;:';]1[;1‘1'11111 Correzioni  caleolate Pa-l'al,nl(i‘f(l)‘ll.r:‘]ggrr:nt-mh
provvirori 2
137067 I4 L0877 L 111470 12955°507,2 &+ 1/147,0
10 16-1- 19068 45 | BTOAULTIR N | p6TL07 4 £ 10772 379369577,7 L 107772
j tkm (-i-15,670 4+ 9,300) k| {15,67¢ + 9,380) km
1311 Om30s —-05, 100 4 15,180 L8301 0m29¢ 900 - 15,180
L3006 I —2°07,5 4+ 10674 13903527, L 1709",9
11 16-1-196G% 5,8 37042°467,1 N | —3°077,0 L 075979 37030 39”,1 + ¢'597,9
0 ki {+27,734 | 5,303) ki | (27,734 & 5,303) km
[Gh42mydgs 3 - 15,234 4+ 05,747 LGhg2myss 530 — 5,747
130037 18 —&117,8 4 1'187.7 12057°487,2 .1 111877
12 25.1-1948 5,6 379307477, 3N | | 327,58 4 110G 37934°147,8 4 171076
0 km {--0,320 & G580 km | (0,320 4+ 6,580) km
OgnHGmTs — 3254091 L 45,0 Qb5 Gmads 0049 - 05,506
13206" K — L1387, 4 124”5 12054°217,3 + L'247,5
13 95.1-1968 4,7 | 379304773 N —1'077,6 4+ 1°087.3 37U29°3977,7 - 10873
) km {4,857 + 7,279 km {4,857 + 7,279 km
14035m34s —355,757 £+ 08,974 14h35m28s 243 + 05,4974
12948" £ - 10°857,6 o[- 17157,2 12958°357",6 4 1'15"7,2
14 12.2.1068 1,6 3793004773 N | L4107, &+ 171375 37935°037,4 = 171375
O ki (4,907 + 6,900) ki (4,907 4+ 6,909) km
1h25ma4s 08487 L 08,053 LGh25m50s5,487 4- 05,4953

Nota — 1 valori riportati per i parametri ipocentrali sono nell'ordine: longitudine, latitudine
geocentrica, profondita, tempe orjgine.

Ta Yalle «i Mazara, invece, e probabilmente buona parte della
Valle del Belice, disposte a N e XW dell’allincamentoe precisato, hanno
subito una netevole subsidenza che ha abbassato il tetto della serie
stratigralica a pin di 1000 m di profondita (*).

Il bacino subsidente, colmatoe nel Miccene medio da depositi ar-
gilloso-nrenacei e snecessivamente dalla sovrastante serie evaporitica
gessoso-sollifern, a partive dall’alto I’liocene inferiorve sarcbbe da con-
siderare seisso in due bacini subsidenti distingi, separati da una dorsale
con andamento NE-SW riferibile in pratiea alla divettrice Castelve-
trano-M.te IMinestrelle.

Riassumende quindi, I'area macrosismicamente perturbata puéd
essere swilidivisa in tre zone contigue, delimitate dalle due fuee di



Arpuxpice 11

Al

BOTTAHRI

N. Rtazioni

Reossa N. |

TR e D~

L= Rv SR |

Secossa N, 2

—T D 0 ] e I e GO B

1
1

12
13
14
15
16
17
18
§¢]
20
21
22
23

Heossa N, 3

1
2
3

MIH
TAR
VLS
sET
SO
TEL
1Ju
ATU
JJ4YS
ST
STR
TOL
TAM
OUL
500
BXNG
LIC
WAMO

AES
ROM
AQU
VL&

SET

SKO
fl‘R'[

LJG
ATL
LS
=i 0]

KHG
NUER
MOS
TAB
LME
KIR
BNG
LIC

BUL
TIK

BOZ
BMO

MIEH
ROM
AQU

12

28
29
29
29
34
30
34
30
30
3]
31
3]
32
34
34
35
35
40

14
Li
16
17
17
17
17
17
17
17
18
18
20
21
21
21

21

29

P

a9

g

26
26
28
28

49
49
49

16,7
47,5
74,0
12,8
18,5
37.1
43,0
47,0
47,5
84,0
20,4
20,5
87,0
03,0
20,0
20,6
57,0
25,7
41,5
48,0
06,0
11,0
26,4

03,2
32,8
41,0

1°,949G6
4015621
50,90089
$0,39619
70,G08G9
70,82186
80,27466
80,37057
80,78742
11°,30507
11°,43737
130,54823
16°,3522]
280,31411)
300,55072
330,672374
350,53027
83008171

20 (257
40,20001
42 3246
59,04173
1i,34529
Fo,00401
70,99622
8°,38382
80,40856
89,86506
110,40182
11040050
230,05718%
240,4323 6
260,15330
26°,47953
30044800
33057208
350,42450
509, 37007
(29,06172
83029833
8i0,40043

1997284
4008471
4051606

40,582
0037
0,350

—0,676

— 0,564
—0,148
— 0,001
— 0,341
1-0,186
— 0,410
—0,013
1-0,403
1-0,656
—0,171
—0,275
— 0,505
10,333
0,048

—i1213
—0, 7146
4-0,645
—0,005
—3,085
—3,402
4-1,277
—0,158
— 0,003
4-0,184
—-0,744}
-- 0,735
—{,2060)
--0,204
+10,005
—1,504
—,924
0,431
+ 0,301
- 0,088
—A{},185
—0,400
—0,599

— 0,186
— 0,681
4-1,394




ATTIVITA BISMICA E NEOTETTONICA DELLA VALLE DEL fELICE

N. stazioni
4 R
] SKO
[} TRT
7 LJU
§ LNJ
] RS&TL.

10 You

11 VI

12 BRA

13 ST

14 STR

15 T{)L

16 TAM

17 UL

1% BXG

19 QUR

20 BUIL.

2 BRW

22 ROZ

23 BUT

24 WALO

25 TRO

Scossa N. 5

—
it To e 0 We - T

b e i —
=15 3 e WS BD —

Lo — =
— o

e

5
5

[E)
5]

24
25
26
27
28
29
30

MR
ROM
VL3
SET
MOXN
RO
150
TR]
ABG
ATT
TN
YOu
V1L
AT R
GRC
ISK
I8
oL
TAM
coy
JLR
KiR
MBO
LIC
NDi
BNH
WLs
TUT.
WO
DUG

h

15

16

i

m

50
al
30
al)
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al)
al
al
al
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52
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01
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2
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(2
a2
03
3
(13
3
03
03
03
03
03
04
04
04
04
(151
3]
7
08
08
10
11
11
13
13
13

g

00,0
23.1
27,0
32,0)
40,0
46,0
59.0
(15,0
06,5
14,8
16,0
43,5
21.0
31,0
13,7
45.2
36,0
48,3
56,0
67,2
01.2
38,0

39,4
09,2
34.1
39,0
52,3
87,8
00,2
01,0
04,0
08,4
14,0
34,0
41.0
51,0
58,0
08,1
08,3
18,5
56.0
15,0
3L.0
17,1
02.0

5°,02647
70,62383
79,87084
8 26785
8, 76596
9o 21003
10°,18173
10°,67348
109,73081
11°,28045
119,41489
1392.52001
169, 35007
240, 506018
33°.68691
44074500
59°,49012
700,02057
82088403
834,31606
430040069
910, 57693

2000920
4v,(9434
50,96103
69,33670
70,28193
70, 65957
7080570
7080518
89,0504
80,43075
80,76033
100, 17573

L0°,69355

115,42180
[ 10,97789
120,78711
120,72813
139,40072
160,32387
17086985
190,14162

300,34539

359,30264

859,40550

53,49918

610,00722

620,11993

819,43631

830,92866

879,87044

d

S0,471
——0,310
—0,006
0,439
-.348
--0,512
a-(),124
0,615
+ (100
+0,769
+0.191
—0,470)
--0,14%
L A{), 00}
-5
-0.092
-0,4285
1,087
-0,179
-1,203
——11,40%
- L2568

0,938
{1,081
—0,480
0,919
_(1,876
~0,661
—0,307
—0,760
- 0,061
—0,865
40,175
L0,656
L0,550
L0,614
+0,070
—0,695
10,299
[ 0,377
L 0,840
0,403
L0875
~1,401
—0,381
-{.256
.| 0,235
—0,306
0,524
-- 0,300
< {),631
F 0,083
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ATTIVITA SISMICA B XEOTETTUNICA DELLA VALLE DEL NELICE
. i
N, Stazioni ¥ d
h m s
5 TRI 9 58 44,0 THOGT68 S0, RS
i [T 58 5,5 R 36180 - 1,160
7 VIE 59 24,0 140,77522 - 1. 400
5 AL 59 34,0 11v,32725 — 0,134
a9 GBID a8 30 1 12,37760 —-{,820
14 =T 59 3,1 11e, 34424 ---0.2065H
11 ChY a4 3.0 11e,41257 ~—(,296
12 wI'R a9 32,5 112406409 SA,302
13 b tad o 59 34,2 119,66638 —1),5306
14 LOR 50 34,3 117631588 S-1,021
13 BUC a9 37,0 110,926206 — 1,269
16 (+RC 50 385 119,90260 —{),365
17 TOTL, 5 Athl 139,4306G34 10,6540
18 K% L iy 17,4 140,03247 1.083
19 TAM My 36,6 162, 23066 11L084
20 JER nl 12,5 1499, 19936 {1653
21 GO il 21,0 1899, 96358 --40),433
22 NUR 02 Ol.u 239, 01840 K436
23 SKA 02 19,7 259, 8AHG SR B4
24 1.1¢ 03 43,3 350,39940 —h 174
s SV 13 54,0 360,60482 S 1,351
204 [EANDEE 03 18,1 460, 07221) 4345
27 BLUL G 50,0 ahe 44421 — N5
28 LM 08 44,4 THO, L7366 —{),724
20 MIIT 08 56,0 7O 750974 -0, 623
34 HITM 0% 48,5 820, 17731 4-{h 100
31 WAL 0% 17.5 R30,015606 2}, 460
32 BAL % 28,3 86032416 L THT
33 nraG {19 36,0 B70, 87844 —1},582
Seossa N. 13

1 MES 14 36 0a,l 20 15647 —{h 166
2 sET 37 02,0 6o, 19204 —1{,538
3 [0 37 25,8 TeR6B73I 245
4 LI 37 35,0 Ko41182] A6
5 MNY 37 43,0 40,07649 “-{h 140
M RS 37 46,0 0 2740494 113,333
7 KHC 35 15,0 112, 46055 — (L 58
8 LB 38 15,3 112,40490 |- 13,468
(1 (R B0 O 38 16,3 | Lo, 47500 Lald
14} HET 38 18,3 1o 1001 — 1,641
L1 LOR 35 18,58 LI267775 10,259
12 RC 38 23,0 12003579 —0,388
13 PRU 38 27,0 120, 36473 — 0,817
14 NIE a8 35,06 1 20,9515 Lihhal
15 T a8 12,0 132, 41485 - 1,203
16 TAM 30 18,0 162, 13858 21,621
17 LIIN 40 39,6 230,43107 0,413
18 DER 40 42,8 232,82915 —-0,246
14 LIC 42 26,4 350,30745 0,068
203 ITH M 47 52,1 A20 29331 -=0,133
21 WM 45 01.1 830411493 L), 440
44 DG 45 18,6 H70,83247 L, 403
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{
N Btazioni A o
I m s
Heossa N, 14

1 MESB 14 26 30,0 2008235 — 0,558
2 ROM 27 04,0 40,14072 — {847
3 SET 27 34,5 G°,2G3G62 —0,272
4 AN 27 50,0 7O, 20863 4-0,698
5 el L 2% Bh.R 79,74532 —0,353
6 180 27 56,5 79,8239 —,142
7 TRI 27 58,3 79, 96050 — 0,267
8 MNY 28 14,0 9o 03547 {400
a9 REL 28 17,0 00,232916 +{L817
14 ICIIC 28 46,0 119,37080 + 0,417
11 Oy 28 46,4 112,41036 0,278
12 LI 28 46,4 112,36062 |- 0,980
1. s8I 28 48,5 11=,66802 —1.125
14 GRC 28 53,6 112,99375 — 14,437
13 JIER 3 27,4 197, 18940 — 0,415
16 GOT 30 35,0 192,95748 — 0,350
17 LIIN 31 19,2 23734577 — 0,377
18 BKER 31 13,6 230, 74849 0,119
19 Pt 31 22,0 240 G447 —{,303
2103 BNG 32 42,5 332,G3018 —-0,612
21 LIC 32 58,9 359,41091 40,472
29 FH M 38 22,3 B20, 17807 —,651
23 BMO 38 44,1 B, 32501 0,173
24 DG 38 5.7 R77, 88054 — 0,252

giunzione sopra specilieate ed indicate in Fig. 1 rispettivamente con
I, e I,.

Premesse cih, & possibile stabilive aleuni elementi di eorreluzione
fra 'attivitd sismien ¢ La tettonica della zona concussa.

Rilevato infatti che gli epicentri ealeolati ed indicat nelln mappa
i Fig. 2 presentano una distribuzione pressocché rettilinea, da NE
verso BV, su un fronte di cirea 30 km, e con Pestremo di NE in corri-
spondenza di Roecamena e Festremo i SW a 8 di Partanna, risulta
che detta disposizione epicentrale ¢ sensibilmente parallela alla con-
ginngente Castelvetrano-M.te Trinestrelle e si discosta da questa 1
cirea 4-3 kin in direzione 1.

I soli epicentri dei terremoti 2, 4 ¢ 7 non seguono 'andamento
generale: il N, 2 ¢ praticamente sulla congiungente Montevago-Con-
tessa Entellina {I.), mentre il N. 4 ¢ il N. 7 sono ad W della dirvettrice
Castelvetrano-M.te Finestrelle (I;) (Fig. 2).
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5o 13%0 0w
| |

o =.|cr¢;4

T
O Epsceniro determnala por 40 { ) Epaestre determmsts jur bol
e

wait

Fig. 2

Ritenendo questi primi rvisultati di un certo interesse e rilevando
d’altra parte che, in senso ligico, ¢ scarsamente indicativo considerare
profondith ipocentrali di 3-4 km allorché le incertezze nssociate sono
mediamente di 7 km, si & convenuto di ripetere le determinazioni dei
parametri ipocentrali, imponendo la condizione di superficialita
I — 0, per tutte quelle scosse per le quali le precedenti determinazioni
avevano indiento Jpae < 12 km.

La nuova serie di determinazioni {Tab. TIT ¢ Appendice TT) non
modifica apprezzabilmente la distribuzione epicentrale precedentemen-

a
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te stabilita (Fig.

2

Al

BOTTARI

(uesta circostanza, unitamente a quanto gid ri-

levalo ed in aggiunta al carattere delle registenzioni ottenute a Messina
(Tigrg. 3, 4, 5, 6) sulle quali si vuole ora richinmare 'attenzione,

[Tniv.

conforta e In superficialita e lu distribuzione degli ipocentri inizialmente
A rviguardo ¢ da sotlolineare come (deecisivo, ai fihi della
prima localizzazione, apporto derivante dalla ndilizzazione dei tempi

leterminati,

Tubella TIIT

13

I4-

[¥ada

106GS

14-3- 1968

14-

Ih-

15-

'IF

-

1

1.

1968

1968

1968

1068

25-1-1968

25-

1

IQ

1968

- 19658

4.0

1,9

4.6

Pavameiri
ipocenirali
provvisori

13204 T,
37036'467.7 N
1 2h28m 248

[30006° 1
FT0304T 3N
13h] 5m4is

130067 12
37042°467,1 N
15h48m3 1= 8
13204 18
3703074773 N
0200 [mO 3.0
13012' 12
AT044°467,5 N
(¥3h 1 Bm4)s

13206 B
J7o34T3 N
I 8h23m50s, |

13206 1%
3TN AN
{(9h5EmyTs

13201 |
379307437, N
14h35m34s
12048 1
37030°477 3 N
16h25m 59

Correzioni ealealate

LSRN0 4+ 05676
4174277 4+ 003
— 9% 156 4 05,123

2174 4+ 172070
A1 == 170776
— 45,524 - 05,178

—0'037,8 = 17237,1
— 374078 i 0'587,1
~B5,422 1 (5,158
L3IHT L 17087,0
173073 4 1°057,2

— 05,071 & 05,151

— 187347 4 4 1720774
—OT,8 4+ 1°027.6
— 48,285 4 0%,164
RO17,7 L 17307,9
LRGN L 192571
— 08,580 4 (5,240
—87127.0 + 111875
| 37957,8 + 1'04”,5
35,085 1 0%, 166

—11’28"”,4 L 1°23"",9
— 17270 4 170278
05,306 L 18,1806
— 104070 i 1157
484878 4 1087 4
— 05,170 L 0%,167

Parametri ipocentrali
eorretil

13907°5287,9 = (°567,6
37038°20% 4 4= (/4973
12098m 219 844 L (s, | 23

13005°887,5 + 172070
37UB2°067 4 L 17076
801 5m415, 476 = 04,178

1 3005°56°,2 + 17237,1
37039°05",3 L 0'587,1
15n48m28% 37K .- 15,158
130037197,7 - 1’087,
FTORR T8 | 17057,2
02n01m0)2s, 829 1 03,151

1205872575 4 17207 4
37085°44,8 4 10376

B30 8 3ns, 715 - 08,164

12057/587,2 |- 1'307",9
3ToR4247 .8 - 1'257,]1
181230405 514 4 {45,240
12057°477,0 - /1875
ATeaL 1371 4+ 1'047,5
(On56m 339 G35 4. 08,166
12054°3 17,65 4- 1°237,9
370247207,1 4 170273
14b3am27s,604 + 05,180
120587407 ( }—L 1°157,7

AT 4 10374
1G1H25mERS, 8)] - E 16T
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J’II.IHL'!IPII

e 1’1'1"":" ‘Fﬂrmh%

Fie, 5— Scossa N, 5del 13-1-1968 alle 03100m, (Wiecherl 80 kg, componenta VAR
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Fig. 6 — Seossa N. |4 (Girlanda, componente 4).
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inizio di stazioni lontane che, al contrariv, non sono stale prese in
considerazione da Marcelli ¢ Pannoecchia (')

Infine, nell'intento e di completare gquesta rvicerea ¢ di poter pro-
durre qualche altro elemento a sostegno della superficialith dei terre-
moti el Belice, si sono considerati i versi dei primi impwlsi della secossa
prineipale (X. 5; M = 5,9} in oltre trenta stazioni,

T dati raceolli, unitamente agli elementi erleolati per rappresen-
tare in proiezione stereografiea la distribuzione delle dilatazionti e delle
compressiont, sono riportatl in Tab. [V. La costruzione grafiea c¢onse-
guente ¢ quella i Fig, 7, ove a e b sono le tangenti alle eireconferenze
di centro O, e 0, rispettivamente, intersecantisi ortogonalmentie nel-
I'epicentro E = I, e delimitanti le due coppie di zone a dilatazione
¢ compiressions,

Complessivamente Uindividuazione grafica del piano prineipale e
del piano ausiliario, aventi nel piano di superficie le tracce a e b ri-
spettivamente, deve ritenersi soddisfacente, Infatti, la relativa ab-
bondanza di dati nel I e nel IV quadrante, nouché la favorevole posi-
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Tabella IV

N. Slaxiond 1 i A o | d
1 Messtna i, & 780,42066 20 00865 65,302 0,559
2 Reggio . C 810,40(222 20 {6306 6,313 0,563
3 Roma D 3542,31717 40.{10322 5,084 0,783
4 Alger C 2740,25278 Re 50806 7.309 0,904
5 Athenai C 85975555 82,43037 7,421 0,906
G Beogrudl D 369,18604 82930064 7,447 0,913
i Tortosa D 2050,60667 L0, 54755 7,530 0,936
5 Stuttoart D 3462,82861 L12,27850 7,572 0,946
¢ Karlsruhe Ip] 3560,04445 11267490 7,503 0,952
10 [irlangen D 353v,54181 119,85374 7,599 0,953
Ll (rarvey i 3250 344 4 L1=,87710 7,610 0,956
12 Niedziea ] 292¢ {39378 12072274 7,641 0,964
13 Istanbul U. i T, 43500 12072747 7,640 0,966
14 Istanbul K. ( T0v, 38130 120 7RG45 7,649 0,067
13 Kracow 4 192,8(278 13c,1 7968 7,664 1,970
16 Toledo ¢ 2840 04083 130,45072 7,684 | 0,975
17 Kichiney (! 462,74422 14283176 7,744 0,841
18 Kew D 320032175 169, 46518 7.820 1,011
19 simferopol [ a%0. {37722 1723045382 7.863 1,021
20 1.ishoa D 270077500 170,45771 7,871 1,023
21 Kobenahvn D 3589, R5002 170, 86870 7,800 1,334
22 Portn b 20090, 328046 152, 64865 7,087 1,045
23 Uppsala C 60, (10861 22024365 8,240 1,115
24 Muoska G 359,21805 240 06487 8,415 1,158
25 Paulkova C 21016264 240, 58370 R,462 §,1G9
26 Goris C 75000083 250,458006 8,580 1.199
27 Tubriz C 700, 12306 269,16312 8,608 1,204
28 Apatity C 14°0,59750 310,88124 9,105 1,319
29 Bangewi D 1702, 05674 330,68113 9,240 1.351
30 Godhawn : 3330,41061 460 44321 10,148 1,651
31 Shillong D 789,26861 (G62,37846 11,297 1,794
32 Tulsa { 309001953 517,43581 12,226 1.985
33 Mineral ¥ 3270,04900 910,811%2 12,807 2,121

I} = Dilatazione; @ = Compressione; a = Azimut rispette all'epicentro;
4 = Distanza epicentrale; v = Veloeitd apparente in km.see-l; § = Proie-
stone stercografica del raggio siswico rettificato.

zione di qualche stazione nel II, restringono le incertesze sugl azimuts
a 20,

Egualmente buona Pomogeneitd relativa dei versi dei primi im-
pulsi, constatate che i soli dati i Gavey e Godhavn, entrambe nel
IV quadrante, sono in disaccorde con la disposizione delle zone a dila-
tazione ¢ compressione (Fig. 7).
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I dati di Tab, TV e quindi Ia rappresentazione di Fig. 7 ammettono
la seguente soluzione:

— Piano di disloeazione con azimut N 11° E ed inclinazione 760
a N 700 W,

— Piano ausiliario con azimul N 1012 E ed inclingzione 220 g
N 112 14,

— Azimuts delle direzioni i massima (P} ¢ minima (') pressione
rigpettivamente X 349 W ¢ N 560 10,

Preso atto che un piano di dislocazione disposto come sopra non
trova riscontro preciso e sicuro nella cartografia e nella letteratura
geologica dell’aren inferessata, & perd da rilevare che per la scossa in
questione la direzione i massima pressione (P) é sensibilmente orto-
gonile all’asse della dorsale Castelvetrano-M.te Finestrelle {I,} e quindi
all’allincamento epicentrale determinato. Quest'ultimo ha pertanto lo
stesso azimut del piano delle massime tensioni.

Quanto rilevato, a nostro avviso, costitnisce un ulteriore elemento
a favore della presunta correlazione fra l'attivith sismica manifestatasi
e Ia neotettonica della Valle del Relice, ed indirettamente, un ulteriore
sostegno della superficiality degli ipocentri.
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