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' ..• la. natura ~'a "coltivata '"; non "Imanomcllc 1m. 
punemcntc ]lcr cupidigia: agire "u un punto scnza cono· 
!!Cere lino iu landa quali "iano le conseguenze c se si al· 
leritlO degli equilibri, noto ì: "dcnza," !t1'fidm"!!i al ca"o •.•• 

:lIL l"~. SlJIACCA: L'Q~""ra",~"lo dd!'i"ld!iG~"za, ]lai: . 138. 
(lIlarzornU - 1970) 

HIARHU"'i/'l'O. -- VeHgullo e.~amillate alculle ,lnlle riR]luste che la natura, 
,liKonliHat.i~lnnHt.e sollecitat.a, ,là agli illLe]"vellti ,lell'uomu. Sono dpurtat.i 
ca.~i in eui s("u.~se si~mi,.lw ~OltU ~tate provocate ,lall't'straziulle ,li enormi 
qualttitil ,li minerali, flui ,li o HO]j,]j, dal Kutto~uulo; oppure ,ln.lla ereaziulte ,li 
ba,.ilti artifieiali. 

J,'estraziulle ,li gralt<li 'llIlUltit.i\ Ili fluii li ,Ial soUosuolu IJllÒ altre~ì 

pruvoearn - COItJC ha nj[ettivi~llwllte IJrovoCI1.t.u .- eospkue flCl<si'flli ,Id 
ten'nIHJ, COltJ(l ne.l IJelta ,11'1 Po, Itf'Ua Valle ,li Sali Joaquill, a Sali Diego, ecc. 

l'art.i,·uIare at.tf'·ltziolte è po,;ta alla ,;i~mkiti. In'uvocata ,la hadlli arti. 
ftciali, furlnati con l"ereziolte ,li gmll,!i dighe. di Hharramento. L'A. si oe.cupa 
Ili questu prublema ,la dn'a 1i11 veltteltniu. Qui veHgHll(f riil,.~';UIILi alculti 
,lei ri.~u\t.ati delle ~ue eilperÌenze. La Rismi!"iti. p1Hì insorgere ilt 'llli~IHiasi ha· 
dHU illricu, iilllipelt,lelttem,mt.e ,lalle ~ue ,limeHSiolti e ,\alla Hua IJrofulldiUI. 
I<:Kila è strettamente legata al e.amlHJ elastko Imlel<iHtente: IJiù 'PWHt.U è in­
I<tahile, più fiwile,;i pre,;eltLa l'in~org<']"e d"lli~ Ini(·ro~ismi,·iti\. TJinolilOgOlloil.ll 
,Ielle "aratteriHticltn Ii~iche ,Iella rO"ci:L (anell{'. per ha,.ilti g<'ologieamellte 111li_ 
formi), pllÒ l'oSHere ,'aUKa ,li ulla mi(To:.;ismi,·iti\ lo<'ale (ha"ino ,li Pieve ,li 
(:a,lore). 

lTJl ili~turho t{··t[.oHico a&<opit.o JlUò veHire ri,leHtato, ,'OH "OIlH"guenze 
talvolta ili:.;a.><lTo~n (\'ajuJlt.). La IJ]"ofowliUI ,Inl ha"ino HOH ,'o nlmll('nto ,lder_ 
miJlaJlt.e pflr l"inHorgl're ili locale :.;iHlIlÌciti\. II hatìn() artifttiale ,li La ::.railla 
(SallriH), llil lll1i~ pmfolulit:'I ,li \::IO ll~etri; l'ilo malgnulo, la Jlli(".]"osi~mi(~iti. 

1,H"ale il P1"('s:';,H"h,', ille~isLenLe. Qlle~t.o si ;,piega ('on l't'levat.isHima rigiiliti. 
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della l'Oeda • ill ]0(:0 ' , elle garalltiscC' llll'e]cvata stahili1i'1 al 1'1Impo (',ln.~t.ieo 

n.ssOI·iaLo. 

La JIlil'l"o;;i.~Jld('it.i1 IlOIl S(>In])]'1' è ]llgata alla prcssioJ[c (j alrillfiltmziollc 
dC'llll aNpw ,1'illYa.~(). Talvolta, anche la ,lccomprI'HsiOll(l 1;1lSSIlglwllle 11 l'avillo 

"va"o Imi, pl'OVO('lU'O ~('()HSe ~is!llidlC (Pievil di Cu,lu!'.:». III oglli modo - - ('Olll!' 

~i il detto " IlOIl Hl\lIIpn' la. fOl'maziune ,li Ull hal"Ìllo Hl'titi!'ialn il (·all.~a ,li 
~ismiPit.i·l. In Halia, ultl'c al citato hadllo ,li La :-'Iaina, si han ilO ()Hl'lIIpi di 
n.~tpsi !)U('illi idrid, d('avati ill zone sismidw, pn'sslJ i <Iuali la lIlil'l'osismil'itil 
il minima () iIWHi~t('llt() pIis, AmlJiesta. l'ti>.). 

L'A. il ,]P] pan're l'lie, C"J\lllllqlW, Illl hatillO arlifi .. ialc JlOIl può mai pro. 
VOI,are grossi [('l'!"C'lllOti (.:\1>4): se 'jnesti !;i vl'rifkulIo ,'on epi!'entt'o jHossiJllo, 
è ,la ritenere tmtt.ar~i di pUl'a coin{'i,lellza o ,li ~lllllpli('l' eolt('un~a antil'Ìpa­
trÌl'e di nn f(mOllll'uo, dle >Ii Han··hlw ili oglli ('aRO vl'rifieato, ])'altron,ln, non 
il tauto l'azione di forti terremoti isola.ti etw 1)J'e,)('Cllpa nl'lla IJI"ÙSl'l'vuziollP 
,Ielle ,lighe e dl'i rl'lativi baeini, (jllunto l'iIlHi,lia, 1)('11 piil grave, 1Ia.-;co~t.a 

ili nlla lIli(']'o,~iHlIliciti~, prolllllipta nel tempo, ('apa('l' di ,kJllolin\ illuvverti­
t.alllellte il tl'.ssnt.o llIolecolare ,ldla rOl'eia, forlilante la l:ullu dellu diga e il 
>\ostegllo dol baeillo. 

Xon va ta('iuta. a 'J!w~to punt.o, la n'Hpolisabilili~ dl'gli UOlllilli di s{'ienza, 
(·.hialllati a ,lis('nt!'['(·, e a chiarire llelle loro ('anHe, anolllali(l ]lrovol:ate lIel 
sot.to.~llolo, da interventi più o UI('110 lIlassicci. ~ovenle, illda!-(ini ,"'l !-(lllwn', 
yengollo fillallziute dagli Ellti pat]"(willatori di tali intr··n·Pllti. E qni il ,Ii­
scorso l'.sulu dai ('lwi Hpe.t'Ìtil'Ì, cni Hi fa ('('·11110 nnl t:.r·.sto, lfer a.~~nlllerù 1111 siglli. 
fkato più g"elllll'ale, E selll]lre peri('olo.~o, ,lal pUlito di vista ,\Plla lilJl'rtà n 
d('l1"indi]len,lenzu ,li giwlizio, lavonue ~n ('OJllllliHKioJl(·. C'hi ('Olllillettp nlla 
ric('.['"a {sia ('Sso Ull Ente pubblir:o o privat.o), 'luu~i f;(>IIlPl'(' lo fa per s('o]li 
pmti"olari~til'Ì, di sfmt.t.allll'nt.o: mai a favore della ('olll1lllili~. illt.l'·sa in HPll~O 
lato, Avvil'nl' ('osi che, talv(llta - 'juu.~i illayyertitulllent.P - lo s('il'nziat.o 
abdichi alla SlHl. digniti. , per porsi al ~Bl'vizio di illtl'n·,;.~i, SnV(mb, il\("lIlfl·.~Ha· 

bili. Era pieto.~alllnnt.e earil'atnrall' il ]I(I(·ta ensun'o, 11,1,lirittnra gl'Ottnsco 
divil'lIc lo s('.iPliziato "el'sareo >, L'illtdligrmza 11011 va resa fwhiava ,kgli 
appet.iti di e!uHsi o di popoli privilegiuti, I){'r s('opi di predolllillio o di sfrut· 
talllPlllo. Alll'lw pl'rclHJ la lmtura ~i Vl'11IIÌt'a ,Ii qlwsti attelltati: i Yl'li ('Ill' ll\ 
vellgollo Koll,wati l:Oll lIlalizia, ~]leHso seatFnl1l1o forze dw si ritO!'POIiO ('Ollt1'O 
gli attelltat.ori o - ]leg"!-(io - • ('Ollt1'O gli innO('(lllti e gli inconsapeyoli, È gillstO 
]lrodigl1rsi lIello sft'tltt.uJllùllto dl'lk risor~e lIutnrali. La :Natnra va però illt.l'r· 
rogata COli allililO ,~]lo/.\'Iio da ambiziolli o da l:npidig-il', ili piella nmilt,il ed 
olle,~ti. d·intellt.i, ('Oli profolH\o risp(·tto e ,lovero~a eallt.Pla: solo ili tal llIo,lo 
l'>\sa ,[ari. ri~poHte gt·.lIl·TO.~l·. (J l:oIlKellt.Ìl'i. di ""~ùr(\ dOJllata. 

(}cnrrldità, ~ Il t.it.olo ]lUÌJ l~PPl~l'irc - crl l~ ~ alquanto pl'ctcn­
zio:-;o. Intendo inratti prcci~arc che non è mia intenzione indagare 
(anché pCI'(~hl~ ['im]ll'PSa sarebbe per me impari) come h~ lmtum l'Ha).,riscl~, 
COInUltf)Ue ~ollecit:1t:. rlall'uoIllo. )!i limit.cl'ù a rinhiamarc qU!~i ca~i 

che ho aVIL1:o l:t ,,.tmtum (e la sventura) di ~ottopol'1'e ad esame perso­
nalEl; e f)ualche :.Itro, Of!,~BI'Yl~t.O fIlm H là pElI' il mOJt(lo, 
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Dhri(lnrò le conseguenU\ doi cospicui intervent.i dcII 'uomo sulla 
nat.ura in due gran(li categoric; quolle in campo cla,~tico e qucllc in 
campo l)la,~tico. Allo l)J'ime è collegat.a L .. mic/'osismicità e la. siRmicità 
p/'ovocata; allo secondc le flessioni (abbassament.i, indicati anche con 
il barbarismo K subsidenze Il) del suolo. 

1, - :i\IICROSISMICI'L''''\ E SISMICIT"'\ P1W"OCA'1'A. 

J ,1 11Iicl"Osismicità l)rc.~RO le gmndi dì.q7tc. È un a,rgoment.o su cui 
mi sono int.raUcnut.o più volto nell'lùt.imo vent.cllnio (H2), lt;iassumerò 
qui ,goti a SI)etti che carat.terizzano h~ microsismicità, quale vonne da 
mc r{'gi8t.ra,t,i~ I)reSSO gnmdi. dig-hc, rimawhmdo - per quanto conccrno 
i parj.i<lObri o lo intorpreti~zioni - ai lavori SOI)J'i~ citati. 

l,a microsismicit.à IH'cSSO una gl'imde diga può essm'c (li j.ipo jwtu­
m/c, (freesistonte GÌoò alla costruzione dcI rrumufi~tto, o di tivo latente 
B qniIHli riatt.ivata (L')lle perturbazioni in campo obstico, provocate dal 
COml)lesso delle csplosioni che hanno accompagnato lo sbancamBnto 
doi sist,mll rocciosi, nei quali la. (liga venne successivament.e innestata, 
o di tipo provocato, come conseguenza appuntA) dolIo sbancamento, dei 
moviment.i dclla diga (legati alle variaziOlll di livollo dcll'i~C(J1H~ noI 

I I I I I I I I I I I 
i ~J I I -, 

,," , , ~- I .- +----< , , 
I i-I- H 1\ I~ j 

, 
,~ hl ~ 

Or.; V lA 
Vigo l - AlIr noteyoli fies~ioni verso vallll, 1J;;~ervat.e lll{',liante {'linograli 
nell'aut.unno l U51 e provocat.e dal raffrnddament.o stagionale, f(,(~1l ri~('ontro 

ull'a('{·('.ntuata attività llli('rosi~lIlica, di cui il diagralllllla fornis{'e la mcdia 
enlll'l(ia. liberata. 'falll lllicrosi~lIlidt,à , pre:;$u la diga (li l'ieve di Ca(!urr, 
andò ~{'(\lllando di annu in allIlO, per e~tillgllerBi pratkalllente ilei vulgrre 

di un (luill{plllnllio. 

Pig. l - '1'0 tlw cOllsitl{,ra.hle bcntlillgs tlownstl'ealll, ob.~ervetl by dillugraphs 
in alltullln 1951 fllltl protlueetl by se:.o.;;ollal ('oolillg, cOlTci;[Joll{l(\{l a lllar];:ed 
llliero~eisillie at'tivity, 'l'he llleall ellergy set free hy it iH shown in tl)(~ 

tliagl'alll. Near the Oalll of l'ieve di Ca.tlOl·C t,llis lllicro.~ei.~lllieity sllb~itkd 

~'ear :lIt,,!, .p'.ar amI virtually {'ame to an entl within a Hvo year period. 



Fi~. ~ - S('ossett,(' illt.(\l·('s~anti i eon('i ,Iella tlig-a, in p('Tio,lo ,li i<('.ll~ihile fie;;~i(Oll(' y('r;;o vulk. LE' .~('o;;, 
;;ntte riportate ill fi).!;ura. (', reg-i~tTat(' ,lalla loeak S(U7.iOIl(', sisllli('a (,·Olllp. E'V) il J ~,13 ~o\·('.lJlhr('. 1 05J, 

ha.Jl1lO a yut.o ellerg-ie variahili fra 1011 p. 1(112 PTg (v, Fig. J). 

Fig-. ~ - Lig-ht i<ho('ks aIfpetill~ the i<tnH"tl11'P. oI tlw. ,lam ill a p(',rio,l of si?('a1Jle l)(',nolillg- ,10wlli<tream 
'l'he Iig-ht Rll()("k~ ShOWll ill thp. fìg-ure allOl rlwonle.(l hy the 10('al i<p.ii<mi(· ;;t.atioll (eomp. E'V) Oli ~ovem, 

her 12 aJl(1 13, HL; I ha!! a variatioll of ell(lrg~T lwtw{'{'ll 1011 al101 1012 P.r~ (;;P.P. ]"ig. J). 

o -S 
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bacino idrico a. mont.e, a ll'imolazione, alle vieende climat.iche st.[logionfloli 
mi accillent.ali, ecc.) e dell'azione dell'invflo~o (Sil~ come variazione di 
pressione sul fondo, sia in causa Ilelle infilt.razioni d' acquH. in zone insta.­
hili del bacino idrico o pros,~ime a li e~~o). 

Della. copioio;a casi,~t.ica ot.tenut.a in olinl un vmL1.mmio di o,o,.~erva· 

zioni, mi limiterò a qualche esempio. Per quant.o concerne la diga di 
Pieve di Cadore, la stazione si~micflo ivi funzionant.e, giù, fIoll'inizio Ilella 
sua. attivib\ (Gennaio Hli"il) ha dat,1) chiarissima te~t,imoni,.mza. di una 
microsi,~micitù., nei ,moi aspct.t.i camtteri~tici inequivocabilmente legata 
all'esist.enza. della (ligl~ e Ilei suoi movimenti, I~a Fig. 1 ri}ll'oduce uno 
dei tant.i periolli, (hll'ant~l i IJlmli la crisi microsi~mica ,~i è IlHmifestat.a. 
Quc.~to tipo di microsismieit.à, ,~t:.nlttamente lega.t.a ai movimenti Ili 
una diga , tmHle adl~ttmnuwsi nel volgcr dci t.empo: per quant,o concerne 
la diga Ili Pieve di Ca.dore, e~Sl~ si è praticamente estinta nel primo quin­
quennio, successivo a.lla ,~ua cost,l'uzione. 

]<'ig, 3 - Eselllpiu Ili JlIi("]"u~("I)1:\se TH()"f'niruti Ilal 
barino U Ila zona a \'ilile ,\l'ila ,li~il (registra le w:>l 

l 9;) l. nnnrgia di 2.1012 f'1'J..:( ('a). N lllJl!'msi altri €'81'llIpi 
sa pubblirazioni pre(,Pllpnti, ~T)(','ie il! (2, 4 ,~). 

Fig. ::1 - Exalllplc of llIi("]"o~ho('ks drriving rrolll 
the waterhil.sil! or fl'OIIl l!ownslrealll arpa8 of tllf'. 
,bili. He('or,le,1 in 1951. ell€'rgies ahullt 2, IOu erg, 
]\fany otLcr €'xalllples il! prf'viI111~ pallli('ations, 

thicfly in (2,4,S), 

l1'alt.ro t,ipo Ili microsi.~micit.à (e si~micitil.) provoca.t.a è quelh pro· 
Yeluent.e dal bacino idrico e dalle sue variazioni. ~\nche qui mi limiterò 
fio Ihw sole testimonianze. 

Sempre con l'Ìferimento alla diga Ili Pieve di Cadore, i }leriodi Ili 
inva~i e svasi in rapill:~ a.lt.el'llazione o di lunghi svasi seguit,i da inva,~o, 
furono carM,t.el'il\l\ati da miCl'osismicit.~\ e sismicità provocata. P art,ico­
larment.e ,~ignificat,ivo il pel'imlo si,~mico veriticatosi fra. il 1063 e il 1064. 
Gratlatu,ment.e, da.l massimo inva.~o Ilell'Ottobre 1 !J6H, il lago di Pieve 
di Cadore perse di quot.a e, verso la (me del Marzo 19ti4, poteva rite­
nersi pmt.icament.e \'1lOto (Fig. 1 Ob). 'l'utta la ZOlUlo interes~ata dal lago si 
è trovata quindi in fa~e di decompressione, con C()]L~eglllmt.e altemzione 
dell'equilihrio ela.stico, alterazione che si è t.radot.ta. in alcune SCl'ie di 

microscosse, l,a llriml~, verificl~tfloHi, dal il a l 26 l\larzo, è costit.uita da 17 
microscosse, registrat,e da.lla st.azione si.~mica - sistemata. nella cabin.'lo· 
comandi, a ca 22 m dalla diga - selLza possibilihì di risoluzione fra 
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owln long'itllllinali e trl.HV(Jl'H'l.li, d.at:~ l:~ vicinanza Ilelll~ Imo origine, di. 

loca.lizzar~i nelle inunediate vioilU~nz(J Ilplla sl,azione steHsa (1~). "Gn'I.ltra 
.~erie di ~cos~e di magj.,'iore int,onsitù (a lmuw avvertite dalle popolazioni 

Fig-. 4 - J':pil'['lltri Ili a!C111W 1l1i[,],o~['OHse provelliellti da punti in jlrossimiU. 
,iella ,liga ,li Pievc Ili Ca,lorl). Dal ~ett(Jre fJ prov{\!!!!{\ro numerosi.%Ìllle II' 
81'o;;~ette lIegli alilli IU50·51: audw dal settorc a origillarono lIum{,TO!;if<~in\(' 

llti('ro.~('Of;H(', f<!Hlt"ie nei primi trl' aUlii di fllllziunaml'uto (I !l50.] (53). 

l.'ig. 4 
or Pieve 

Epi('(\lItl'{'f; or ~om{\ IllÌnoRl!o()k" ('omi!!g from ~pots !!Ilar tlw dam 
Ili ('altOl'I'. VIll'.}" IlllmerOllS wcre the ]ight ~l!ock;; or lU5()/51 fn>lll 

(,lw [ln'a IIJ:1rkl'd fio Al~o thp arpa II111Tli:l'd (J give risI' to large ltmOU!!tR of 
tigh(,s shocks, PSllt'('ially dudllg- tlw fir,;t thnw years of operution (] !l50.1 U53). 
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rivimasehe) fii è verifici~t,a, fra, ilIO e il18 ì\Iaggio 1U04-: le cinquc princi­
pa li (li llli.gnit.wlo Ilell'o]'(line di 1,5 ~ 2) ehhel'O il loro epicentro a 
fllmlehe chilometro Ibila diga (lU); (lue (li t,.li epicentri callono nel bacino 
i(lrico, alt,l'i a i m;l.I'~ini (Fig. 11). Successiyamento lino al LnJ.;Jjo 1~,)}l1pl'l\SO, 
si ebbero altre spomdiclw manifestazioni sismiche, (li minore entitù,. 
Da 31aggio ,1.(1 Agost,o ilnUln!wo cOlllplessh"u (Ielle l1lieros(jos,~e fII di Hll. 

Le ma,nifest'i~zioni sisnlielw sopra dtate ha.JIJlO a,vuto origine sopra 
una, zona rdati\'alllente efltesa, or qua or h\, quasi st,a,tist.ieanwnte, flenZl . 
rifmimeltti IlrdC!'enziali: è f]Uesta la caratteristica Ilistilttiva ddla micro· 
fliKmicitiì. provocM,,. nel ba,eino idrieo (li Pieve Ili Ul lollo]'('. 

Non così, purt,l'Oppo, Hi present'iwono le cose nel bacino 11('1 \-i~jont, 

Ultimata h. Iliga , in I\01TispoJl(lelllm dei pl'imi invasi, fn m(\s~a in 
e\'idewm mm zona, in flpolllb sinistra, a nlOnte Ilella, diga , (la cui pro­
Vmth'llollO fliKt,ematicanlente nlicroscosse Ill'lrvoca,j,e da, I\()dimeltt,o. 

A Hml (li det.1-a ZOl!...'), (l<'ig.14-), nel corpo del mont,e l'oc, veniva mlil. 
risposta ela.'lj-jl\l lo eamtt,erizz,.t'l lo Ib segno eonb'a rio, come pC!' un resilluo 
di orogCllefli. ]'articola rmCllte fre(jl[(J]lti, si slt(Jcellett,e]'(1 le microscoSfle 
nell't )t,tobre dnl .l uno, nella wna 11I)\'e poi fii verificò il eolhsso finale. 
A qUl\Ht'l lo serie di miel'oscosse a ttl'ibuii il deca (Emenl0 Ildll\ eamtt.eri­
~t,iche ela.~1.-iche 111\1 sifll-ema l'Oeeloso in Hpo1Hb sillifltra, rivelato 1l:loll'mwr­
me Iliminuzione (li yelocitl't Ilelle Olule eh~st,iehe, intervenllto fm il 
Dicembre 195U e il Dicembre .l tHiO. Pm' i lmrticolari su queste inda,gini, 
l'inmlulo alle publllieazioni speciHclle ( ~ a.~ l). 

Qni mi preme sot,tolinmlore h~ particolarità ddle ma,nifest'l lozioni si­
~miche osservate l~l Vajont: l'esistenza CiOll di una zona ben delimit,,.tl lo , 
contmlillistinl"a Ib una, spiecata prc(lispoflizione a,lll\ plH"j,][rbl~zioni in 
campo tlili.,~tieO, a,ssoelate all'alillHmto dd liv('llo Ile! b~go lloltiliei>. le. A 
differenza di qllant,o fii verinca npl bacino (li Pieve lE Ci.llom, dove la 
f!i.mtidtà si rivela (lifTma" IE~o]'(linata, sopra una Wl!...'), rela tin.lllent,e 
va.,>1:a, nellHtelno del Vajont le miCl"OSCOSStl p]'ovmmcro pressl)(;h{, esclll­
fli\ramento (bIla stessa Wl!...')" in sponda siltistra, qm.si a,ffett'H. Ib un ,mUco 
ma.le (ili. pree;;istenza di mm sopnostante stratincazione fl'anOf!l lo Ù Sillt~)­

nu.t,iCi. ), rillest-a1:o dai primi inv'.fli Ile! lago iwt,ificia le. Ll lo :Fig. 1.J- ria.'!wme 
gli aspetti cf!teriOl'i di quest,a attività, alla line rive!Masi mieillil lole. 

AIlI~he dopo il llisi~stl"O IleI 9 Ot,tobre lUn3, la stazione fliflmica 
ricost-nlib di Hanco alla diga , in spowla sinist,m, ]'ipropose lo st,csso mec­
eanismo: munenti improvvisi del lago resilluo, rimast,o Ili front-tl agrto, 
provocarono cent-iWlo ia Ili piccole smwse, provenienti da,Ila soliti~ ZOlU Io . 

Così a"veIUle pcr l'a lluvione Ilei primi (li Set,tembre lU05 e si ripetè 
IleI' l',.lluvione del 4--u Novcmhnll!J{)(). ('iò Ù ml1pil.mente (liseusso nelle 
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Fig. 5 - Sl;'vo;tD uwn ti Ilella eat ell a t ri g-onulI.etrirlt, oS><f:n' a ti pH '!'<>I< ~ la ,lI )!a di l ' i,' n' ,li Ca, IIOI"f' fra il HI·HI~· il 1!l1)5 T ;\1i 
"l losl.tl. lu('ut , l lu'uuo Jlo i {'Iaborat i dal punt ... Ili \' jiC l.;t ~'llUfi ... it· .. ( I ~.U). ~ i noti d l(' la zOlla ti /wc g-li lSpmst :lIl1e l1ti n"ul t ar"!It. 
più cospicui . r i(lulrn nel se t.tnre il (l('(la l<' i)!. -I. (Slltl"tamclll i ri.luH i Il /t11'1:ì.) 

},ig:. Cl - ;\ \ ovI'mcut of Ih e !.ri:,:uIlHllletric ehaia, "bR{'I'W',j tUlnr 
mu \'('m«!!t~ w eTe ~ll('('es~i v('l~' clalJOratel1 geupll~y~i (:nl1y p~. I. ). 
~t.rnnlte~ t , J)(Ilon g: t·o Ihe area lllarkr'HI ii in Fig. ·L 

t 11(' PiI' l',' (Ii Gadon' D a lll IHlh\'(òeu 1 !lHI Illul 1 !J55. 1'11(",..,e 
It Il il! 1m ll(J l.ed that '·h<' ;;puts where IllClvenll'al", W I')'(' 

( !lIH" f' 11l('1l 1,., 1tt ' /~) 



pubblicl~l\ioni 1>lJeflilinlw ("u""), Qui mi lillli1,o II, l'ipol'tm'(~ la Fig. 17, in 
cui viml(' l'iaHRllJlta l'a1tività Kismica nella zona dd Vajont (bll!lH·1 a,l 
l ()(ii. Da quando (' Hta,to pO~Hihile impedire aumenti (li liw\llo nP} residuo 
llj,gO Ili El'to, ):,'l'azie ad un cl ~pace scal'ko VCl'HO la valle del CdIina, il 
f"Jt(JIlwno non 1>i (\ pih rilWlul0. 

1.1.1. Quali le f'au~e delll ~ lnierOKi1>lllicità. }ll'oyocala Ifl'PS~O alcune 
grrmdi d.ighe e l'el;~tivi ha,cini i(lrici! 

Rilengo clw la micl'OsiHlrllflilù OS1>m'Ylj,tl ~ nei pl'essi inllne(liati (li qual­
chc ):,J'l'atule (ligl' , olt,re chc nclllj, pertul'lmzi01w (lei eampo ela1>tico, 11I'O\'O­
eat~1 da.1l0 Hha.nca,lllento, 1>ia da. riCel'Cl ~I'P nei moyilllenfi sf:.p,~~i (Iella (liga. 

l~na yolta c01>tl'uita h dig1~ (li Pievc di (';wlol'e, si sono vcnute a 
(lel,erminarp nel hacino (lelle eondizioni (li più o meno aceentuala in1>1a­
bilif:.:'~ , Cil.usat,\ (bila temlenza del 1>iHtema l'oceioso Vel'HO nuove posi­
zioni di equilibrio, .Al vlj,riare (h'l l.iye!lo (lell'l' flqU.'l. nP11meino 1\ in cOlTi­
Hpondenl\l~ delle varia zioni termiclw slagio1ll1Li, la diga COllllJie Ilei movi­
uwnti, !letlpnllo Ol'l ~ verso valle, ora Veri!() m()!lÌl\, li; in cOl'riKpOlHh\nza 
di qucKle Iles,~ioni che ~~vvengono brusche l'ottul'e Il'equil.ibl'io.in campo 
ela1>tico, rivelate (la hmglw Herie Ili H(j01>,~e ,~iSlllinllC (*) (Fig, 1), 

(*) l'e[' 'jl!alltO c"nce[,lle la diga ,li Pi('\'" ,li (~adoH'. \'a dpljo PiIP, - {'''Il 
['ifprill\('llt.O alla llatura gf'ologiea ,klla zOlla - la f<ezi,,"e, iII "lIi I" sIJllI"l'a­
llll'llto i' .~iato ('oKt.mjto, il fwa,\'a.1a 1]('11 .. l'Ol'('''_ dolol\litil'he d .. 1 'l'da>; SIl)W,]'iO]'CI 
(Dololilia pril\{'ipal,'), il ('ui alldal\lellio il 1111a~i IlOl"lllalf'- all'asse ,lei Pian'. 
X"I su" 1'Ol\ljJI,,~~o, la ~"I"i,' ro['l'Ìo~a dol fian('o Ile~tr" -- ~al\'o 11l1all'he ?ol\a 
ill l'Ili la rO('1'ia ~i prf'~enla \11\ po' fratlurata, -- ri~\llta H'golam " l'olltililla, 
Sul fialtl'o ~il\is(.l'o .~i t.ro\' aIlO Iltlf' tipi mor!"logio'i oIl\'prsi: il sU)Jf'riore (dl(' ha 
jJcr ha~p il Piall ,le\le EH', q. 1l2;i), rispoJl(lonte al 1011110 ,lei ~oko I)(']"('ol'.~o 

Ilall'alll-ÌI'o ghialTiaio d,'1 Pia\'e.; !'illf"riore ri~IHllldl'llt.l' all'illd~ioJl(' profoltlla 
pl'o\'''l'ata dal fìumf' T'in'f', l,o 1.0('(,,,10 a )!rallill" del Pia,1I delle Ere pm~"llt.a 
l" sl-os~o t-ipo Ili l'o{,{,ia forllmllte il fiaJll'O ,[('«t.ro . .AJldte ill esso si osservai lO 
'pia e liì. frattllraziolli Iwlla rO{Tia, pnJ\' ((('ah' ,la IllOvllllelll-i 1!'\,tOllil'i. (Da 
l!Ila rf'.lazione d,'l ('ompiallto Pmf. Giorg-io Ilal l'ia?). llldag-iui ~\ll'('e.s~ivf' 

~ull'ela~t.i('it.:\ Ilella mN'·ia" halll\o trovato, ,~ia iII spolI,la sillistra dlf' ill ~pol\,la 

deRha, Uli mo,lui" di YOllllg Illolt,o ha.""o, {'_Ol"l'i~pOlldellt", ill ml',lia" a vel,)("il-i~ 

)Jf'I' le mille longit.lUlillali, di 2,2 kmi~"l' IH'r la ro('..!a al Ili s"pra ,li 11110ta 
(d;). AI ,li ~1)t.tO ,li t.ale I]Uot,a, i! IIlodulo di 1'Ia~tkit:\ ~i p]"(,~l'nta molto piìl 
elevato (ve]opi\.;\ per l" olld" 10Ilgit,u,lillali di -l-" più km,'~,,,,) llll'lltrp lo ?'o('('o]o 
Ile] Pia Il dello EH' prf'S"llt.a IIll I!lodllio "If'vati~~il!lo, "Ol"l'iSpolll\f'lIl-e a \'l'lo1'Ìlù,. 
IJf'I' 11' on,lo' IOI\g-itu,lillali. varianto' ,la;i a 7 km'~e(' (""''').l~ li 'jue~ta ,lilIorlllit.i1 
ne!!" {'Ui'atterisl-idlf' ela~t.idH' d('lmczzo ('ho \' anno ilt.trihuit,o le all-onlzionl in 
campo "last.it-o, t.raJlI1lt.ate~i ill mi(Tosi~lIlidt:\ diffu~a, appunto a Illoti\'o ,ll'lla 
di!l"ol'lllc ri~po;;ta del mezzo alle \'a,rlp ~olh'I'ita?ioui. 
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Fig. G - ! ('(\!"('hifltti l'nppI'Qi:'(',ulallu i l::lphmldi .lcI11\ tri(Ill~()lazi011{'; 1(' dn~Ol\fe'l'N1Z('. i ])[uieelllri dt'i 1' (l! l1lid tl"ianguli. 
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1'''~I'(I(·(iVll trialLg l ('~. 
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TRIANGOLAZIONE. III 

Dilatazione. 
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Tl<lANGOLAZIONf IV 

Dilotozione 
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• 

Fig. 7 - Andamento della. dilatazione . da una triangolazione all'altra. Nell'esempio riportato, nel p3.8Baggio dalla triangolazione II alla III, si 
è verifieat.a una contrazione del terreno; nel passaggio dalla III alla IV, una espamione (dilatazione pOBit.iva). (Altri esempi nel lavoro originale (11)). 

Fig. 7 - Deve10pment oI "dilat.at.ion" from one triangulation to another. In the e:'\:Rmple Bhown IlCre tllCre was a contraction of ground between 
triangulations II and III. and a positive dilaiation (expamion) hetween triangulations III and IV. (For furtber e:xamples seo tbe originai work (I~)). 
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I )('lIe t.rialLl!olaziolLi ese~'l.lite perlollicanwnte llelParel~ intere~sata 

dalla dipl , po~sono (bl'e gli elementi l.tti l~lIa detenuiual,iolH' dell'! Vl~­
rial,ioui delle caratteristiche ela.~tielH\, Infa tti, 1(' misure Ilegli spo,~ta­

ffil'lLti Oril,zolLtali Ili pUlLti Ileterminati, qWoli risultano (laU .. tTiaugoh~­

ZiOlLi, Jlossono SE,l'vi re al ealE,olo IlE,lle compon('nti (lella ddol111al,i01W 
orizzonta le per ogni triangolo (ndl'iJloÌl\si Edw la Elpfo]'mal,ioue sia uni­
forme in tutto un triangolo), nonché> p{\l'llwtt,er(' h~ vl ~lu1al,iolLe della 
gmlHlezl,~~ e Elella llirE,l,iolLe Elelle dl,fol'llll~zion.i Jlrinnil,a li, dE'lla Elih ~ta­

zione, Ell'lh ~ rotlMi01W E, liella Elistor,~iOlW: g-li eh,nwnti cioè atti lo eamf,1E'­
ril,zare la (lefol'llml,ione ela.~t.iea ('), 

Non mi sofIernwrb na t.uralnwnte su E[lwstiolLi h,OriEdw, ria~Hullte 

nei lavori ,~pecilìei (la 14). ~Ii limite]'ù ad o~se],YlWe ehe, eOll ril'millwlLto 
l.1l uu arbit.rario siKt.ellla Ili coorllilU.t.e, ,r, y, se 1~ el) indica no le oomJlo­
lLent.i ElE'llo SJlOst.lomento (li un Jlunto t.rigolLollwtrico, quando ,~i a,~.qlllla 

come immutahile la lillPl. base - alla quale I!li sJlOS1anwlL!,i ol'il,J,On­
tali lllisumti SOlLO riferi1i -, ,~i ottengono per la dilataziulIl' A, 1)01' h 
'ro/azirl/w rp, Jler la dilltorllio/w S, JlE,r fili (!.~si principali CI e C2 (lelh~ Ilefor­
nU.l,iOll{\, Jler l'angolo 0, olle la dirl'ziolle fl fa COlL l'l.sse delle ,/:, lo 
espressioni: 

~ 

CI.: 

6u 

,,, 
" " ,,, 

" 
,,, 

-I- '!.rp = ~8 -I-ì'l.I' ÌJ,I/ ". ÌJ,If ÌJ,l' ÌJ!I 

= (ÌJ " ,,' " ) +ò.'I ± '(ì'll' ÌJ/J ~ I ,,' - '!I) 
(ÌJV ÌJ1' ~ -I- -I- ' 

ì'l,r ÌJ!!) , 

" 
,,, 

I '(ÌJ1' _ ÌJf r + (ì)V + ì) .,, )~ 
ì)!! ì),t' ± 

~.r ì)!1 Ò,C ì)!! 
arl'go 

" ,,, 
<l,l' 

,-
'N 

1 I (ÌJC 

1 1, ÌJ,r 

<l1t'12 i~/) 
-I- • -1- ' 

Ù!l l \ <l,II 

il I~ ,~ 

-ÌJ,I'} - " 

);E,I b:willo Ili PiBW, (li ('l.dol'e, dal n; ,\gosto L9~\. l.l :!-t (jjuj.(no 
1 !J:i:!, C!Il'ono eomJliut.e, (bll:l Soeil'1i~ Alll'iati(\a Ili Blettri(\itù, otto 
trialLl!olazioni, H,itenni di not.enlle int.el'{'sse esel!uire un'da horazione 
geoJìsioa lielle OHSI'I'Y:l l,ioni ottpuut.e, e ta1mlate, in dette trill.llgolal,iolli, 
La 'Fig, 3 riJlI'O(l!H'e gli sJloK1anwlLti (lelb ('l.tE'l1a trigolLollletriE~a, COllW 
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furono misura.ti nelle prcdettl:' otto triangobzioni. l,a Figura 6 riport.a, 

~~"sieme l~ i ('l~]lifmldi di misura, mU'he la po~izione dei Imrieentri dei t!'il~n­
goli eSl1minati. Il met.o(lo seguito per l'ebhonl.zione e i risul1ati (lei gl'li. ' 

voso lH.voro .~ono sta1i ril~ssunti in puhhli(·l l.zioni a.pparse !wl U)57 {U} e 
nel 1\:)5.'1 {II}. I (·~~I('oli (lpll'el:l.bomzi()!w .~ono raeeolti in 1-1 tabelle; la 

ri('ost rnzione grafi(·a (lpgli pleIllPnti (Iella dcffll'lllozione ebsti('l1, figura 

in 3;') bwole. (lui mi limito a riportare h di/o/(lZionc, h rO/(lzion,., 1<1. 

1/i.~to/,,~iO!/(J e g-li o,~si principali dc/fiI deforlilozio)/(' (I<'ig-g-. 7 ·D, in 1 0-7 cg,~) 

(pULii risulbòrono in corrispondenza (Iella 1\" e (Iella V trilmgolazione. 
('ome o,~servaziOlHl gp-nprale, (l st,at,o nl!'$.~o in rilievo elw 0,l.,'11i triangol;~· 

zione fu generalmente earat\..erizzata (b un solo segno (positivo -

tratto pieno - o nega.tivo) per la, dilolazione, Ciò sta a. sig-nilieare che, 

in tuttll. 1:1 ZIlm~ int,l'Tessata dalla digl~ e dalh parte di hacino i(lrico in 
p-salllC, :'Ii ehhe cOlilnnj!(JI'I!)//!(I!I1(')///! o /'SJlIII1SÙ)/I~ (lei 1l1eZZO (lih~t~~zione 

positiv,.) o cOlIll'oziolie. Il \'~~ri~~l'B (lell'intellHitù, e delirio direzione di questi 

fenomeni dette luogo a distorsioni, più o meno a.eeentua.t.e, Gli assi pl'in­

eipali (Ielle elli.~si di defO]'lrmzione (tese o cllllt.mt,te) esprimllllo - (Jon 
le loro lunghezze e (lirp-zioni - l'ent,it:'. (Iella (leformaziOlw p[; .. <;tielò (~ 

l'a zimut secondo eui si ma nifBstil. Pcr gli a.Itri commenti interpmta tivi, 
si rinmmla alle puhhlieazioni (~ijate. Ih.(~eenno qui riportato ci smnlm., 

in og-ni ItH)(lo, suflkient,e a !Ji1~stifi,.ore la mierosismieit,h, comlllHJlW 
I(\g~~ta al[;~ (liga., qua.le si è nu~nifesta.ta. (lurante il primo quinquennio (li 

funziolUmltmto della. gnm(le diga di Pieve di Cado m, T,e l11t.erazioni 

rilevl~te, in CllJnl)() eh .. ~t.ico, sono respllllsa.bili delle migliaia di mic!'w 

scosse r(~gist.l'ate da lla sta zione sist.emata pl'es~o la (liga . Nelh~ p[;~llime· 

tria. (lolla Pig .. l sono riporta.ti, eon l .. ~terischi, gli epicentri (li almme delle 

priIH~ipl~1i s(~ossette mgistrate (di m agnitmlo compresa fra O e l) nel 

biennio 1 D:')O, 1 D5L B indica.t,o con f3 uno dei sett.Ol'i da CHi \l1'OV(HlneI'O 

Illlltwrosissime le miero~cosse ilei hipllltlO a.ccennato. Ya fortemente 

sot.t,olinpat,o che det,t.o settore, da cui ebhe origilw il nUI~simo nUmBl'O di 
miel'o~cosse, coincidB con (J1H'lh p~~rt,e (le! hacino che, secondo i m.lcoli 

della sezione geodetica delb H.ADE, ehhe a suhil'C h1 ml .. ,>,~ima l~zione 

(li tl'l .. ~lazione, 

p(11' qlllmto COIlCPl'llI' l'~~ttività sismica e microsismic:., vel'ificat;~si 

nel lm(~ino di Pieve di Ca dol'C a qua lche ehilomet.ro (li distanza dalla 

(lig: l. , B~sa fu sempre l],f;Soeiat,a a SVl .. <;i e successivi invasi, come nel 
eita.to perio(lo )hrzo·lmglio l~W·l. È questo il tipo di ,~ismicitù. pl'Ovoca.· 

b~ , ll.l qua.le sono da a scl'ivere le scosse più int.cll,~B (Jl[ variant,e (b l a:!). 
Non smnllra (lubbio esso s1l1 (la l1ttribuire ll.ll'altel'lla rsi di sta.ti (li (le(J()]n· 

pressionB {l successiva coltlpressi01w, noi Pl],f;Sll.ggio da. uno sva.so ;11 
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Fi,t;"_ 9 - I segment.i tratteggiati si riferiscono a contrallione, rluelli a tratto interu ad PSI)an.~ionc (Y. l<'ig. 7). 

Fig.\)- The d::u;hed sectiolls indicate contractions, tlluse dr:1Wll O\lt e.:qlllllsions (seI' F ig. 7). 



CO)IE LA ~ATnRA REAGISCE Al.T:I~TERVE~TO IH;L1:VO~IO 2 0] 

sussej.,"tent~~ reinva so, In una zona Ili sismicitù. h.t~~nte, qUi~II\ Ù quella 
dciii. v" lle del Piave fn . Pelos e Perarolo, alten~zioni, :mclw minillle, 
del c:~mpo elastico superfwiH.le possono condurre a micl'ofral.ture, del­
l'm'dine Ili qnelle ossel'\'a te. 

Fn discorso :~ p:~rte e~ige la microsismicitlÌ. provoeal,a in sponda 
sinistm, :~ monte della diga del V:.jOllt: miero,~ismieitlÌ. a cni va attl'i­
IJUit:~ la demolizione <leI tl\SMlt.O da.~t ico <leI sishmm roccioso suPJlort:~nt e 
qndl;~ part.e del mont.e Toc, fulmine: .ment.<! precipitM:~ nel lago 1:. 

sem del U Ottobre 1!lH:{. 'Fino dalle prime relazioni sull':w.Q'ollwnto, <lei 
l UnO-ti}, "yevo :~tt.ril111ito il preoccup:mte fenomeno in at.l,o, come 
dovuto ad un contr:Mto t.ett,onieo fn~ h parte ddla ~ponda sinistn. in 
f:~se di eedimento e le pendiei dellllonte Toc, ,~u I;ui forse ,.ncora ,.giy:tuo 
l'esidui di orogenesi. Questa ipotesi fu ribadita nelle rd:~zioni suceessive, 
lino a qw.lelw giOl'110 pI'illUò del diH: .~tro (!O ), Sucees,~iymnentl\ (~l), fu 
,mehe PI'O~I)(!t.I,al,a l'ipot.esi che la ZOlUò in :ot.to di spl'ofondare fOHse 
(( risucchil.ta ~ dalla tendenz:~ allo 8tJorrimento S1HI-Nonl d<\lla sotto­
,~1:~nte st.ratific:.zione, nella quale in parte sporgev,., con eJIet/o <~ont.rario 
sulle collMemli pmulici <lei 'l'o,,: si in"\'oc:oya, in quesb. ipotesi, l'azione­
t!sistente orllmi soltmlt.o sutto forllm <li tendpnza - di Ull l'amo fosHile 
di corrente eonvettiv:o, fOl'se :ogevolat.o nei suoi r('.~ùlui movillwnti <bI 
soYmstantp bacino i<lrico. Sowl:tggi suecessivi, esel-,'l.liti in ;.:one eireo­
stanti, bonno ritenert\ l'ipotl\si t.ntt.',.It.ro clw :o;.:;.:anlata e'I). 

)la l':~rgoment.o non ,~i esaurisce qui. Recenti ricerche, sn ca.si pre­
sent.anti qw.Ielw :malogil~, hanno condotto ,. nuoye ipotesi sul meec:~nismo 
origine <li certi terremot.i (~~),È <li <hw :mni 01' sono la p1'Oposta di UlUlo 

llUOV:O teOl'i:o sull'origine dei terremot.i, quella che li att.rilllli:-iCP :~ col­
l;"~:-io per eshmsione (cc Nxtent.ion failure~) (2"), In questa t.eoria si de-
8tJriye un nuovo llwccanismo dw ope1'l' qUlmdo Uli liquido è presente in 
Ull solido fratturato, non onlOg-elleamt!llt~~ sot.toposto a pn'$,~i{)]lt!. S on 
mi sofIpnno natu1'l.lmente sulla nuov:~ teoria. Osservo solo clIO ess,~ 

pl'esent.:~ tntti gli aspetti Iwr essere applicata ,.Ila mi(:['osismi(:it:'t nella 
ri~j,rett:o zona del Vajont., più VOltl\ citata . 

Le infiltm;.:ioni d'acqua, Ilflol'Ucol:\ I'llwllt.e cuspicue Ilei nmsRimi 
invasi, o nei bruschi inlUloI;.:anwnti !Ici livello (l'" cqwj, Iwl bacillO, ereano 
le cowli;.:iotlÌ pe!' l'eHettllarsi del lllecc:mismo :~ccelllUloto, L,lo nett.:~ sud­
!livisiOlW fra ;.:mUlo !Ielle <lilt.t.:o;.:ioni e ZOlUò <Ielle (:ompres~iolli, (:ost.ituiscp 
un altro elemellto :~ favore. 

Sui fellomeni (li fmttumziolle provocati (1:1. iniezioni idmuliche m'.l 
wtt.osuolo esistollo ormai numerose lJUhhliea;.:ioni. )li limitel'ù a cit:j,l'np 
qllalulllla e1.2~). Che que~te inie;.:ioni possano pl'oYocam veri Cl propri 
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terremoti è pure areinof,o. Xotln'oli, a questo rigmmlo, le testim(JIli:.nze 
pm-tn,te da BvmL~ p collabOl':~tOl'i (30-33), ~1 proposito deIla lnng:~ !wrie ili 
/.ol'l'pmoti provocati nella zOIm di nmLV(H' (Co!onlo(!o), in !W~'1.uto alle 
iniezioni di af:que di rifiuto, ese~'1.1ite da·lla D.S. AI'm,\' ill UW1 regiOlw 
montuosa, a iliaGeIlte (<< Hocky :'IIountain Arsella l ~ lO :NB di ])envnl'). 
JJa. l~ig. 11-\ dimosf,m l:~ f<.t.mtta eOl'l'nl:ozione fm illiezioni di :wqlle ne! 
sottosuolo e siSlllieitil. lwll:~ zon:~ di Denver. Andw pl'e.~so dighe flome­
rif'~me si sviluppù 1In:~ Sif!lnicità Ifwa,!e, a.t·tribuib1 all'azionn (le! lmeino 
idrieo (Cnl'df'I', EvlOns ... ). 
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Fig. IOa Serhatoio ,li l'ieve ,li Cadorc. Cllrve ,l'inva><o in funzione ,leI· 
l'a!tI\7,7,u ,l'al'qua (I·apal'iti. f';Jlc,~ifica O,OH lun3jkm') - sel'undu .". 'l'(mini ("l). 

Fig'. IOa _ 'l'hc l'invn ,li Ca,jnJ'(' water bUKin. Fillillg- cllr\'c~ lll"'uniing to 

wa(('r Ic\'(']" (.~pl'('i1il· l'aJlal'i~y O,OH hm3jkm') - after M. TOllini (&I). 

Per qmmto afl'eri.~ce : .. Ila nucrosismicitÙ. osserva ta in spondilo sini­
stra, a, monte della dig:1o del Yajont, rest.:~ comunque prov~1t.o che pss:~ ­

prinm e dopo il dif<.lOstro - è d:~ llottribuil'e ~1Jl'in!iH .. I·:bZiOlW d'acque, 
,<:;otto un:~ C(H'ta pressione (llll.t.<;simi invasi), in un:~ zon:~ e:òl'atterizz:~t:~ 

da ,~pie(:ata attif,lldinn aH» sismieitù .. 
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l.l.::! - Satumlmente, non tutti i bacini artificùl.li sono sog-getti a 
microsi~micità provocat.ll.. Le stazioni sismiche funzionant·i }lreHso 
alcune dighe del Yeneto, non registrano attività attrihuihile li pm"l:ur­
bazioni provenienti dal rehl.tivo bacino idrico, se non eccezionalmento. 
TI 1,.'1·osso bacino ll.rtificiale, forma.to neJl'alta valle del Lumiei (C~.rnil ~ ) 

lllb mm diga ll.lt.a l:~ii metri, sebbene ~i!b soggetto a sbalzi di livello di 
40-30 e più metri, non è stat.o mai (~.lmeno nnora) smll\ Ili microsismi­
cità }lrovocataj qu;. lelle rara microwossa, provielle Ila. llllll. vecchia 
ZOlm Ili fmna in s}lolllh~ sinist.ra (sot.to la horgata di L,.teis). Ciò sta l ~ 

pl'Ovare la notevole stabilità del campo eJ::.st.ico locale, lhll resto te~ti­
moniabl. lbll'altissima velocità delle onde longitudinali ivi rillwata, i cui 
valori, in ,.kuni tratti lleUa rol·l·in. lPimpoHta delbl. diga, .~up{'rano i 
tiOOO m/HOC. Nemmeno il ba(~ino tlelFAmbiesb. (~.flluell.t(\ di de~tra 

dI,l 'l\.gli~.ment.o, presso 'l'olnwzzo) ha. llato origino a cicli di microsi­
:o;micità vera e proprh~ , nono~tante la zona - geoIOj.!i(:ll.llwntll tormen­
tll.t.ll. - sia sede di mm elevata sismicità. Anche il baeino dd :;\[is, presso 
Sospirolo, solo ra.ramente ha fornito manifestazioni sismiche, attribuibili 
a microsismicità provocata. 
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Fig. 1011 - Serhatoio ,li Pieve ,li Ca,]om. 1Ti(']"().~i~mi('jt:"· c()n~('glll'nte allo 
SVllotamcnto ,]el ha!'iuo, operatu fra il Genlluio (\ il 11aggiu ] 064. Tale 
tipo di J)li('l·osi~JIlidt il. , va attrihuita alla. decrnnpTl'N8io!l{' del ~t'rhatui{), cOllse-

glll\llte all'alleggerimento ]Jl"ovoeato daJJo svawl. 

Pig. 10h - 'l'lw Pieve di Cadore watcr hasin. "TicmHt'jsJIlicity foJJowing­
tJl(l eJllptyillg of t1w ha~ill !mtween Jaunary an,] )lay IfHi4. Thi.~ kin,] of 
mirroseisJllidty is attrihnt,{'·,] tu tbe basin's decompreN8ion M a cOU.~f'(lll('n('e 

of weigJlt redlletiun by the rllIlllillg uff uf water. 
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A q ne~to ril .. ,ruardo, ritengo r!ovel"Osa llIlf1, preci~azione .. Ad un !lpriodo 
illizialp, (·amtterizzato da l!eJIPm1(\ SCBtticisl\10 ~ulla pos.~ibilit:\' di 
tcnemoji llrovocati (hl, bacini idrici artifìciali, ha fatto ~eguit.o nn 
tempo (l';],ltnale) in (mi, a mio p;],]"('-I"e, si wmgem nelrattrilJllir(l 

alh~ (·Tel~zio()e di bacini l1rtilidali, tntti i terremoti clte si verili .. 
Cimo npl!p loro yidmmze. P. es., io non credo che terrmnoti di 
m;~g-nitudo snpcriore a 4 possano e~SeJ·e attribuiti alh pn'Kenza di 111~ " 

dIIi ioltiliciali ndla zona epicent.mle (5:1). ~(I ciò si verine;~ , è mia opinione 
ehe ~i deve VHth'l"(, nel fatto o una ~emplice coinddemm, oppure mm 
();~IL~l~ con!;ol!libmle, nel ~en.~o che il lel"l"emol0 si sarebbe eomUllque 
verifieato per cause natumli - bell più efficienti - (,d ù stato, in qua l .. 
ehe modo, ant.i(·ipato, dall';],zione di disturbo del munpo (\hl.~ti('o dd!a 
ZOlla, provo!;ata dal baeino idri(jo artificiale. 

In lln l"!'mmt.e stndio sulla ~ismicitii. nella zom~ (h'lla rliga di .i\lang-h 
(Paki.~tan) (5~), vengono atll·ibniti u.1l'a zione ddh risprva (l'l~eqnH ereata 
d:Llla dig-a tenemoh (:on epieentt"o a ~O, :!5, 30, 40 e più km dl~lla riserva 
stesHa. Per quanto vasto sia il badno (lwl caso ,~}Jecifico, esso (:opr(' 
nn'ar(l;~ di :!50 km2 con una profondi/A medil~ di ~G m), a mio p;~n're 
ben diflicilmente pnò essere accet.tata U1U~ (jorl"Hh~zione ha l'azione per­
turbante assoeiMa al l11~eino stesso e j('l"l"emoti da p.~so tanto lonbmi. 

l.~ - 8ùIJllieità pnnocn/II da rtùwi"di-nall: 1:,~t1"rlziuni di .~o.~llInzl: milw/"ftli. 

Il 15 e IU .i\J ag-g-io 19:)1 si verificarono due .~en,~ihili scosse ne! 
Lodigilmo. Uppieentro delle due scos~(\ fu nei pres~i di (':nriioga. Xella 
zona epicenl.rale, le S(HlSMl furono avvC\"l.ite di VI .. VII e V .. VI, ris}JeUi­
vamente, dell a s(:a b :Merm~lli. La distribuziolle :mperficiale dei movinwnti 
inizia li delle onde longitudilU~li, COJl(hl.~He iod mia COnfil-,'11mzione inso .. 
lit.a (Figg. :!O-~l), che non rientJ"l],Vl~ in quelle o~HeJ"Yate in preeedenti 
st.udi su terremoti l~lpini ed iopppnniniei. 11 t.err('mol0 del 15 .i\Ial!gio 
ri:mltavu. pl·ovoeato da lIlUò rottum dpll'equilibrio e\;Io.~t.ico, che in lIm~ 

v;],,<;b~ ama, llotevolment.e svillllll lat.a lll'l qmodmnte di NOJ"{l .. ()ve,~t, si 

era manifeslata eon le camtt.eristkhe delh~ compressione (sjlintio ver,~o 
l'esterno). Ilare;], s1e.~Sl~ si presentava nel,tmnente dmwntmta rispetto 
all'epicent.ro, il (:]l(; hlo.'·eiava presumere che la call~l~ pm-tllrlJl~nt.e aveva 
agito - con una hrllSel], ]n·eHsione - secondo un ;~sse fort~m(mt;(l indi­
nato rispetto iolla vert.ir:l~le e in direzione SI<J..N\V. Anche il mecClònii-lmo 
(h,lla seconda S!;OHSa pl·esenb~va st.retta alll~logia COll l]1wllo della pre .. 
cedente; sol1;~nl0 l'asse d(\lla zona interes,~:1ja diolle compr('~~siOllÌ ;w(wa 
a , ·uto, l"ÌsIH'tto al ~orrl, 1l11'incliltaziOlle legg-el"lllente divel"Sio. 
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PiA"_ 11 - EpkC'lltri {el']"{'hieltij 
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([('III' principali H('{).'<.';('. provocat!' llella ZOlla dI'l Ja).{o di 
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l'il,v(' di Cado]"!', ,'Ol!](\ {'.jfptto 
diga. jJl(lka. la po;;i;>:jO]l(' della 

Vigo 11 - El'i('('lltreH (~lllall cirell'H) or pl'inripal sho('ks e;!llspd in ll!e sn]"['olllldinl-(s of t!l!' Lakl' or PiFve di Cado]".:> hy 
,zccQlnprcssio/i. ll]lOIl (,l!ll't~'illg of Ihl' hasin. ('fht· ash'risk IInar tJlI~ oialll inoli('at(':; UH' ]Jositioll o! UH' H('i~llli(' !>latio!l). 
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-
l''ig. 12 - ,\[i("[,oH(·u~~(' 1"ngi~t.nl.!(\ a Piev!\ di Ca!lure il 1--1- .\raggio 19H--1- ~laJl!\ 

211< --1-2'" nlle 2;J11 (' --1-1jm (v. Figg. IUh l' 11). 

Pi/-\". 12 :\1il"1"u~ll()('k~ n\é"ul"II(·11 al Pie"n di L'allure Dam OH ~\Ia'y 1--1-, IlHH 
fmnl 21.--1-2 JlIJllr~ tu 2;L4G lllJlIl"~ (~~'I\ FigurM ]()!J aHd Il). 
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J<'ig. 13 - .\lil'ro.~!'O~"C dellH -'!a).().(io i904 (zolla di Calalzo), \'e]'~o Ir iiI! 38m 
("lI", l,i.), Va ~otlolillllato l'ho Ip ~{'osso pii'! illlPllSIl (a\'\'('rtit('. alldw dalla 
popnJn.ziolln) (urono !plPllo v('rith'atp~i a h;;('ÌllO l'lwlo, pllr (<nomC'Ho di 

d('('ompI'CHsiOlW (Y. l<'igg, ll)h e ii). 

J<'i).(, 13 - ,\Ii('J'oshoC'ks of .U ay I H, 19tH (al'(\;; of Cala!;m) arnllJHI I 1 ,:JS 
hOlll'S (.M", 1,5), It must !Je IlHlpha~iz('d that Iho lwal'icr "hock~ {whi('h 
wnl'll al.~o ((\It L,l' Uw populatinll) \\'C'I'O tho~n takiHi-' pla(,(', WIWll tho ha~in 

was empi!], und(']' the doC'oHljll'C'f'sion ('Hl'('t (~I'n FigllIes lOh aH,1 Il), 
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Xdl'l.mpio laVOl'O de(licl~t.o alle f\(:o~~e in quest.ione ("4), si prospetta 
l'ipotl'.~i ell<' la p,mt.~a dei t.el'l'emoti avvertit.i il H; e il li) :'Ilaggio H!51 
non sia .h·1 luUo lH ~lumll', nel senKO r:lIe in e~fla 1m a.gil0 p11re l'inl{'J'­
vl'lllo (ldl'uolllO. Hipor1o Il\flhmlmente qmmt.o si è sm'i110 allora: 

,,( )sH{'l'vimno r:lw l'epir,ent.ro (ll'lle pre(:iH~~nwnt.e lwi pJ'e,~Hi di ('a­
\'il.ga, In 'jlH'Hta iI)(·alit.ù, (~flist.ono pozzi llll'taniferi, da (:ui Hi estrag­
glmo giol'llalml·nt.l· notevoli (jlmnt.itù. Ili gas llll'lano 1'·lw \'l'lUiO Ila,i 
10.000 m'ai :U!O.OOO m~. La profondit.ù, (lllgii fl1;mt.i ]Jwbmifpri in 
IpW.~1a zona {~ (li 1250-1-1i'i0 m (Il. l!alla Hupel'lir:ip, o la prei'\.~ionll ma~Hillla 
a lla hoeea dei IHlzzi varil ~ (bi 1;~0 l.i 1-10 kg/e1ll2 , Bflistono Il{'n) nd 
LI)(lil-,ria no alt,ri eampi llletaniferi, dovo ~i v(l1'ilil,ano analoghe eflt m zioni 
Ili metl\.llO, {'Oll preflsioni aIla boemI. (lei pozzi (1l'lI'Ol,.lillll (li (Jlwll{1 ,~Op1'l~ 

l'i porta!!', SI' llon Huperiori. Tale estmziOlw Ilnra Ila· l\.llll i ormai: la de(:()]u­
pr(~sflione in atto m·lla ZOlla attiv~~ è f]uinlli notevo!l\. ni ~i può fam 
!m'i(l .. ~~ di tali decolllpnlsflioni, qlmlllio si llenHi elle l'est.razione di {lll 
miliolle Ili metri eubi di ga .. '! 1.1 giol'no, l\.ll una pl'eflsiOlw di .100 kg/mll", 
(j{)]llport.erebbe un llW01'O giornaliero (li 10"0] erg. j)erIOml)]'e,l).~ione V(L 

mmente r:OS!IÙllt:J. ([llilllli. 
Hi tmtta lmtu1'1.lmen1;e (li lUiO ~prigionamento di OlWrl-,ri,. ~"'a(hude 

(~ non ifltantaJlI'a, eome avviene nei [;erl'l'lllOti. :\"on si può lH'gl.ro (\0-

llHUH[llIl che, nBl flo1;to~uolo, ~~bbia lUla fUllzionll di I\quilibrio mwhe 
'jlHlSt~~ (mOrllle ([uanli[;ù, Ili gas compl'esflo, 

Tale funzione vI.1'Ìorù, a .~ecolllb ~ {Iella fltl1lttum geolo.L,":Ìm. {lt'lll' 
r(~gione, la ([WL!I\ potrebbe e,~HeJ'e talo (la allHnlb~l'e praticamente {)~"li 

l'fretto perturhante, eome po1;mhhe faeilitare la t~'mlonzl~ verso nuove 
!)(miziolli (li e'jllilibrio, le q1U~ li non ,~elllpre vengono raggiun[;e «gn~ ­

duallnllllte ». 

j\lt.ri argollwnti a favore (li f]uoHta ipot~~~i HOno riportati a pago !)() 

(' pago 103 (lrllavoro ei[;a[;o. A 15 l ~llni di (liHt:mza Iblla Jluhhlieai:iono 
Ili quel lavo1'(), a mio parem l'ipot~l~i eon~erva tutta h Kua M,[;Ollllibilit:\. 
Come si puù COJl.~tatare (laUe Iigllro riport.at.e (20, 2.1), la sUlldiviflione 
sUJlerfiei~~le dolle eOlnpreKKioni e Ilelle (lihtazioni Ki eonei!ia eon l'efTe[.to 
{li {Um violenta spinta VllrflO l'est~mlO, secondo lUl angolo ~olillo eon 
a,'"se for1mnente intllinato verflo N\\". Jja ,~ingolal'it;\ del llleemmiKmo 
,~eeondo r:ui le MlOKKe si sono lllanifofltato, il fa[;[;o che llella zona, noto­
rianwnle ~~Hismir:a, fOHfle in e01"~O Ulla cospicua estra.zione Ili gl ~~ meta no, 
fa rilonm'l\ fort.emente pl'Olm bill\ che la roUum Ilei ealllpo ol:t.~toir\O, ivi 
vl'1'ificataHi, sia (mmUllf]lW da eollogar(~ all'enorme IlecOlnpreHsione, in 
a[,to negli stmti profolllli, (li (love il gas Hca[;w'iva 1'·O!t pre,~~ioni del­
l'ordine Ili 150 kg/C1ll2 , 
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F ig. 14 - Epiecnhi d i alcune delle ce nt inaia di mierofleoSlic, vor irtcatcs i:.1 \':.jont dal Magg-io 19f>9 a l 15 Ag:os;to l!l l>:! (a wllno d i Iluo Ill()l!i dal d i ~alltro). 
mi Ilpienntr i 50no st'.pnati da ~Ilgn i - (caraltnri:r.:r.a ti dn d ilatazione, a .... allamlmto) e dn + (comprcMione, IIpillta. \'0"0 l'u l erno). J.Jfl eirr'oslanze 
indicano ripeti:l;ioni delle fle OIiS Il nello IItt'AAO punto (ad ogn i cireonfeTOnta, corrisponde una replica). 1)a 6OUolineare la fte r io Il i dilatazioni vcrificatct!l 
nella 1.onn nllungata, rllCchiulia da puntt'ggiatllra: c rano e:J.r a~te ri litiche dci codimenti (sprofondamenti), cho preccdolh·.ro la catalltro fo del 9 Ottohre 
190:), originatfl.!\i pruprio alla haGe della zona ~tc~~a. Va inoltre. rilOl'nto che ncl lIet torc fra SE c S," d('lla IIt:I.:iliollC lIi NrJlica (dillnl vor~o il monh~ Tue. 
si vorifico.rono Rolla/ilo 8co~se di comprllll~ionc (spinta verso l 'a lto). Lo cifro riportate, ruppre~entuno la quotn ~ulliv('llo del !narl' . (c'(JlllIll 0IL t i dettugliati 

nello pnhll1ica:ilioni ("'O.lI)). 

Fig. U - F.picent-rll@ of IIO llle of tllll fllw hundred of micro~hocks hitt.ing- thc Vajont- from )fay 19,')!) to Augul!-t 1011:), ICM thnn two rnonths before 
t llo d i&a.5ter. 'l'he <lp ieentres am markcd _ .. (indkating dilatation, IIllhsidenee) and .i (compresllion. olltwurd lhTlllltN) . rirll\l!llference~ indicattJ 
repctitiol1i; of Ahock~ on the !Hlm<l spot (each cir('.llmfI)TIlIlIlO C(jT!"Il~pondi l1g to a replltitiolL). The ~eriell oi IlilutatiQIL~ il1 th(l l\xtelHl ed area, limited 
by .,I:t~h~ll, is t o he noted; theB<l wcre clear sign!; oi the @ in kinJ;lIllTll,~oding the diSM\.cr of Octollllr 9, 19G3 whoAe or igin wa~ right at thc hMe of thut urlla. 
H 1& pOllltoÙ Ollt., be~ide~, that in thc sector Iyillg from SE to ~". o! the .wi8rnie Btution (dam), toward :'![OU ll t. 'l'oe. t hcre w(~re ol!ly ~h ockll due to 

COmprll8-l<iOil (lIpwanl thrll~ t~ ) . Thll T-'iguTIlA indillatll boightA a lJOve ~ea level {Illltailed COlIIlllll(lt!; in the puhlicatinn s (lI,tl)). 



nd rekl.o, fenomeni del g,1nere si sono Y(1ritieati in altre parti (Id 
mOlulo. Per limitarci all'Eul'olm, l'ieoJ'(ll'l'ù dm geoliflici belgi l ~I·1ri­

buifl('ono l'aecent.ual·~~ kiflmieit.à dei lxw ini earboniferi (lel Belgio ,.ll'in­
t,emiticm1a eHhazione (ld minerale. 

A quest,o l'igmmlo, vn, l'iconla10 l'evolvm .. ~i (li fmwllwni (1.'1 genere 
.b ~l HI65 al 1 !Wi nelh miniem di Haibl, presflo ('ave .lel Pl'p(lil. II 13 
:Novembre .l !.l65, (lopo mezzogiorno, lUla forte scossa t.dhuim. pro\'ont'J 
il panico fm l~ . popolazione. Nella miniera ;li C'ave (lei Pre(lil ((love .~i 

estrae minerale (li piombo e zineo), si vel'ilie~l.rono numerosi crolli in 
divm"~B gallerie. Fort'UItl ~tmlwnte, nm,sun open~io si t,l'ovav~ 1. in miniera, 
~ I. quell'om. Il t~llTenlOto fu registmt.o presflo la fl1.aziOlW SiSlllicl~ (li '1'01-
mezm, eon inizio ~~lle 1~1l ~~m J:3 ' ,U; analoga regist.m zione fii ebwl l ~ 

80mpln,go, presso la centmle in roccia dell'. Bnel~. N elle cave (1('1 Predil 
-eonw ,n "iene in tutt.e le minipn'. (lellnOllllo-~i vel'ilimnca no, di qua n­
do in qmm(lo, a (livemi livelli, le ('osi det.te « Bsploflioni (li l'occia »: pie(loli 

~COPlli, nella roccia lllCssa a nudo, per fenomeno (li (lecompreksione. 
Perù, negli ull,imi llwsi che prece.lett~11'0 il t.erremoi o, si em veri li­

(:~~to un anol'lnale aunwnt,o .IPl nlllnel'O .ll'lle esplo~ioni (li l'oecia, (Ion 
Ull Cl'ekeeIHlo sensibiliksimo (lurante 1'.Ago~to e il i'lett('mbre. Appll.l'iva 
nhimo che, nell~ 1. mna, em in atto una notevole altemzione (lei campo 
ela~t,ico, eon un a Ullwnl·o di tensioni, pl'ovvisori: ~mente ~fonil ~l·o Iwl t.el'-
1',1111Ot,O .lel 13 NovClnbre. Dico ~ IlL'ovvikorianwnte H, peuihé, pUI't,rollpO, 
quella scossa non aveva completamente libemb~ la mna (lall\~ccumulo 
della t~1nsione in aUo. 

Poco più (li 1m anno .lopo, infatti, la fl1ampa 10rnò a Imrlam .lelle 
Cave dd PrNlil. La sera del ti )[a\ozo 1967, una seoi'lsa di 1elTemot.o ll.vev~~ 

fatto (Irolla re un tratt~) (li galleria nella mini'1m. nei cinque operai che 
vi lavoravano, (lue rillU\Sel'O flepolti e.lnllo (li '[IHiflti, Inahmgul'at,amente, 
yi perse la vita. ('ome preeikava hl. stmnp~~ ( ~ n Tempo H,7-fTI·1H67) 
« la S(lossa tellurica è ~tata lw "-el'tita dl ~ t,ut.ta h ~ popolazione, le caw, 
hanno tl'mnato e pareedti vell'i .li fillestm si sono fn~nt,ulllati H. E clw 
(li vero terremoto si fosse 1mUato (anche se (li minore intensità di quPllo 
wwifieatosi il 1:3 Novembre HW5), risultava dalle registrazioni ott.enute 
a 'rohnezzo e l~ Somplag-o, ad oltre 50 km Ili (lista nZ1lo (*). 

(*) (ìup,s10 lavoro era ili composiziollc, qualJ(!o i g-iornali riportarono 
uua triste )lotizia dalle Cave dell'rc(ti!. L'H Fchhraio 1!ì71, dllc miuatori 
lwr~cl'O la vila pnr 1I11 1I110VO crollo v(',rifì('ato~i ili Ulla /.tallpri;!. a p.in'a :100 
metri di profolldi/il: per .: unllJOvilliclIto dcI terrcno partitolarmellt,(' violclll0, 
q ua"i lino sl'oppio, (']](' è stat.o avv('rtit o mw]w n Il'pst erno Ilpi pozzi . (. Il Tem­
po " U, Il . Il171). I III pielosa (iOllfpl'ma della perdurante ill~tal)ilitil (Iella zona. 
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2. - .\nnASS,\ .\IR,,"1'T nRL srOI.o, COl'OREGI'K:'\'l'T A IH:':ORD1,,".\'l'R ER'l'IL\-

ZIO:'\I 01 :\lI:'\EIL\LI, ALLO STATO FL1.:IDO. 

)leI H):jli, qnaIHlo fui nonun .. 'l1:o membro del Comitato miIli,~I~~riale 
pel' le l'icel'che ,~ug1i abbaflimmenti anol'mali, in aHo da qnl!,lelle almo, 
nel Polesine, le mie cO;:''lllziOIU flui fenomeni del genere erano limitate e 

+ -
'/1 

Fig. l :; E~('1rlpi" ,li mi,·rn~('n~.~' · ()ri~inanti dalla lona. in "putl' la ~ini~lra dd 
"ajont,11 nlunle dr-lla dig'a. 110 \'0 Ri \,('!'i!ÌI'ò il ('olla~.~o ,1('1 9.X.19(;;1 (, ·om]>. 
vert., 22. X. 1 !](iO, II h41 n'49\IJ; _,In = 1,3 km, 8pO~t.. ma:.: fiOp, azimnt. 0= 11)2°). 

Fig'. I;; - Exltmple of mi':I'uS]w,:k8 ul'iginating in tile np.~tr!'am al'('.lt of tlll' 
tlam, /In the left 8ho1'l' of Vajollt, when\ t.h('. mptul'e of Oetoh"r B, I!Hi:J 
happened (vel't.ieal enlll]lonenL nf Od. 22, I!JtiO, Il.41. 4!J ]101I1'S .I n 

1.3 klll, max. movelllent fiO,l, azimut.h = 1(20). 

frammentarie. ])opo qna,lelle meHe di studio deUe condizioni amhienl-ali 
e (li opportnno confronto con l'enorme qmHttit:\ (li acque ml1t.anifere 
estratte da migliaia di pozzi operanti nnl Polesine e nel Delta, era 
matura1:lL in me Il!, convinzione (condivi.~a da altri memhri del Comit,at,o) 
elle prineipa le reHpon,~abile della lIessione dei terr(mi del PoleHine (loveva 
ritenersi la diflordinata estrazione di liqui(lo (bi HOt.tOf\Uolo, PUl'troppo, 
quello che per me, e pochi al1;ri, ,.pparivll. evidente, tl'OVÒ telU.eiSHima 
oppoHizione da parte (lell'Bnte intere,~fI '"t.o allo f\frnUaml1nl.() delle 
acque met:mifere (Consorzio Italiano Metano - C,LM.), il qUll,le si 
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di lIIi('!"OSt'08.~U r(>g-i~trut.a al Vajont. 

l,O klll, "po~t. max 12", azimllt. 
il 2ii.X,IH(iO, 

'''0, 
l"ig. I(i - ,\lIol.lwr ('X1UlllJ1e of mi,'!"osho"kK ret'orded al. \'ajolll Oll (fet. 21), 
H)(iO, at. OI.O'!' lj()111"~; /1" = 1.0 km, max. mov('lIIlllll, 12/" azim\lt.h = 18°, 
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val~t~ - nella ~na aziono 4li 4h'lwgaziOlw (li oJ,;'ni re~pon~ahilib't tla parte 
(lelttmllllllJ,;'inH'nl0 tlelle aeljlle - tli a hili funzionari e tli ahJlLni noli 
l'~p(!]ti 4li W'oloJ,;'ia, J,;'etHleHia t~ J,;'(ioJi~it~a,. l'l']' eontl'Oha t.tI·]'(' le :HJ,;'onwn­
Jazioni, in 1.,"l'an palte t:apziose, (:on (JlLi Hi tentava (U (iimo~tml'e l'eHt,]'a· 

neitìt th'll'enOl'lne pomp:1gJ,;'io tli at:(jlw met,anifel'e neJ,;'li anol'ma li abba,~­
~:mlt!nti in :Ltto, oltl'e a ,~tndial'e J,;'li a~petti g'oolisiei del fenomeno, fni 
t:ostl'l'1.to ad lUl sottile layot'o di rie('r('a Iwlla lettemt,ura mOIHliale 
slùl'arg'omt~nto e mi un HOl'I': . t,O seamhio eph;1ola re t~on I<Jnti e (:on Ht,U· 
tlioHi elw, in a ltTe pl.rti 4lel mOli(lo, Hi intc·re~Hll.Vano a variazioni (li 
livc'llo dC'1 ~uolo, eomlLwjlle tlet,el'lllinate. }'n in Ijlw.~ta fa~e che lo mie 
nOg'nizioni in m a teri a :1lHia rono via via mnpliandoHi e appl'Ofowlt·ntloHi. 
Fra l'a l1ro, venni a eono,~eet'e elw - (lontrarianwnte :. quanto, eon (·,apa ]'· 
hia in~ist,enzll., alTtmnav:mo il ('DI e i Hnoi esperti - 4lovuntlue m,l 
m(mtio Hi t~t·ano verili(:ati tHl eralLO in atto, abba,~sanltiliti all(JI'maLi, 
questi an(layano ,~is1t~mati(lamente aH,~oeiati a (l enm'mi C'slmzioni 4li 
liquidi o tli g'as da l sottosuolo. I.,e testimoni:mze furono talmente schiar­
t:i:mli e numtll'oso, ehe la mia eonvinziOlw sILlia (:allsa dogli Hpt'ofow!:l.­
Illl'n1'i polesani si tT:l.HformÙ in certezza. 

"Fra i vistosiHsimi avva llamenti 4lel Huolo leg-ati a41 :lollm'mali estTa· 
zioni tIi liquidi (e :I.lle!w tli J,;'as) vnnno rieortlat,i (Jlwlli (li -,\zILma e o.~hillm 
(Oiappone), vel'itir:ati,~i tbl .l!)-l-O a l 1!J50; t[twlli 4li \Vilmingltm (Long' 
B(ia r!t), (llw h a nJ[o mggiILnt,o llllllt.e (li 8 III ("1-"5), (i t[twLLi - verifirat,isi 
su una zona est.t~Si~Hima -lwLLa " San J oaquin Yalley H, in Califm'nia ("tl _18): 

quest,i - e(i aJt.l'i - tutti pt'o\-oea ti 4la est,mzioni (li enormi qu:mtitativi 
tii itil'O(:arhUl'i (Long' Beadl) o (l'arqlw. In lUl'ampi:. relazione inyiat,a 
al ~lini~t(iro 4lei I.Jayol'i l'uhhli(:i nel Mag-gio 4lel 1 !In!) (plLbbLieala nel 
11.)4.7) ("H), (loncllltlevt) sllggen'lltio l'iml11ediab nhiusllra 4lei I)()zzi meta · 
niCel'i, funzionanti nP} Ddla, se si voleva, almeno in pa tte, sa lvll. l'e ILJUI. 
Hit,IL:.zione o]'mai Het'i amente rompromeHHa. 

La gratIua le ehiuHlIt'a (lei pozzi, fllJlzionanti a41 K~t tIi .\4lt'ia, a 
partire tbL 1 !100, tlimost,]'Ù la fondatezza (ielle argoltwntazioni, elw :Io\'e­

y:mo eondotto a qnelb, sia IHlI' /.:mli\'a, 4leeisione llunist.el'iale, 

:1. - H.E~PO:\'K\lHt.r'I·A DEHLl l!:.''l']';lt'l'l DI l'AR'I'J.:, :\'EI,t,,\ YALF1\\J\[O:\B 

]JF:LLE CO-"lSF,(H'F,JliJ\F, DI PROr.CNGAl'l 11"'1'1~R\'B;'i'1'l DEI.L'r0l\10, _\T'l'T 

An At:l'Jo;R,\]U~ L'E\II'IUJlt1l0 i'iY1Trur.E. 

llnrante gli nltimi decenni, le estl'aZiOlli tli milwmLe o 4li ::tetlne dal 
SOLtO~llOlo, Hi sono fatte Hempl'O più abbondanti l~d es1.t~se. ~\nclltl La 
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Fig. 17 - Dopo lo. cataRtrofc è stata riedificata la stazione sismica di fiallco alla di/{R del Vajont. Come i> già Rtato riferito (IO), l'aumento del 
livello del lago residuo Il monte della diga. ha sempre sensihilizzato la sismicitil. della zona. Durante gli anlli 1964, 1965, 1966 - come prova il dia­
gramma sopra riportato -- op;ni aumento di livello dell'Ilcqua nel lago ha pro\'ocato uu'intcllHificazione delle microllcoBlIe. L'alluvionI' dci Jlrimi di 
Settembre HIO.'i, p. es., ha provocato, in pochi giorni, lo. registrazione di drca 400 scollse. Diminuito il livello delle aCllue, la SiSIllicità ò andata 
scomparendo, per riprendere con rinnovato vigore in corrispondenza r1ell'alluvione del 4·.5 Novembr(' 1966, che provocò il hrusco aumento (lei la~o 
di ca 60 m (secondo Migani (I~)). La successiva rcgolamenta:done dd livello rlel Ial{O ha avuto come conseguenza la ~cornparsa della rnierosismieità. 

Fig. 17 - Aft.er the disaster thc scismic station was rchuilt at the ~ide of the Vajont Dam. As reporterl hefore (I"), any increase of tbe water 
level of thc lake rClllaining behind the rlam resulted in il hil{her ~oismieity of the area. As ShOWR the alJOvt' dia~ralll, cach rise of the water level 
of the lake in the year~ 1964, 1965 and 1966 intellsifiell the microshocks. The fiood early in September 19(;5, for illRtance, lead to recording of ahout 
400 shocks within iew days. \Vhen the water level reccded, sei~mieity ahnost disappearcd, but ~prang up a~ain vigoruusly during thc flood of Nu· 
vernher 4/t;, 1966 which ('aul'.ed thl.' lake to rise abrupt.ly hy 60 III about (acf'orrlinl{ to Migani (13)). Tll(' RUCf'·e~Hive regulat.ioll of I,lle lcvcl of the 

lllke brollghl, microsci/lmicity tu n hult. 
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eOHtl'lu:ione Ili baeini al'1·ifieiali ha aH~nnt,o Illl no1.evoh; Hvilnppo p, eon 

l'impOJl(>nz'b Ilelle dil.dte di Hh,HTamenl o, sono anda I i \' ia Vi'b alllll{~nl <~ 'l<lo, 

in l'HtenHione e in profolHlitf\, i lag-hi al'tifieùbli, 
Le pl'ime at,trihnzioni di vll.]'iazioni in (,,(.lll])O ela Ht,i(~o a,Hoei'bte ,bi 

1Il11./lHier:i in1.pl'venl i (lelle iwlllsl'I'ie e~f l'a ll·ivp, 1'11I'ono ael:olt·e I,on eHtrmno 

se(;11 ieiHlIlo o iIHlifTenm za , Hia lUl,lle parti inll'I'eHH'b!,e 'bllo Hfl'lltt,Hlwnto, 
sia (bi loro eHpm't-i (l'ieo]'(lo le l'ea·zioni He:l.Jl.iblizzate (li 1'!'1'1.i ingl'gLWl'i. 

a.U':mlllllwio dle i (~lillogmfi, per la prima volta Hist.mnati in nn (ligll., 

denHlwi'bvano variaziollÌ giontaliere Ili ilwlÌllll,zione, leg-a te a ll'inHola.zil)Jw 

dill.l'na; l'ius(:Ìva 101'0 iIH\Olllwpihih; elw nna lliga. pot,e~~e in(',linll,I'Hi wtto 

a zioni (,oHi" 1Il0(leH1.I' ~). E eiù si spiega : il eOJl(wt1.o Ili nna 1mt·un. 

stati l'a, imperturha bile, t,et·rag-onll, a qua lHia H i intervento eHl·el'no ('nlo , IHl 1\ 
molto diJTu~o, J.'at1.I'ilmzione Ilei t{\l'I'(\HLOt,i del 15 e 1!i ::'.!agg-io .J !.l,51, 

pl'eHHO LOlli, all'enol'nw e,~I·l'aziOlW Ili ga,'I in atlo nel qna.ILrila.fero Ba~i a· 

Hco·('aviaga.·Cornigliano·R;ipalt.a fn ,weol1.o in I1.alia ILa a·ntl'ntÌl'a il'l'i­
sione. :;il'on r:OHÌ. all'eHt,ero: eHHa fu infa tti l'ipOl"I.'101.a, eon j (,;lol'aUel'i 

ILdl'attemlibilitù, d.a ('. F. Hiehter, a· p. l;ili (lei HUO "EI01nental',\' 
~eiHlIlology » (';'). 

::'.1,10 (love l'oppoHiziolle, alL a.ttl'ilmil'l> a·ll'int,e]"nmto HlH-~"ie(:Ìo IL(\I­

l'uomo le IlesHiolli degli H1.mt·i Hupefieiali, ~ eont.inlUlo , <'apa l'hia, fah'ol1.a 

"iolenta·, - n.gginn~e l'arattel'e (~orale Iu quella (~lw funziolUni del 
('.l.::'.l. e ,~Il()i eHj)m'tì (\(HlILllHHeI'O, 1:0\1 Ilovizia· di illiziat.iv(;, (bi l(l:ifj al 

I!HiO ('onlro quei podti (,Iw "OHa\'anO ~ tl'OVaI'p u.na ineqnivo(\a hile 

('oITl\la·zionp fm ee(liment.i (ld Delta l'Il est,mzioni ILi :wqlle me1.anifel'e, 

In pl'a t.iea, tu.tt.i i mppl'eH(\ntanti uflkiali itaJi,mi (Ielle seienze della 

']'l'['l'a (gl'ologi, gl;oILdi, gl'ofi.~id) el'allO d'aeeorllo nel lleg-are (letta eor­

rehzione. Xon Hblol'ò a l'i<,\ti'blllilol'e la eong(,l'il' di ]Hl.bblieazioni, app,bl"~1' 
in qllegli anni. su IllLeHt,o mg-oment,o: :wtieoli (li giorlmle, (li wtoi'aldli, di 

riviHl'll H(\il'lllifidll': l'mllLieOltti ae(\a.ILmniei, l'onl'er"el1Ze ~tml1j)e, eel'. :\li 
limit.(\rò ad aleune fm le più ,~ignifii'ali\'e ('''';'''), 

In Illla pllhh!ieazione del HLi';", i'he VOl'ta, le finne di un geodet.a , 

un gl'oliHieo, Iln oel'a nogmfo Il Illl g-eologo (-l'') (tutti Ils]Jl'l-ti Ill'l (',1.:\1.), 
(lovo varie lJe('('ntol'i(' confnlaziolli Il illl~zioni Hnlb (\omph~,~Hil.à dd 

]JI'oblem.a , si (\leIlI':loJlO hen (liei'j ~er"ie (li in(b gini, da ('Ompier"Hi nel Delta 

l' !H'l lllan\ aILial:ente; l'on la "pel',mZ,. "I,he (bila ~Olllllla e d.al vaglio 

ILi tutti i d a ti g-eodetiei, geoJi~il'i, gNllogici, o(~('mlUgrali('i pO~Hl.no Hea­

llll'in; ILelle nondllHioni genemli pel' nna va·lilla interpretazione Ild 
fenl)lJWllU)) (pag. 1.5). Fm k ('OlllVleHHI' illlbg'ini 1)('Oposk «,\te :wl'l'blwl'o 

riehieHt,o de(~enni 1)(\1' eHSé're n\alil',za-te) maIw:wa la, più ovvia : quella 

(ldla tl'lnpOI'[l,IlI>" sospl'nHiO\w ILPll'e,~1.l'aziO\w Ili ,.eqne nwta nHl'l'1' in 
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1lIW, zona Ili,limitata. In una pulJhlieazio]w (li un altro geologo (-H), 

(Iopo una (lisa.mina sul fenomeno in atto nel Delta, si propongono alla 
lilW una M,ri(, (Ii otto complesse ilHlal!ini, compiute le quali ,~ari\ rcs;lo 
po.~sihile ~ una (liHeussio]w proficua. (\ una eonchlHione fOIHlata ilu basi 
1·;.zi()]w,li )). Ki al!l!ilUll!e pe1"t'J imlllNlia t a lll(,nt (\ dw « con~iilera1o l'enorme 
bw oro ila i,ompiem per ilHli.gare i llloitepliei aspett.i (lei gmye queHito e 
l"iHpowlen'i a mgion n'ilnta, yiml fatto Ili pensa re con malinconia a 
quella povem ('ommi,~sio]w ili yalentuomini a cui il lHiniHtpro ha pm­
si'l"itto Ili ilini' i'ntl"O pochi mesi il suo pOll(lemto I!iwlizio JJ. Anclw que­
sta volta, si t1"al: .. ~cia ili aCCi'lllUl,l"e all'« experimentum cl"llCis", c,lw 
;H"]"pblw potuto prm,isam - appunto in poehi llleHi - la ("l,Ilsa ileI pau­
l'OSO ahlJ;lossamento in atto. en altl'o geologo anoora , p;n !alHlo sul 
b,wino quaterna rio l'oleH;l.!lo-ferrar('ile e :mi suoi I-dacimenti gasHif(,ri (~"), 
int mtt ... nl(jl\(losi .~ui fenollwni (li anol"mali abba,~samenti nel Delt;1, giunge 
a quesblo c,olwlusione: «In Ilefinitiv,. , tutto iIHluce a ritenere che gli 
eem'zionali a bb;lo.'lMmwnt i (lei,," superfi(,je (leI Huolo ri,~oontmti nella 
regione ileI l)(oJta l'a(li1110 non abbiano gmwmlmente alcun ra pporto 
c:on l'l'strazione ile! metano e (Ielle acque c:he a C:I,ompa!-.'1U1.1W il gaH JJ. 

g potl"d (,ontinuare; ma quel poco che ho riferit.o mi semlJm Hufli­
ciente a dilllo,~j.rare (pianto fo.~se nu .. ~siccio e compa tto lo sehiemmento 
(Iella sdenza uflieiale c,ontTo l'attrilmzione, anelw 8010 in parte, ilella 
ne~ilione ileI Delta all'e,~tmzione (Ielle aoque met.anifem. Ulw mel"~n'iglia 
se ill'l"esi(li,nte (Id (U.M., forte Ili tanto a ppoggio, lot.t(walmente inveiva 
"ont,·o quanti, H(1m)Julo lui, o.~avll.110 «fare il proceHso al nwtano» con 
"aclmse illogic:lw e ric,hiesk iwlel:,'lw H, clm anllayano (l(,cisammlt ... , 
,·(,,~pint~, ("')~ 

He c,ib non lmst:\Nse, a lle opin.ioni -più o mmLO (Iisent ihW -, in­
t pse a s('aj.,oionam l'mllUlll!immlto (Ielle acqlw metm lifere, si aggilUlsm'o 
c:ifre ilem;loziollali (li ahhassanwnti in atto, in altre part.i ileI mOlHlo, 
ilove non Hi s;\1"('bbel"O vel"ifieate estrazioni (li sort.a (Ial sothmuolo. BaHt.i 

citare, al rig\Umlo, (Jlumto ebbe a(l atrermare uno degli espel"ti geofisici 

(*) :-:i haoli ("]J(' ti' {'osi Itdt.{, • ril"hil'~le illd{'glle. l'OIlI:I,rnevallO )a p1"l>_ 
posta di,ila ddu~ura, a t.ito)o ~)lf'rillll1l1t.a)l1, di 1111 ("erto 1111111111"1> di azi(';lIde 
!lu'.1.allifl'r{'.; )l1"I»lIlsta da 1"I'Hpillger~i, - a. delta d .. ) l're~idellt.{' del CIIlIsorzio 
It.aliallo ~Jp.tallo --- s,'lIza la Illinima l'~itaziolle . )lf'fdlll si tratta di Hlla. l')leri­
Illi'nttl7.iorw dII', o\t.w a riu~t"Ìre OIlCTOKa e grayis~illla, è ~o)lra.tt.Htto oli e(lui­
\"()("a. duhhia. ~I' 11011 addirittHra illlpo~~ihile illtMl'ret.azione» {Ila ulla delle 
talltl' ("()lItnrI1I1ZIl Kt.aullw ,tel Prc.sid('lIte (lei C_I.~r., t.elluta )'8 Geliliaio J91,8 a 
~Tilallo - "UazZl'lta d(') VI1I1I1t.II', lO Geliliaio 19581. 



co~n: Li\. NATURA REAGISCI: ALL'I'i:r1mVE.KTO DJèLL'UOUO 2 ifi 

dd C.LM. in 1m intervent.o ~mlla cit.ata. relazione (leI Prof. D~~l Pia z 
1m" Il bacino q1mtenlario ... ", pubblicata (1'l.ll'Aeeademia. (lei IJincei. 
Eeco le tef!hl.. .. J.li pa.role di quel geofisico: " (la not.izie el11\ ho ricevuto 
recentcmente, in mm zona (Iovp non c'è sfruttamento del metano, nel 
(lelta del :.\lis.~if!sippi, si sono trovati spI'ofonda nll'nti (lpll'online (li:W cm 
per anno in (liverf!e cpoehe e in diverHe a ree; IIlWHti (b.ti sono Pl1bbliea.t.i 
e .~ono fltlHlill.ti a cura. (leI Corps of F:nginccrf! dpgli St.r.ti L""niti. ,\ncom 
più rccentemente il Russe! riporta il valore di ;·w eIn pC'r anno, per 
sprofon(ù!.menti tut.t'aiTat.to eeeezionali nell: 1. zona. (leI ])elta del ::'Ilis-

in mulo zona, torno a ripetere, dove il metano non t,in (li-

f!eUHfliune pC1'ché non c'è eolt.ivl!.zione (li mctano " (-13). 

Fil!. I H - Rt'laziollp fm illi('· 
zio Ili ,li a('(]lw p fl"('qllell)f,U 
dI'i lerr<"llIojj Ilplla )f,Ollil (li 
l)pllvpr (CoIOl"il,loj, ~<"I'OIul() 

D. Evall~. 

Fig. I J.\ - R(-Iatioll 1,pt \\'<"f'1l 
Wilt.(']" illje("ti()I1.~ alul fr('­
q\lell(":;-' of ('al"lhqllak('.~ in 
lIte ill"!'a of ]Jpnvl'r (('010_ 

ra,lo) a/"('onling l o 1). 1·:V[l1I8. 

Qucf!te cifre, consentivrmo al Prcsi(lente (Id «Consorzio It.ali~1no 

:.\let.~mo H, di infierire {·.ontm i pO('hi opposit~)}'i; in UWlo (ll\ll(~ sue nu­
m(\J"ose eonfcrcnze sbHllpa (-"), I[uesti vengono dcrmit.i ~ fll1pcrfwia li 
~~ceuf!ut()J"i (lei mctmlO H " ehe non pcnMlono e non sanno, a eausa delle 
loro seariW eonoseellze JJ. B, ~~ pmposito delle dfl'e .~u l"iferite: ~ è deso­
lante ehe i fluperrkiali ~wc'usat,ori del met:mo, i qll: l. li SOIlO oggi a ('OIlO­
s('enza , allehc fle nOll pcr iwiC'nza propria, (li tali ~l.l"gonlenti, non sen­
tpndosi in g ra(lo (li eontrobatterli, finga no di ignomrli c'Olupletmnentp 
e eontinuino, eon illlperturbato c'allliorp, a ripetm'(> in nl()(lo efltC'lllmnte 
le loro teorie JJ. 

QlI!1le poteva esscre lo sb~to (Panimo (lei ~ v~~l('nt,uomini » - eui 
acemllla il compiim to prof. Gort.~loni nella eiblota rda zione - fa ccnti 
p:l.rtl'. della "povcra H CommiKsione mini.~teriak~ XonostanÌl\ tutto, 
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Fig-. IH - .\Ii("r"~(·o.~~a dr1 
22. [[ [ . I \l70, n'gi,,1 rat.a 
dalln "lay,i1lur "iKlui,'u 
pl"n".~o la diga di'I LUlllipi 
(La .\Iaiu:l, Kal!l"Ì.~ ). ,'011 
,li~t.aJl;m il)(I('p(!(m!p ,Ii 
eu 4 kUI (pl)l'rg-ia dnll'1Ir· 
diur di 10'1 l'!"g~, umgui­
t.udo pari a M ~ 2). Epi· 
("elll ro VPl"~O 1lI1111t.(\ Calli-

P1l, a NE d('lla diga. 

I<'ig. I!) - Mi('nl"!«)"];: (,r 
'Ian'h 22, IHiO. n'("()nl!',1 
1lt. t.lw ~pi~llIi(" ~t.at.i()11 ()r 
(hl' LlillIi<"i Iluul (La 
.\lnilla, Knul"i,,), !(VI",el'll­
trai diKt1l!l('(' or alulllt -1, 

klll (plIl'1·g-.\" ili llw onlpl" 
1If I (II ( prg~, llIuglliluoIp 
.J1 ~ 2), ppi(·plIlrr 1.11-
wal"dK ~l!l1Itp ('iliUpO. NE 

or Ilw dalll. 

P. ("AL!}I 
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a.lcllni Ili quei ~ Y: ~lentuomini ), non Hi dettel"O per vinti. Pel' qua nto mi 

rigua.n la, dopo Ilue muti di (lul"O bYol"O, riuscii a dimostrare - come ho 

g"il\ l'ieonlM u - (l1l:\nt~) fll.llad fU.~Hl\1"O le a lleTlllaziOl!i (lei vari l\spm"ti 

e eome riu~ei1>i\pro del tutto el'l"Onee le cifm (li a norma li .~pl"Ofondamen­

ti (*), che qnel /!eotì"ioo a.lrm·mll.y a B.~sel"P .~b ~ti o1>.~eryM i nel :\1i1>.~iH1>ippi 

p altwve, in loc:a litù dove le e.~trazioni nwl,anif(1]"(\ non erano in ('a nsa. 

Xel ma/!gio l!1fi!) p]"(1~entavo la pr{'(lettH. ampia rela zionc a l :'IIini,~lew 

(pnhhliea/:. lH'1 UHiT) ('W), al termine della quale invoeavo - H. pal'zi: ~le 

,~al\'l'zza del l)(,lta P:~(lmllJ - l'immc(lia ta ehini\ura (idle migliaia di 

pozzi nwtallif(1ri, ivi in a zione, 

3.1. I:iunti a que1>to punto, e eon pa.rticolam rifm'illwnto a ll'ah­

ha.~Hmnmtl0 (iel l)Plb~ P: ~d.ano, e'è dr. (loma nda ri\i qua nto llanno n'nne 

Il.lIa Rc/!ione Ilall'a t1:pggi:mwn1.o dI'ila Scit1nza uffici: ~le, concOl'de nel 

!H'ga re O/!IU rCHponKabilib'~ a ll'ei\t.l"ll.zione (iel metano nclla fle1>sionp dci 

])elt: ~ ; e, soprattutto, (lallH. violenta IIC1W/!ll.ziOlW (iel Preiliden1:!\ Ilcl 

C. 1.:'11., a (~Iti gli e~pm"ti fOl"llivano a rgomenti in a ppa renza inoPllU.L,'1l:\bili, 

qua li quelli ria .. <;~unti nclll \ (~ifl'e di mto]"]n: ~li al)l) a.~HMlwnti (leI :\IiH1>i.~sil)l)i, 

in loca lib\ dove non era in eorw la cultura nwta llifem (eifm, eOllle ili (\ 

Viill,o, ilenz: ~ aleUlLa lmHc di rea ltù). Un (lanno cnornle, ,~enza Ilnhhio. 

T,a. l''j/!. 22 i\int(1tizza l':monna le ablmi\,<;amento veritìeato.~i nel 

Polp1>inc e nel Delta Pallano dal 1 !)fil al 1 !)fi8. 

lJ(~ Vig/!o 23 e 24 riassulllollO /!Ii :bllOl'm: ~li a hha .. '!samcnti, v(1rifir·a.tisi 

nellc i\h\",~I \ ZOlW, lU'gli a lllti l g;j8 e lD5U l'i:'ljlBttivallll'nh1. 

r,a Fi/!. 25 (~ompmlllb gli anorma li ahlm1>i>mnenti a Hi\IWiati a l 

Iwriodo lU5t$-lUti3, 

(*) COIIII' i~ dilllm,trat o IlI'lb llliu pllhhlil'alliolll', più ,·oltt, dtata, l{lwll{' 
dr)",. 1l01l an','al1O illllillilllO riKI'lJl!tro ](O:>lIa l'l'altà. DI'i fUlllo.~i 211-311 "lll -' illlllO. 
Ill'SKlllla tnwdu , RII~K(,\1 (-l ' ) lll'l IfJ31i avn,'(\. parlato oli 2 • illdw~ . 1)(')' UllllO 
(5 l'lll:'allllo) lllU~Killl" ahhaKK1Ulll'llto oKKnn'ill"·o IIp·lla LOlli"iillla KllOl·oril'.Il­
talI' -, l' Ki rifl'riva ad IIll ,'a,'" tnll'gralil'o I('so attru'·('I"KO lu IOI'alit,'!. • 'l'hp 
,JIIIUp _, ('olllrollato dlll'uut!· il ]ll'riodo 180:1-1877. Tlltti /.!:li allri ahhaK.~allll'llti 
o.~KI')'l'ati 1l1'1 j),·lta 011'1 ~ri~~iK~ippi ri.~lIl1amllo di traKl'lll'ahill' {'lltitit. QlIl'Kti 
dati KOllO dl'.~Ullti da • (:nolo/.!:y of tll!" ~ri.~Ki.~"ip]li Rin'T DI'Hail' l'laiu :0;0(\­
thl'a.~tl')'ll LouiKiaua . ("",.1), puhhlieuti a ('III'U oli 'l'wl • ('"rp~ of Ellgillpl'l'" >, 

l'hl' .- a dl,tta oli ([l!!'l g('OfiKil'O, 1l('II'illtl'I"I'l'Uto l'ilato - - ('m OI'('II]lUtO ill 
• . ~tllOli 1ll0itO d('ltagliati. .~ia KlIlla dillalllil'a l'1((' KlIll(' altn' ]HJ;;'Kil>ili l'll11.~l' dI'i 
lllovillll'llti. illl'orKO lll'l1)I' lla 011,1 "i.~KiKKippi •. 1-'11 proprio qlll'l . Corpo d'lu­
W'/.!:ul')'i ' . diI'. a mia )'i"hiI'Kla, IlI'g" oglli Yilli(lità all!' l'uorllli l'ifn- di ahhaK. 
KaUU\llti. ,'itatl' ill ([lwl l'OllVl'gIlO. orgallill1.ato llnl 10;;7 dall':\,,('udl'llIìa ;\all. 
dl'i Li]((','·i l' dall"E.~.1. 
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Finalmrmt'(l, nel 1960 - vincendo ostilità f:l.cilment~~ immagina­
bili, at,tcHe le opposizioni dclla pll,rte interes~ata, forte del giudizio di 
tanti eS]Jcrti - la ('ommis~ione mini~t,{,l'iale (meglio la « povera » 

, 
• 

u 

.Jc<Jl" 
~ ~ - -~ 

• "<1.-..... • • • • 
Pig. 20 - Il lllN'.('.n.ni8rrln all'i}luccllLro (lei terrpmoto (]c1 15. V . J!l5 J, nel 
LfHligiallo. Ki i,lcntifJea ('on quello provoeat.o ,la una violenta a"tOllljJrpssiollP 

secondo lln'a~se inl'linata ri~pct.to alla vPTtka]". 

Fig. 20 - 'l'hl' lll(lclmlli~1Il at thl'. hypotPutre of thc carthquake of l\Iay 15, 
UJ51 in Lhl'. Lo(!i area, i~ i,lent.iea1 with t.hat ari8illg frum a vio1ellL (]eculll· 

prl'.~~ion on an axi.~ indillc,l again~t the vertkaL 

Commissione ministel'i:l.le) l'iu~eì ad imporre la chiu~ur:1. dei pOZZI III 
limI. zona cil'cO~f~l'itta (v, poligon .. '1.lc in Fig, 26), :Nclla zOIm, l'abba.'1Ha· 



mento rallentò comc per iuc<'1onto e iniziò In. riflft.lit.n, delle n,cque nei pozzi. 
Tu virtù di questi ristùtati, il Minifltcro ordinÒ la chiufI\lI'l\ dei pozzi iu 
alt.re zone, fn\ gli anni 1960 c 1964. Lc eonfleguenzc cli qlWfltl\ chiufI\U'n, 
sono ria8s1Ult.e nclle fIgllre ùelIa pubblicazione più 'mIte citata . In 0/".,'1.1i 
modo, grossolana ment.e, ]JOf!SOUO e8sere compendiH,t.e nella Fig. 27. 

Vigo 21 - Vedi fig. 20. 

Fig. 21 - Scc Fig. 20. 

." 

Rias~umelldo, ceco le conflegllenze della t.l\l'dl\ t.l\ chiuflul'flo dni pozzi 
metaniferi del Delta l'adano: 

1) Se la chiusura fosse av,renuta - com'era stato proposto -
nnl Hl57, non si flarnbbero avuti gli l\IIOl'Illali abbl\ flflameut.i, riseoutrM·i 
nel Hl58 (che, in più punti, h anno oscilla to tn. i 20 e i 30 cm): non si 
sl\l'ebbero veriHcM·i qlwlli, ancora ]liìt notevoli, dell'a ll1w 195H, dm'l\ute 
il quale, in più zone, gli sprofondamenti furono di ben 35 cm. 

2) In sintesi, una chiusura ùei pozzi ncl Hl57, avrebbc evita to 
gli abbassamenti riportat.i in Fig. 25 che vanno dl\ Wl miuimo di :{O cm 
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Fil-:. 27 - nrafit-u l'Olllpks~ivo ajljll"OHsillllltivO. COlllIll'ovallLC COllle gli ah­
ha.~Halllellti O~~CI"vati nel Delta fossero strcttalllcuLc ("ollcgati all'cuti ti, llelle 

estra:-:iolli Ili aequc lllctauifcrc. 
Fil-:. 27 - ()verall rungh grapll pnH-illl-: that tllfl Huh~illcJl['c 1ll0"f'mellt~ 
uh~{'rYct1 in the f)l'lta area at"fl strictly lillkcll with thc lllUOllllt of methane 

lYatel' ('xt.!·l\.('l.ed. 
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Fig. 22 _ Abbassamenti espr essi in metri, verifieatisi nel periodo 1951·1958. 
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Pol.:sin •• 

D.H. P.dano 
AbbaJ$lJmurH ~~Ji in mUri 

wriIlC8tfsi nttl pmodo 

1951 . 195& 

(Corff'..se concessione Comitat-n ri('erehe sull'abba.e~aroento del Polesine e dci Delta Padano). 

}'il!. 22 - Subsidence m ovements. e llpreseed in met.res. of th!'_ 1951·1958 perio do 
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Fig. 23 - Abba.'!samenti, espreHi in metri, verilìcatisi nel 1958. 

Fig. 23 _ Subsidence movementll, exprened in metres, of the year 1958. 
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Fig. 24 - Abba.aaarnonti, esprellsi in metri, o8~orva.tj dllrante il 1959. 

Fig. 24 _ Sub~idcnce movemenu., expreRilell in metree, obBerved in BIS\). 
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Fig. 25 - Abbap,~amtnti, espr('.&8i in metri , verificatisi nel periodo 1958·1 963 . 

}'ig. 25 - ~lIbl;idence movcm entR. e;:s.:p rcssed in metres. o, t he 1958·1 963 perlod . 
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I-'I\!, ~ ' i l, illl<-rfllZi"IH' df'llf' E'~traziolli ,\('11(' ar'quE' liIE'tallifE'rf', ordinata lwlla poligollalf' dE'l J)plta, ,'''Il trattf'ggio a l'dr, Twl lDr.o, fl! pl'''lllaTIl('nl(' 
~E'guit.a ,lall'arrrMo ,if'g-li ahha~galJwnti, 

Fig, 2U - 'l'ili' intt'l'ruption of pXlract.ion of Illpthane waters, on!efp,1 in 1960 il! l!re Ilplta art'a Illarkpd by net dagjwg, wa~ illlTllpdiatply follo\\,pd 
l,y tlH' stop of ~uh~idpl!ee lllUVeTllf'Ilh, 

p, enol 
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ca a(l un m!.s.~imo (li ben 120 cm: fiHssionH complessiva enorme, che 
ha compromesso - forse in maniera definitiva - l'equilibrio terra 
emerS!Hbcqua di va ste zone del Delta (parecchiH (lelle quali, come l' 
noto, sono ol'mai sommerse 12 mesi all'anno). 

11i sono sofferm!.to sulla sit.lU~zione, venutasi a creare nel Delta, 
in seguito alle disordinate est·rll,zioni di auquH metllonifer(l, sia per aver 
p:lortecipato alle in(lagini at·te a pl'Ccisarne le cause, sia per i riJlHssi elw 
tanto ablw,ssamHnto luI, cert·!mwnte deu\l'minat{) in ZOlle, solo in appa­
renz:lo , lontane, come per esempio la LaglUHb Veneta, sia per sottolineare 
h. reflpomabilità. che giudizi affrettati o - peggio - interessati, espressi 
da tante persone, IUbI1no avuto SlÙ prolungamento e, quindi, sull'!I,ggra.­
va,ment.o (leI fenomeno. 

IntelUliaJlloci, comport.:loment.i deI f,'\mere non sono esclw!ivi degli 
itali:loni. G-rmlse battaglie, in questioni analoghe, sono avvellut·e :londw 
a,ll'estero. Segli Stati Uniti per es., solo dopo aspre polemiche David 
~J. Ev:ms, è riuscito lb convincere - sia pure soltanto in pa,rte - le 
Aut.oritù. (li Denver, che i terremot.i, cui da t.empo la. cit·tù, e i (lint.Ol'1li 
and:wa.no soggetti, era.no provocati da iniezione (li !.cque di rifIUto in 
località. vicina. J,o stesso Evans, in una lettera del l-t- Agosto 1968 -
con ho quaJe mi accomplbgmbva nuove t·est·imonianze (lei collegamento 
tra, infiltmzioni d'acqua, e attività sismica - così concludeva: 
~ 11\t.llOUgh t.he politica! authoritim! are doing t.heir best. t.o dodge t.he 
respomibility)). 

l'!: cluaro, in ogni mOllo, che un' Autorità - politica o no - è 
pOl't.ab l!od eludere (come dice Evans) le sue l'esponsa bilit.ìt, qmmdo 
trovl~ esperti che, con i 101'0 giudizi, gli consent.ono t!!ole elu.~ione ("' l. 

AttHse le conseguenze dmmnH~t.iclw che i gillllizi di pcriti di parte 
}IOSSOno averH sull'anlbmento di fonomeni sotto indagine, è dovero.~a. , 

da. }llbrte di detti perit.i, la. più spassionat.a obiet·t·ivit.à.. 

(*) l'er dare nn ' idea (leH'azione (Ii frBllO (o di ill~ahhialllento) (lei f(in. 
(lir.i (Ii talulli CSIJCt'ti su certe ini?iative, citcrò il caso della. l'olJJluissiollc 
per la microHiHmieit:\ delle dighe n, nominata dal ~lini~tero (lei Lavori l'ubblki 
ileI Gellllaio (leI 19115. Detta COlJlIlli~siolle - di (mi fa<~eY() ]l:J.rte - si l'inni, 
IleI' la prima volta, il 18 )[aggio 1966. Poi trascorscro i mcsi, e (~on i mel<i gli 
anni, sCllza il minimo atTenno di nna ripresa (Ici lavori. Solo Illla ]))ia vibrata 
lettera al .'Iinistro dei Lavori Pn]lhlid (Iell'epoca (Hennaio 19118) rinscì a 
pro\'ocarne il ri~veglio. In ogni modo, i lavori fnrono limitati a(1 nn'altra 
ISOla sednta, ('on la compilazione (Ii lilla relaziolle al1lnunto vaga, in cui ~ol· 
tanto lo scrivcnte sottolincava la necessità. di oHservazioni geodinamiche 
continue presso le gralllii Ilighc. 
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]'o; senz'altro ~ lli tig'J.bile che un ~perto ~ia. 1101't.u.t.o, anche in perfet tI. 
buona fede, ad espl'imonl giudizi favorevoli a lla part~ ehl~ lo ha inter­
Tllllln.to. Non è però giuHtiticabile che, :lo questo flllfl, vengano citate 
cifro non rispundenti nlln. roaltil, cumunque. non doverosament,{, (\On­
t,!'ollato. 

Vuomo di scienza, Ile è veramente tale, dev'eAAIJn' ~ (lmpre ed OSClll­

siva.mlmte, a l servizio 110lla \' (,wit.:.\.. 




