L’ attivita sismica nello stretto di Messina

nel venlennio 1950-1969

{Seisntic aeticity in the straits of Messina from 1950 to 1969)
AL BorTani()

Ticevulo il 16 Tebhbraio 1971

Riassuxto. — [ presa in esame Mattivita sismica dello Streiio di Mes-
sina dal 1930 al 1989, ai fini di stabilive una interdipendenza fra quesia e la
peculiare teltouiea della zona interessata,

Buamary. - The seismic activity of the {raits of Messina from 1950
to 1969 is reporied and related to some tectouic eharaeteristie of the inlere-
stedd aren.

1. = Lo Stretto i Messina presenta la earalteristien tettonica
notevoelissimae di essere attraversato in direzione NT-SW da nna faglin
imponente che, se ancoras non studinla e conoseinta nei dettaeli, ¢
stata, per lo meno per quanto riguarda e sua presenza, riconoseiunta
e caratterizzata nelle lincve generali fin dal secolo zeorso.

Il Cortese(3-3) per primoe e snecessivaimente altrl Autori @413y lino
o Carapezza (7), Rittmann (%), ¢ Oguibon 7y, per citare soltanto i pin
recenti, concordano nell’sTermare che una faglia pressocche rettilinea,
estendentesi dal Golio di 8. Eufemin al massiceio ernttivo dell’ Iitnag —
¢ por alenni Autori fino o SW dei monti Ihlei — atirasversa lo Stretio
i Messinn,

Per {1 Cortese in modo esplicito, detta faglin avrebbe separato, tra
il Pliocene inferiore el il Pliocene superiore, I Sicilin dald Continente
Lo cosi ovigine allo Stretto. Liautore sostiene Uesistenza di questa
faglin in hase o due osservazioni fomdaanentali: i diverso profilo delle
due sponde, ripido sul Peloro e dolee sul Lo ealabro, e Pesistenza dei
sedimmenti gquaternari su entrzanbe le sponde chie testimonia Minvasione
del mare in un periodo precedente il Quaternario stesso. Per quanto
riguardiy 'epoen i formazione delln Taplia, i1 Cortese. notando la

{(*) Istiimto Geolisico ¢ teodetico — Universita degli Stndi, Messina.
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discordanza dei sedimenii del Quaternario e del Pliocene superiore ri-
spetto o quelll del Pliocene inferiore, in un primo tempo, data il for-
marsi della faglin fra il Pliocene inferiore ed il Pliocene superiove,
Buceessivamente, in seguito il altre osservazioni fatte in Calabein, pur
ammettendo che i vari disloeamenti lungo 'allinesmento della fneliae
si sono prodotti in epoche diverse per punti diversi, ritiene comungue
che siato tutli posteriori al Miocene medio. Sempre il Cortese osserva
fra. 'altro che molteplici futli sulTragano Pesistenza del fagliamento da
i postulata, Frao questi s riportano:

« — Il distaeco della eatena eristalling, a Bud di Catanzaro,
corrispondente alla formazione dei golfi di 8. Kufemia e Squillace.

— La formazione della vallata del Mesinw, in eui si depose il
terziario, dopo il distaceo del Capo Vaticano dalla eatena principale.

— Ifapparizione delle dioriti e pietre verdi, [ Cortale, Fila-
delfin e I’izzo.

— Lo formazione delle coste dirnpade fra Palmi e Seilla.

— I formazione dell’BEtna.

— L'erugione bhasaltica nelle proviveie di Catania ¢ Siraeusa o,

Cireostanza notevole ¢ che fin da allora il Cortese notava eventi
ceologico-vuleaniei da correlare econ i prolungamenti o Nord ed a Sud
della faglia dello Streito.

Successivamente il Beneo(t) nella sua sintesi tettotien dell’]talia
riconosee, in un gquadro molto generale, due sistemi i faglie pressocchd
ortogonali fra loro, interessanti principalmente PItalia insnlare e pe-
ninsulare: il prinmo anteriore ed il secondo posteriore al ricoprimento o
seivolamento gravitative delle argille seagliose che dall’ Autore & viferito
alla Fase orogenelicn alpina. Secondo il Beneo Ly nostea faglin appartiene
al primo sistema. detto trasversale, ortogonale al secondo detto appen-
ninieo.,

Nell'ultimo ventennio, d'altra parte, e stato possibile elfetlnare un
controllo continuo dell’adtivitd sismica nelln zona dello Btretto A
Messinn, grazie al funzionamento sistematico delle due stazioni i
Messing ¢ Reggio Calabriag si ¢ cosl poluto constatare il frequente
succedersi i seosse, per lo pin senza manifestazioni macrosistiche,
interessanti Paren citata.

Il verificarsi di gquanto esposto lin qui, ¢ ciot, Pattivita sismica
osservala da un lato e In peculinre tettonien dello Biretto dull’altro,
ha indotto chi serive wl o stwdio che mira, nei imiti delle conoseenze
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gecertate e del dati di osservazione disponibili, n foroive un gnadro
della sismicitic dellia zona ¢, possibilmente, ad accertare an nesso i
eatsalith fra In faglia dello Stretto i Messing ed 1 fenomeni sismici
ritevati.

2. — Osservazioni condotte su vasta seala intorno ai movimenti di
faglie in coneomitinza con il verificarsi di terremoti, suggeriscono che,
in generale, questi wltimi sono provoecati do movimenti {« scorrinenti »)
Ilnngo faglie geologiche. A tale riguardo la letteratura & molto ricea e,
per gli eventl che sono eatnlogali ¢ disenssi, si pid anche affermane
che I broselil movimenti di faglia provocano il rilaseio  energia, a
volte anche notevole, precedenteniente imnngazzinata nel sottosuolo
sotto forma di energin elastica di deformazione. I*ertanto, il movimento
relativo dei blocehd di nnp faglin pno essere considerato come Vagente
responsabile e dell’evento in s¢ ¢ del rilaseio dell’energin necessaria
al originare onde sismiche (8).

Riehter (#), d'altra parte ha compilato nn elenco di terremoti che
si somno manifestati con formazioni di faglie. Si tratia in mwassiima parte
ill eventi notevoli per quantoe riguarda I'energia in ginoco — magnitudoe
7 0 pit — dall’esame dei qnali visulta ehe 1 movimenti Inngo il piano
di disloeazione, pint che exsere la eans del terremoti verilicatisi, sono
Veifeito di questi ultimi, [n guesti casi le alterazioni permanenti del
terrenn song complesse ¢ spesso non pud essere fatta nna distingione
netta fra le dislocazioni che possono costituire L cansa del terremoto ¢
gli scorrimenti minori attribuibili allo seuotimento del terreno. Vio¢,
pertanto, incertezza palese nelly stabilire se un particolare spostamento
putr exsere consideralo come causn o come effetto, ¢ c¢id trova ampio
riscontro in aleani esempi discussi e tutlorn controversi,

Llipotesi che i terremoli siano la conseguenza dei movimenti
lungo 1 piani di faglia ¢ sostenibile ogni qualvolta pud essere dimostrato
che gli ipocentri glacciono lungo dislocazioni preesistenti (3:10). Cid non
¢ sempre possibile e per la non sempre sufficiente acenratezza con cni
¢ Individuato un ipoventro, in relazione allundiamento deila fagling e
per Lu frequente impossibilita i nn controllo diretio sulla faglin stessa
che consenta di aceeriare Peffettivo movimento avvenuto (1), Nei casi
studiati e riportati in letteratura pud rilevarsi come lerremoti senza
movimento di faglin vientrine praticienente nella normalita, T altra
parte & stato osservato che un terremoto sufficientemente violento pud
essere accompagnato dal movimento di molte faglie distinte. A riguardo
il Richier sostiene che in questi casi le onde sismiche di ampiezzi
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relativamente grande svolgono nn'azione di avvio (« trigreving ») atto
A dlestare scovriimenti lungo i piani delle faglic.

Il terremoto di Messina del 28 Dicembre 1908 (1), pud essere
ineluso e questi.

3. = Lo studio presente & stato forzatainente limitato alle scosse
sisiniche verificatesi nell’aren dello Stretto di Messina dal Gennaio 19540,
per rendere possibile la ntilizzazione di vegistrazioni gualitativimente
idonee agli obiettivi prefssati, ottenute presso la stazione di Messing,
¢ per poter ddisporre di quelle dell’Osservatorio sismico di Regeio ()
che ha inizinto a funzionare regolarnente o partive dal gennaio del 1953,

Liv disponibilita (dei dati i osservazione i due sole stazioni ha
escluso In possibilita di suloftare, ai lni del caleolo degli epiventr, i
metodi che si avvalgono solamente dei tempi inizio delle prime faxi
che, per 1 terremoti loeali, sono senza dubbio i pin sicuri. $i sono
pertante valutate le differenze dei tempi inizio delle N, e Py registrate
nelle due stazioni ¢ da gueste, note le drvomocrone corvispondenti, le
distanze epicentrali. Questo metmlo offre i1 vantaggio di wna rapida
deterninazione grafiea deeh epicentrl e, nel caso in eni & disponga
ded dati di tre o pit stazioni non dofase di un unico riferimento orario,
ovvia allinconveniente che deriva dal non perfetto sincronisimo degli
urologi nureaterno.

Per quanto concerne la profondita degli ipocentri, considerata la
conerale modesta entita delle scosse od il carattere delle registrazioni
delle stesse, si & convennto (i poterla ritenere senz'altro piccola ¢ co-
mungue generalmente non superiore allo spessore dello strato super-
ficinle della crosta. In prima approssimazione, anzi. si ¢ postulata una
profomddita nulla ¢ conseguentemente, noti 1 valorl tabellafi (o surface »)
da Jeflreys e Bullen (13) per le Py el 8, 81 ¢ ealeolata Pequazione

Ng— Py =0,11704d t1]

ove S, — [y indica In differenza, espressa in secondi. dei tempi
di tragitto delle S, e dlelle Py ¢ d & Ly distanza epicentrale espressa in
km (Fig. 1).

L seosse stwdinte sono state selezionate fra tutte quelle verificatest
nell'arco di 20 anni, Huitatumente a quelle aventi Pepicentro sl nna
distangza (o Messina non superiore @ 50 km e,

It Tabelln T gono elencate le 213 scosse esantinate con i relativi
elementi elie si sono poluti trarre dallo studio delle registeazioni di-
sponibili.
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Seguito Tabella I

No Tempo origine Epicentro ;z‘z(ME)B iz(RC)i
12 23 Aprile 1950 SE
1111 6m03s,2
13 25 Aprile 1950 S-SW
16h53m] 28,7
14 26 Aprile 1950 SE
06858m22s 4
15 26 Aprile 1950 SE
07h]9m49s,2
16 26 Aprile 1950 SE
07841 m39s,6
17 26 Aprile 1950 8-
07h54m50s,8
18 2 Maggio 1950 W
09114m34s 7
19 26 Maggio 1950 (SE)
‘ 15101m58s,1
20 27 Maggio 1950 NE
07040m27s,2
21 16 Giugno 1950 SW
23000m42s,6
22 28 Giugno 1950 S-8E
; 21h34m54s
28 ' 28 Giugno 1950 S-SE
21h35m28s.3

14,0 |
50,0
17,0
17,0
24,0
22,0
22,0
15,0

16,0

M E(erg 101?) ; K ;(erg 15108)
1,589 152,58 12,3523
2,987 19076, 56 138,1179
1,699 223,10 14,9365
1,589 152, 58 12,3523
1,786 301,30 17,3580
1,782 299,50 | 17,3060
2,233 1410,91 | 37,5621
1,686 ‘ 213,30 % 16,6048
1,692 i 217,67 | 14,7536
1,564 | 139,96 | 11,8305
1,932 % 498,90 é 22,3361
1,889 % 430,03 20,7372
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Seguito Tabella I

No Tempo origine
24 | 2 Luglio 1950
02h12m37s 9
25 18 Luglio 1950
23h52m4 15,8
26 18 Tuglio 1950
23858m30s,7
27 20 Luglio 1950
00n07m43s,2
28 13 Settembre 1950
17225m24s 7
29 9 Ottobre 1950
04h31m58s 4
30 9 Diecembre 1950
10h27m(0s,8
31 9 Dicembrel950
10n4]1m
32 9 Dicembre 1950
3 11101m23s,3
33 | 9 Dicembre 1950
; 11003m
34 9 Dicembre 1950
11137mQs5,7
35 9 Dicembre 1950
11138m06s,8

- Epicentro |i:(ME)| i(RC)  duz

8

£3m1$myq

150457(08")
(NE)

S-83E
SW

NE

. 380047(16")

150307(507")
(SW)

(NE)
38004/(16"")
150307(50")

(8W)

(5W)

|

i

|
l

+

+ o+ 4

+

11,2

Lo21,0
L (h=5) |

22,0 |

i
l

3,0
2,0

|
51,0 |

14,5
(h=1)

1,586

!
i
|

4,211

2,001
2,017
1,787
2,288
2,686
1,941
2,492

1,832

[
i

1,686

2,191

E(erg 10'?) E,(erg 15108)
150, 94 12,2858
1307675, 60 1143, 5364
633,10 25,1615
669,11 25,8601
302,34 é 17, 3879
1706, 08 | 41,3047
6745,76 82,1322
514,64 22, 6857
3451, 44 58,7489
353,18 18,7931
213,40 14,6082
122030 34,0342

(6961-0G67) VNISSEW I0 OLLINLS OTIAN VOINSIS VITATLLY T

60T



Seguito Tabella I

38

39

40

41

43

44

45

46

47

Tempo origine

36 |

37 |

42

9 Dicembre 1950

112492m44s.5

A9 Dicembre 1950

11144 m29s,9

9 Dicembre 1950

11047m13s,3

9 Dicembre 1950

11254m]1s,3

9 Dicembre 1950

11256m455,6

9 Dicembre 1950

11258m]}8s,9

9 Dicembre 1950

12h02m] 8s,7

9 Dicembre 1950

12005m14=,3

9 Dicembre 1950

120]13m32s,5

9 Dicembre 1950

12824 m44s,7

9 Dicembre 1950

12h33m

9 Dicembre 1950

12h3gm

Epicentro

i(ME)

iz(RC)

38005(57")

15°03'(217)
38005(34"")

15035/(10")
(SW)

38017/(18")
15037'(35")
(8W)
(SW)
(8)
(8)
(SW)
(SW)
(8W)

(SW)

b+
|

o+

|
|
|

dre M Flerg 10%%) | El4(ergl4108)

2,567 4471,98 66,8730
2,855 2150, 31 46,3713
2,001 633,14 25,1623
2,249 1491, 08 38,6145
2,610 5188, 00 72,0278
2,033 707,13 26,5919
2,117 945,15 30,7433
2,266 1581,25 39,7648
2,191 1220,40 34,9343
3,379 73875, 42 271,8003
1,489 108,32 10,4077

561,05 23,6865

01t
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Seguito Tabella I
! ‘ |
No Tempo origine Epicentro 1i,(ME)|i(RC) dyg dre M Li(erg 1012)
]‘ - H — — -

60 9 Dicembre 1950 xw) | — 5,5 2,091 864,00
18239mQ1s,4 ;

61 9 Dicembre 1950 SW e 4,0 | 1,690 | 217,56
19102m38s,9 !

62 9 Dicembre 1950 (8W) — 2,5 2,129 945,36
19202m44s,8

63 9 Dicembre 1950 SW) | () 8,0 2,603 5064 ,07
19857m16s,8 i (h=10)

64 9 Dicembre 1950 (NE) — 11,5 1,901 448,23
20n27m265,0 (h=5)

65 9 Dicembre 1950 380097(54”) 4,0 2,690 6839,12
21h46m4ds,1 15084/(25") (h=10)

66 30 Gennaio 1951 = 38¢05(33"). 4+ 31,0 3,089 27133, 14
21h59m455,3 150137(39") (h=15)

67 10 Agosto 1951 SW < 26,0 2,089 858,01
2003821 9s,5

68 22 Agosto 1951 SE — 45,0 2,489 3415,86
04437m11s,5

69 26 Dicembre 1951 (SW) + 29,0 2,187 1203, 65
05h29m]14s,6 Esplosione?, ;

70 26 Dicembre 1951 NE + - (25,0) 1,987 603,26
05155m(245,4) Esplosione? |

71 20 Giennaio 1952 8-SE + 26,0 1,940 512,86
11n55m49s,2 Esplosione? ‘

|

Elj(erg14108)

29,3939
14,7499
30,7467
71,1623
21,1714
82,6989
164,7214
29,2918
58,4453
34,6936
24,5614

22,6464

Il
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Seguito Tabella I

No

1 RC) |

05n26m07s,4

Tempo origine Epicentro | i.(ME) dyg drc M E(erg 102) EY,(erg14108)
| |
72 | 20 Gennaio 1952 S-8W + 21,5 2,041 726,95 = 26,9620
12839m50s,7
73 30 Gennaio 1952 sSw + ‘ 26,0 2,328 1958, 96 44,2601
17251 m515,8 : ‘
74 10 Marzo 1952 38003(03”). -+ 16,5 3,434 89330, 55 298,8820
20n04m115,3 15034"(45") | (h=15)
75 22 Aprile 1952 SE — 20,0 2,292 1729,94 41,5925
12h4]1m44s 1
76 9 Maggio 1952 NE — 36,5 2,465 3144,17 56,0729
23n19m20s,3 ‘
7 30 Maggio 1952 38034°(45") + 43,0 4,142 | 1030386,11 1015,0794
09:34m]1 95,6 - 150277(177) (h=15)
78 24 Giugno 1952 ! (N'W) — 49,0 3,066 25061, 09 158,3070
11259m35,5s
79 6 Dicembre 1952 N-NE -+ 24,0 2,132 995,40 31,5500
! 15037m16,7s
80 9 Dicembre 1952 38009°(24"") — 5,0 3,389 76471 , 87 276,5349
21n33m33, 55 150347(43") (h=20)
81 19 Dicembre 1952 S-SE (30) 2,666 6230,14 78,9312
21104m(465,4)
82 - 5 Gennaio 1953 Nw 26,5 1,889 430,03 20,7372
‘ 15855m23s5.9 Esplosione?
83 13 Febbraio 1953 NE .+ 26,0 1,986 601,17 24,5188

(6961-0G61) VNISSEW I0 OLITELS OTIAN VDINSIS VIIAILLY,T
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Seguito Tabella I
o L . | l !
No Tempo origine | Epicentro |4, (ME)|i.(RC)  dum dre ’ M Elerg 101%) | Fl4(ergl;108)
84 23 Marzo 1953 ‘ 37051°50” | - — 40,0 35,0 2,741 8156,25 90,3119
| 16v22m215,6 | 15023712” |
85 23 Marzo 1953 3795150 40,0 35,0 2,486 | 3380,62 58,1507
16026m23s,1 - 150237127 ‘
86 24 Marzo 1953 37057°05" 27,5 18,0 2,186 1199,53 34,6339
; 02h24m42s,9 15034727
87 | 6 Aprile 1953 ) 25,0 (1,587) 151,53 12,3098
04205m10s,6 :
88 27 Agosto 1953 (8) 21,5 L (1,400) 79,43 8,9125
01158m]14s,7 , 5
89 | 22 Settembre 1953 = 38032702 — + 47,0 52,0 3,610 164058, 98 405,0419
15835m30s,3 1505256 :
90 5 Dicembre 1953 38000713" -+ -+ 23,0 19,0 2,200 1259,07 35,4835
23h31m53s,9 15028708
91 27 Agosto 1954 38020°19" -+ 24,0 28,0 2,702 7128,52 84,4305
i 18h]12m41s,2 1504552
92 12 Gennaio 1955 38004°23" — -+ 14,2 10,0 3,066 25061,91 158,3096
16204m51s,5 1503219 \
| i
93 12 Gennaio 1955 3800410 + — 15,0 13,0 2,349 2106,24 | 45,8938
16035m(7s,3 15030711 |
94 . 12 Gennaio 1955 SE — 15,5 (13,0) | 2,765 8861,40 94,1350
\ 17h(2m53s,1 1
95 J 12 Gennaio 1955 | 38°04710” — - 15,0 13,0 2,163 1107,93 33,2854
18h29mQgs, 1 | 159307117
I

FIT
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Seguito Tabella I

Ne Tempo origine . Epicentro i, (ME) I iz(RC) duzs dre M H(erg 10'%)  E4(erg 14108)
96 12 Gennaio 1955 . 3800350” — |+ 1 15,0 10,0 2,309 1834,41 42,8308
18831 m(08s,8 1503236 | g
97 12 Gennaio 1955 38002743 — -+ E 17,5 13,0 2,467 3166, 05 56,2672
20844 m325,1 1503257
98 12 Gennaio 1955 380037507 —_ 15,5 13,0 2,191 1220,49 34,9355
21118m55s,7 150307207
99 12 Gennaio 1955 38002728/ — 17,5 11,5 2,518 3775,72 61,4469
23132m38s,8 15032724/
100 13 Geennaio 1955 i 38002736 —_ - 17,5 13,0 2,191 1220, 57 34,9358
04832m42s,8 15031057
101 13 Genmnaio 1955 38004744 -+ — 14,0 13,0 2,163 1107, 90 33,2851
10h]11m53s,8 152307007 :
102 6 Febbraio 1955 SW o+ 20,0 2,042 726,95 26,9620
02807m155,5 |
|
103 16 Febbraio 1955 | 3800106” & -+ + 20,0 , 13,0 2,166 1119, 44 33,4580
01249m00,4 150327327
104 14 Marzo 1955 38008745 + 7,5 2,520 3801,94 61,6599
22r07m315,0 1503637 (h=10)
105 14 Maggio 1955 3705729 + — 27,0 20,0 2,487 3392,34 58,2439
11853m32s,0 15030737 |
106 16 Giugno 1955 38031750 - -+ 44,0 50,0 3,033 ! 22361,45 149,5374
15n29m4g8s, 1 15050717
107 10 Settembre 1955 (W) e 23,3 2,649 5936,09 77,0460
11807m04s.9
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Seguito

Tabella I

No Tempo origine Epicentro
108 16 Settembre 1955 SW
00t40m] 55,7
109 31 Dicembre 1955 3705517
10822m59s,5 15031706
110 14 Maggio 1956 38001718
10n02m41s,9 15043739
111 17 Maggio 1956 38001719”
10n33m] 2s,6 150307247
112 18 Maggio 1956 . 38004747"
06235m49s8 15031726"
113 20 Giugno 1956 (NE)
19n32m33s.3
114 20 Giugno 1956 NE
19037 m58s 4
115 1 Luglio 1956 SW |
09h18m48s 7 Esplosione"?i
116 2 Novembre 1956 | 38001715 !
01237m57s,0 15025752
117 14 Marzo 1957 38032745
19n48m53s. 6 15052700
118 27 Giugno 1957 38000740
15057m008,2 15031709
119 28 Giugno 1957 37059’33"
00h05m41s. 4 | 15032754

._|_.

+

+ o+ F

i(ME) i,(RC)  dyuz

dro o
-
43,0 2,887
31,0 | 23,0 3,867
25,0 | 11,0 = 2,764
20,0 | 15,0 | 2,342
13,5 11,0 | 2,066
51,0 2,765
42,5 3,180
24,0 2,190
22,5 | 21,0 2,463
47,0 | 52,5 2,564
2,0 15,0 | 2,564
23,0 | 15,0 | 2,491

E(erg 1012) Els(erg14108)
13505,17 116,2117
398565, 78 631,3206
8830, 80 93,9723
2055, 89 45,3419
792,50 28,1514
8861,35 94,1347
37153,52 192,7524
1216,19 34,8738
3122,48 55,8791
4425,88 66,5273
4425 ,88 66,5273
3439,54 58,6475

911
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Seguito

Tabella I

122

123

124

125

126

127 |
128
129

130 |

131

Tempo origine . Epicentro !i,(ME) 1{RC) dur dro M
8 Luglio 1957 . 37059718 + 27,0 25,0 1,964
05n46m33s.7 15023587
21 Settembre 1957 38000740" + — 21,0 14,0 2,128
15031 m25,3 1503211
7 Novembre 1957 | 38004'52 | + 23,0 11,0 2,257
14854 m59s.9 15046127/
1 Luglio 1958 (N) -+ 12,0 2,166
23n]8m558,9
15 Luglio 1958 SE + 29,5 2,186
18h]4m]16s,7
1 Gennaio 1959 SE + 7,2 2,167
00r00m37s,7 Esplosione?
1 Febbraio 1959 NwW -+ 4,5 2,042 ¢
001v28m53s,2 Esplosione? %
22 Marzo 1959 3802331" -+ + 40,0 41,5 3,503
21h]10m59s,9 15056733
4 Giugno 1959 38008719 -4 <+ 25,5 17,0 2,328
06112m]19s.9 15050°04""
15 Giugno 1959 38000716 -+ — 22,0 16,5 2,342
12206m03s,6 15030720""
15 Giugno 1959 38000’54"" | - 22,0 19,0 1,932
17052m4.55,5 150277417
16 Giugno 1959 37059°08" 1+ — 24,0 14,0 3,241
00h4]1m]8s,8 150357317

FE(erg 10'2%)

557,19
981,75
1532,85
1119,18
1199,22
1123,381
729,45
113570,49
1958, 84
2055, 89
498,93

45869, 68

i

| E(erg1510°)

23,6049
31,3329
39,1516
33,4541
34,6297
33,5158
27,0083
336,7053
44,2588
45,3420
22,3367

214,1721
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Seguito Tabella I
No Tempo origine Epicentro 5@'Z(ME) “1(RC) dur dre M E(erg 10'%) | Elj(ergl,108)
; |

132 16 Giugno 1959 38002726"" — 28,0 15,5 2,265 1675,79 39,6962
16h22m35s 4 15048721

133 27 Giugno 1959 38023731 — 31,0 35,0 3,487 107275,35 327,5291
10hQ4m50s,3 15048745

134 22 Luglio 1959 37051°33" -+ 38,0 30,0 2,565 4441,20 66,6423
15839m01+,0 150297567 .

1356 11 Agosto 1959 . 37058732" | — 25,0 18,1 2,190 1216,19 34,8738
20h53m21s,3 [ 15031710 i

136 20 Agosto 1959 . 38°00718” — 22,0 11,5 2,606 5115,64 | 71,5287
05h48m24s 1 150367117

137 4 Settembre 1959 38029740/ + 42,0 47,0 2,866 12557 ,41 112,0598
14h43m(7s,3 150517127

138 3 Maggio 1960 37049720 | -+ 53,0 39,0 2,686 6743,73 82,1202
01249m48s 6 1505450

139 17 Ottobre 1960 37059744 -+ 24,0 20,0 2,517 3762,80 61,3417
05133m05s,7 15027750

140 28 Ottobre 1960 370597047 + 24,0 16,5 2,764 8830,80 93,9724
22h32m50s,7 15032700” !

141 2 Dicembre 1960 37055'55" | -+ 37,5 24,0 3,565 140442, 65 374.,7567
08r39m16s,7 15048758

142 24 Marzo 1961 38009/ 6,5 6,5 5,0 19952623, 85 4466,8359
10136m00s | 150367 (7o =20)

143 24 Marzo 1961 Replica ‘ 3,141 32471,32 180,1980
1084 ]m

ST1
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Seguito Tabella I

Ne Tempo origine : Epicentro Si,(ME)\‘iz(RC)‘ duw
A I

144 24 Marzo 1961 Replica + 10,0
10243m37s,2

145 24 Marzo 1961 Replica
104 6m

146 24 Marzo 1961 Replica i
10h46m 1

147 24 Marzo 1961 . Replica | ‘
10r49m

148 24 Marzo 1961 Replica

i 10h53m

149 24 Marzo 1961 Replica + 13,0
1on55m11s,1

150 24 Marzo 1961 38013°40”" — — 6,0
112021 75,0 150367507

151 24 Marzo 1961 38000758 + ' 215
11n17m275 3 15028/25"

152 24 Marzo 1961 38005'46" + 12,0
11220m09s,9 15°30754" (

153 24 Marzo 1961 3800758 — £9,0
11841m075,4 159377057 |

154 24 Marzo 1961 Replica del|
1in46m N. 142 %

155 24 Marzo 1961 Replica del| 4 |

11n49m N. 142 | |

dre M
2,850 11885,02
1,886 425,60
2,333 1992,97
1,965 559,11
2,090 861,00
3,314 59020, 10
14,0 2,903 L 14272,50
18,0 2,986 | 19006, 41
11,5 2,890 13645,83
3,5 3,352 67297,66
2,488 3404,08
1,886 | 425,60

E(ergl0'?) ' Elj(erg14106)

109,0182
20,6301
44,6430
23,6455
29,3428

242,9405

119,4657

137,8637

116,8153

259,4179
58,3444

20,6301
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Seguito Tabella I

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

\ .
Tempo origine

_ Epicentro i, (ME)

24 Marzo 1961
12806m33s,3

24 Marzo 1961
12hQ9m28s 17
24 Marzo 1961

1211 6m
24 Marzo 1961
12n32m37s,7
24 Marzo 1961
12849m39s,0
24 Marzo 1961
12850m(00s)
24 Marzo 1961
12n55m
24 Marzo 1961
13h28m23s,9
24 Marzo 1961
13829m04s,0
24 Marzo 1961
13140m22s 2
24 Marzo 1961
14h53m] 557

24 *Marzo 1961
151800m17s,5

38008017 @ —

| 15939°25"

N 142

15087°01"

g
Replica'del,  +
N. 142

Replica del: —
N. 142

38006°18" | —
150327327 !

38004756"
15029'38"" |

Replica del  +
N. 142 ;

Replica del
N. 142 :

38012740

38006708 |
15034700”
3800447 —
15032749
Replica del] —
N. 142

|

Replica del] 4+

duz dre ' H(erg 1012) Ey(erg 14108)
9,0 4,0 | 3,481  88407,14 207,333
13,0 2,333 1092,66 | 44,6392
1,886 425,60 20,6301
10,5 9,0 | 2,634 5636, 38 75,0758
14,0 13,5 | 2,333 199266 44,6392
1,886 425,60 20,6301
2,141 1026,83 32,0442
9,0 12,0 2,529 3921,93 62,6253
9,0 7,0 2,731 7879,52 | 88,7666
13,0 9,0 | 2,417 2663,79 51,6119
13,0 1,789 304,44 17,4482
11,5 2,228 1386, 76 37,2392

0¢1
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Seguito Tabella I
Ne Tempo origine
168 24 Marzo 1961
1508m178,7
169 | 24 Marzo 1961
15040m29s,4
170 24 Marzo 1961
‘ 16r16m
171 24 Marzo 1961
16b859m03s,6
172 25 Marzo 1961
05001 m4.28,2
173 2 Aprile 1961
120313m]2s 1
174 22 Aprile 1961
01b56m58s,8
175 15 Maggio 1961
19240m308,2
176 11 Giugno 1961
08n47m37s.8
177 16 Settembre 1961
06221 m27s,3
178 25 Settembre 1961
1501 5m23s. 8
179 16 Ottobre 1961
07h00m] 28,5

| 15040297

i Replica del;’

N. 142 |

| 38013'38” |

15041177 |

Replica del%
N. 142

3800732
15°33°30”

Replica del?
N. 142 i

38014728’
1504007

NwW

37049743 |

15014729
NW

370517177

15012°56"
SW

3801341

-+

i Epicentro ?i,(ME)iiZ(R )

duE dre M FE(erg 1012)
_ J,.

15,5 1,886 425,60
12,0 2,141 1026,83
1,965 559,11

8,0 8,0 2,618 5333,35

13,0 2,090 861,00
11,0 15,5 2,209 1298, 67
32,0 1,796 311,89
49,5 47,0 2,728 7798,30
40,0 3,6 158489,31
48,5 47,0 2,897 13979,71
18,0 2,485 3368,92
11,0 14,0 2,732 7906,79

B Yy(erg 15,108)

20,6301
32,0442
23,6455
73,0298
29,3428
36,0370

17,6604

88,3079
398,1072
118,2361

58,0424

88,9201
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Seguito Tabella I

No Tempo origine Epicentro ?iz(ME) 1:(RC) dur

180 17 Ottobre 1971 ' 38014'23” | 16,5
17153m26s,0 150447167/

181 22 Ottobre 1961 3800521 —_— 14,0
042]12m53s.5 150287357

182 22 Ottobre 1961 38004741  — -+ 15,0
0511 7m0 3s,0 150287407

183. 15 Dicembre 1961 NE 22,0
13056m] 55,3

184 20 Dicembre 1961 NE 34,2
04h36m32s 4

185 16 Dicembre 1962 3705900 — 24,0
03148m525,5 1503412

186 10 Novembre 1963 = 37047/18% (—) + 52,0
19240m28s,7 1501623

187 6 Giugno 1964 S — 27,0
00n39m] 05,1 (h=10)

188 19 Marzo 1966 NE — 41,0
068592950 (h=15)

189 9 Giugno 1966 (NE) + 25,0
05n36m4.9s 5

190 10 Giugno 1966 (NE) + 15,5
14839m51s 6

191 11 Giugno 1966 370567167 | — § 30,5
16h57m]15s,9 150297107 i

17,0
15,0

15,0

15,0

48,0

24,0

M

2,242
2,659
1,987
2,201
2,641
2,702

3,066

2,986 |

3,751
1,986
1,686

2,885

B(erg 10'2) | EY,(erg1,108)
1455,46 38,1722
6144,69 78,3881

603,26 24,5613
1263,28 35,5426
5774,31 75,9889
7128,53 84,4306

25061,09 158,3069
19010,78 137,8796
26699, 31 516,7137
601,17 24,5188
213,39 14,6079
13412,00 115,8102

14VLLOH .V



Seguito Tabella I
» J |

Ne Tempo origine Epicentro i,(ME)! i,(RC) dur dre M E(erg 1012) ‘ E 1 (erg 14108)

192 12 Giugno 1966 (NE) — 44,0 2,285 1688,49 41,0913
23000m51s,1 : .

193 © 12 Maggio 1967 | 38009'39" + 4,5 9,0 1,963 555,26 23,5640
19824 m]8s,7 15034'21"

194 22 Giugno 1967 380317397 + + 38,0 47,0 2,787 9560,93 97,7800
19n04m49s,2 15041147 )

195 22 Giugno 1967 38030721 : + 37,0 45,0 2,486 3380, 65 58,1383
19n18m]16s,9 1504321 i

196 2 Agosto 1967 I 8704557 — (+) 48,0 38,0 2,686 6745,28 82,1296

: 18h30m]18s. 4 1 15034°16"

197 27 Agosto 1967 | 3801147 + ¢+ 17,8 14,0 1,932 498,89 22,3361
08134m54s,9 © 15045719” i

198 9 Seftembre 1967 ;| 38015'57" — + 10,5 18,0 3,318 59841,18 244,6245
12n35m26s,1 1503823

199 12 Settembre 1967 | (37°50713") -+ -+ 45,0 (41,0) 2,500 | 3660, 16 60,4996
23148m45s,9 (150197217)

200 9 Gennaio 1968 37052742 -+ + 35,0 29,0 3,009 20582,59 143,4663
16123m32s.5 15026739 ‘

201 6 Maggio 1968 38007°06" -+ -+ 26,0 32,5 2,433 2815,14 53,0579
18031m19s,4 15016731

202 15 Maggio 1968 38003'24" + — 18,0 17,5 3,087 26946, 35 164,1534
08n22m26s,8° 15027/19"

203 16 Maggio 1968 38°03'55" + o 18,0 16,0 2,366 2233,57 47,2607
00h24m40s,8 15028741

(6961-0C6T) VNISSAN Id OLIEYLS OTIAN VOIWSIS VIIAILLY,
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Seguito

Tabella I

No | Tempo origine i Epicentro fiz(ME) iz(RC)g dur dro M E(erg 102) B Y (erg 15,108)
204 21 Maggio 1968 38011°08” = - | 5,5 16,0 2,389 2418,24 | 49,1756
15133 mp5s 15029°39" {
205 22 Maggio 1968 | 38010749” + + | 5,5 15,5 2,042 729,45 | 27,0083
02034m558,5 15029748 t
206 9 Agosto 1968 (NE) + L 21,5 1,865 395,82 19,8952
18135m1 65,3 ‘ )
207 21 Ottobre 1968 38002702 4 4+ 1 27,0 29,0 2,788 9594,01 | 97,9490
. 12n50m01s,8 15019733 !

208 29 Novembre 1968 (NE) 34,0 2,988 19142,56 f 138,3566
10253m((0s) | |

209 10 Dicembre 1968 | 38028718 | — 40,0 44,5 2,565 4441,19 ‘ 66,6423
00253m413,3 15051217 |

210 10 Dicembre 1968 | 37°52729" + 40,0 3,305 57213,70 | 239,1938
05114m13s,8 15°21°19" ‘

211 20 Dicembre 1968  37055'15" + + 35,0 32,0 2,590 4841,72 | 69,5825
15809m37s,7 15022°00" ‘

212 26 Dicembre 1968 = 38004/36" + SN 45,0 51,0 3,001 20021,65 | 141,4979
191822m40s,1 15003'48" | ;

213 4 Aprile 1969 3704544 + — 51,0 45,0 2,765 8861,35 | 04,1347
08125m59s,3 150227177 .

¥el
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LATTIVITA S1SMICA NELLO STRETTO b MESSINA (1950-1860) 120

Per il caleole dell’'energia 8i ¢ adottata Tn velazione di Guienberg
o Richter

log 15 — 11,8 - 1.5 ) (2]

ove E ssprime Penergia in erg ed M la wagnitudo.

Fig 1

Fig. 1

4. — Gli epicentr determinadl ed eleneati in Tabella 1 sono vipor-
tati nella mappa i Mg, 7. Detta mappn mostra che U889, degli

e
ry
W —-—
v .-
'

-~

e s, 8 e

Tig. 2 - Sismogramma della seossa N 84 {Sprengnether 7, Messina).
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epicentri si distribuisce in una zona relativamente stretta e lunga, che
si estende pressocehé rettilinearmente da NE o SV attraverso lo Stretto
i Messinn. Lo lurghesza di tale zona & i ea. 20 km sia lungo il tratto

it qt LT A M
i ‘r_w]l‘ Ly \“ \_.}"lﬂlw:—-.;rr- L] ¥
B R

Fie. 3 — Sismoeramma della scossa N 108 (Sprengnether 7, Messina).
s 5 v
]
e
—rs
m——
e
- Y -
Fig. 4 — Sismogramma della scossa X 164 (Sprengnether Z, Messina).
-
CEY =3
Sty
BEEGE =
2==2] b g
AT
A
o= : .
gk
- L

Mig. 5 — Sismogramma della seossa N 179 (Sprengnether 7, Messina).

tirrenico che lungy quello ionico. Complessivamente Parea interessata
lagli epicentri ¢ lunga 85 km ca. e presenta una maggiore densith di
eventi sismic g Sl di Messing in corvispondenza all'intervallo di distanze
epicentrali | = d = 30 ki e, Tale intervallo ¢ pol caratierizzato da



ATTINITA SESMICA NELLG STRETTG D MESSINA {1930-1960) 127

alimeno altre due circostanze: il diverso segmo del movinento verticale
inizinde o Beggio e Messina e In distribuzione degli epicentri a « fascin o,
il eni agse risulta parallelo ma leggermente spostato ad st rispetto

Tt e e
» SO
v -
- b . ha Ak Sl | 3
,— -
I < L
ol 52 8 I -
e ‘& , - W m—
e Y i ncdyes SO Y owsfe
P ro lana Ll "
2t A il el % T b i
e e '111 [ I ]
et 1 s ' 1 0] vy
ad. 4 L
R
" 1 Ll i
3 ool Nie Lo ¥ ]
l b o k3 :
/| 4 Al L U
4 s P N gk v 11 L
A § a b1 s 2 1 R
1 s B T 1 s wndd DI T y
1] S 4117
L AP R oLt 1 —
o 1 L iT l_l‘ 1 -
I_L " saeBae

Tig. 6 - Hismogramma delln scossa N OI88 (Sprengnether 7, Messina).

all'anlaanento dells aglia quade risulta traceinto dal Beneo. Riguardo
alla, prima enratteristicn, risulta clie il 579 dei terremoti, che hanno
ilato Inogo a registrazioni sismiche sutficientemente chiare in entrambe
le stazioni, presenta il movimento verticale iniziale di verso contrario.
Purtrappoe la presenza di due sole stazioni sismiche nella zona in que-
stione non consente uno studio accurate dei primi impulsi e non ¢ quindi
possibile, sulli hise dei soli dati o disposizione, aleun tentativo (i
interpretazione del movimento iniziale all'ipocentro. Si pud comungue
alfernare che almeno il 379, il yuelle scosse sono caratterizzate da
uno scorrimento, con componente verticale non nulla, nella zona focale
¢ che il 569 di detti scorrimenti provoea inbalzamenti iniziadi del
suelo n Hegrio el abbassamenti a Messina.

Rignarlo alla seconda circostanza, consillorato che Dasse dells
a Taseinoy deeli epicentri ¢ sposinto verso Est rispetto all'nndamento
ilella faglin di won pin di 3=1 km, si & voluto accertare se tale scosta-
mento poteva essere eliminate postulandae profondita ipecentrali non
nuolle. Infatii, il eviterio adottato per I determinazione degli epicentri,
con i lati di due sole staziond, ¢ le distanze epicentrali relativnmente
piceole della maggior parte delle seasse considerate, provoeano m
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sensibile variazione della distanza epicentrale al variare della profonditi
assuita, B 6, pertanto, caleolata le nuova distribuzione degli epicentri
attribueinlo alle scosse una profondita medin di 5 k. Risudta in Aali

15° 10 20° 30° 4p' 50" 16°
- 3. - <
\, .
D 3/
o e O
ao Dolatazionn 3 WE o B e 5 I-’ IlI--' 5
D Diatrase b ME b compeszane 3 B0 1 LA |
q Comprosnetnr & ME 0 tidataziame 2 NG r’ /
L ] Compiosnans 3 M ¢ 0 et /
[T TH LTI T ; ¢ . °
W4 L0 atwmizane (4] [5) pd ."’
7 f
20 ;. }' 20
4 /
."'i‘ vr;
/ o
o‘r. .
10 v 10'
k : °
g @
q
@ @
q
i
38 3s"
. ©
e
/| o
( ~.> 7ol < »
50 = 4 50°
] 4
by »
Py ’
e I
! P d
F.d Vg q »
15° 10 20 ’ 30 40 50 4
Fig.7
1M, 7
condizioni c¢he Ueffetto profondith & rilevabile per distinze tino

L knt ea. (per distanze maggiovi la differenza fre

croal per kb

i tempi delly dromao-
Gedi templ della drenocrona per &

8 km, ¢ in-




LATTIVITY SIEMICY NELLD STRETTO 0 MEs=ixa (1950-1960) | 24

feriore & 05,1} ¢ presenta ovviamente un nessimo per distanze epi-
centrali nulie.

Aosostegno L oguanto detto sioriportane in Fig. 11 grafici delie
diflerenge 8, — Iy secondo Jettrevs ¢ Bullen, per i - Deperh =5 L.

b A il IJ_ - :
. b i BEER L L 4 7 ’
e A VL. 2 .‘r;,‘l' AT A o AV A st ey
L 1 H 1
- |
I"ig. 8 - Sismogramma della scossa N 191 (Sprengnether Z, AMessina).
ot
—
- .
Lol
— L
L
e : . -
- e AL 0L ol AW o et sy
oA, I— 'l W P 5
= T
— 2
p—
Tig, % — Rismogramma della scosra N 194 (Bpremgmether Z, Messina).

Per d = 0 lo searto & di 05,59, in corvispondenza del quale si ha uno
spostamento dellepicentro di 8,6 km, e diminuisee rapidamente al
crescere (i,

Pertanto, escludendo dalle nuova determinazions le scosse per lo
quali ¢ stato possibile stabilire in via orientativa il valore della pro-
fondit ipocentrale in hase alie ampiczze delle 3 componenti del mwo-
Timento inizinle e le scosse N 153 -1a6 - 16:4- 171 - 193, in quanto i re-
Lutivi tempi Ny - Py oosservatt sono incompadilili con profondita ipo-
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centrali non nulle, 1 sismi pin vieini sogeetti o varinzione della posizione
epicontrale risultano i N 150 ¢ 163, Ter questi due eventi 8 riportano
in Tabella IT 1 dati osseevati e caleolati per le due profondita (b = 0,
ho== D kil

Tabella 17

> Y T P I o’ :
No stazione Sg-ly il e i
Alessina ({20 6,1 3,0 3.0

1 511
Rewrrio €, I=% 14,0 14,0 1,4
Alessina 15,4} an (1951 2.5

1453
HRegoio C, 1e4 12,0 11.5 05

Risulta che Pepicentro della seossa N 150, por b = 35 km, verrebbe
i brovarsi 3k piit o 8W e quindi un po’ pit lontane dall’asse dells
faplin, mentre Pepicentro delli scossa N 163 si gposterebhe di 2,0 ki
in direzione SV, avvicinandosi o detto asse.

Complessivamente possinmo ritenere che Pattribuzione di nna pro-
fonditi media di 53 kme provoew, in un raggio di 1.1 kme e, varinzioni
delle distzmze epicentrali e quindi modilicazioni nella ubicaziono dogli
epicentri non superiori @ 3 km. €0 da un lato stabilisce il limite mas-
simo i incertezza dello posizioni epicentrali. ¢uale visulta dal metodo
adottato, e dallaltro conferina cho la disteibuzgione epiconteale riportata
nellh mappa (IMe. 7)) non si modifics appreszabilinento se I profondita
delle scosse ¢ divorsws, ma comunque piceols, da guella assanta.

11 periodo sismico esamingto presenta un massimo di attivita il
24 6 23 Marzo 1961 con ana scossw principale di magnitudoe 3, con
epicentro aquidistantie da Regeio C. e Messing sulla conginngente omoni-
mw, ¢ 30 repliche localizzalvli in un'area o forma di ovale allungato
con asse maggiore in divezione NI

Per aleune scosse di guesta sequenza non & possibile suporare
Fambignita della seelta dell’epicentro, clie il metodo grafico adottato
presenta, poiclic non ¢ nofa la direzione orientata del movimentoe



L'ATTIVITA RISMICA NELLO STRETIO 1 MESSINA {14050-1 LI 131

inizinle, in quante Uintensita dello seuotitento delln seossa prineipale

ha messe foori use i sismogradi della stazione di Boegeio O, riducenpo

cosi, per diverse ore, la documentazione gralica dellnttivitd sismica
del 24 Alarzo.

Nonostante queste difficolta o distribuzione degli epicentri nel
suo insieme non & gensibilmente modilicata rispetto a quella dehiarata,
ove si tengn conto delle incertezze devivanti dalla ridotla disponihi-
litéu i dadti.

veste comungue notevole la constatazione che e Pepicentro della
seossa principele e o distribuzionea degli epicentri delle repliche si
adatlone all’andamento della faglin presentando uno scostimmento me-
ilio di 3 km verso 1ist. Quest'ultima constatazione, unitanente a quanto
gid  osservato  precedentemente, i consente di formulare Fipofesi
alternadiva clie il fraceiato del tratto ionico delli faglin debba essere
traslato parallelamente a sé stesso i 3=—1 km in direzione Fst rispetto
all'andamento indicato dal Beneo, o ehe esistae un'altra zona i fa-
glinmento, 321 ko add BExb o del traceinto precedente, focolaio di seosse
sismiche,

Llenergin  stimata  per  futto il ventennio  considerato &
200845 101ere.

Osservigmao poi che assoviando al singoli epicentri riportati in
Tabelle 1, un sistenne di vettori paralleli applicati, aventi rvispettiva-
mente il modulo proporzionale alla radice guadrata della corvispondente
energin

vi = k B, [3)

exsendo A nna costante arbitearia, si ottiene come ecenfro (i tale
sistennr, che possicino denominare eentro di deformazione, un  punto
avente le seguenti coordinate geografiche

g oo AR0BGT N

1
Jo= 153516 | i

Beosioconviene poi i eselundere dal ealeolo del esptre  yuelle
seosse il ewi epicentro dista pin di 20 kmodal teoeelato delln faglia
indieato da Benco, e precisamente quelle contrassegnate con i numeri
TT-110-122-128-132-133 - 141 - 196 - 201 - 207 - 212, ritenendole non
direttaente connesse con Dattivita sismica propria del fagliamento
in guestione, si lia:

@ o 38e0R407 N
/ 15935°397 13

(3]
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[l eentro di deformazione rvisulta pertanto spostajo @ 2 km ea.
in direzione 8-8I5, rispetto al precedente.

Be orn sioassume come divezione delln deformazione quelln del-
Unndamento qdelln disloeazione, ¢ eiod eiren SW-N1, si ha che Pagse
di deformazione von centro nel punte di coordinate [5], corre 3 kin
pitt ad Est del traceiato dells faelia ed interseen Lo costa ealabra pro-
spiciente lo Stretto, lungo la ddirettrice (ADB, Fig. 7) per Uatona,
Fiumara e Beilla.

Hi swole inolfre richiamare Pattenzione sulln circostanza che sia il
prnte i eoordinate [1] siw il punto di coordinate [3] coimeilone sensi-
hilmente ed in modo singolare con Uepicentro del grande terremoto
calabro-messinese del 28 Divembre 1908, c¢he, come ¢ noto ha avuto
le coordinate (4)

g o= 38010 N

A = 1589357 1.
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