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L A « DEMARCACIÓN ALICANTINA ». B R E V E R E S E N A FISIOGRAFICA. 

Con el nombre de « Demarcación Alicantina » entendemos la zona 
del SE espanol que abarca las provincias de Alicante y Murcia, reba-
sando sus limites septentrionales para incluir en ella la f ranja meridional 
de Valencia y parte de los confìnes de la de Albacete en la zona de con-
tacto que con las ùltimas estribaciones subbéticas determinan el ante-
pais de la Meseta Castellana. 

Aunque no se trata, pues, de una región geogràfica propiamente 
dicha, ni representa ninguna unidad estructural tectónicamente consi-
derada, està demarcación agrupa sin embargo, en su àmbito, distintas 
comarcas sismicas cuyo conjunto perfìla en cierto modo una acusada 
individualidad que la caracteriza entre las demàs zonas de la tectónica 
peninsular. 

Por una parte, en efecto, hay que tener en cuenta el liecho de que 
el sector provincial valenciano incluido en ella està ligado en su tec.to-
nismo a las serranias alicantinas; que, asi mismo, la zona de contacto 
con la Mancha albacetena ha sido desbordada por la rebosante orogenia 
debida al empuje alpinico que hizo cabalgar sobre la Meseta gran parte 
de las oleadas frontales con que el Sistema Subbético modeló la orografia 
septentrional en las provincias de Murcia y Alicante; y por ùltimo, la 
variación hipsométrica y hasta el distinto imperio de formas que las 
cadenas penibéticas adquieren al invadir el litoral levantino: ya no son 
las moles gigantescas ni los conjuntos sòlidamente estructurados de la 
región granadina. Los perfiles morfológicos adquieren aqui un matiz 
distinto: descienden en tonalidad, y las sierras fìnas, apretadas, y escul-
pidas en haces paralelos a la costa modifìcan su rumbo y se entreabren 
en el prolijo relieve de la orografia murciano-alicantina, acusando su 
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reacción al contacio con el pilar extremo de la Meseta Central y la in-
fluencia de los ultimos contrafuertes del Macizo Iberico. 

E n una ràpida vision fisiogràfica de està Demarcación Alicantina, 
babria que senalar, en cuatro diferentes segmentos, algunas de las mas 
destacadas cumbres de su orografia: el macizo de Sierra Espuna, al 
SW, con 1584 mts. de altitud; los formados por las sierras de La Pila 
(1264 mts.), el Cardie (1381 mts.), y Salinas (1117 mts.), separados del 
anterior por la cuenca del Segura Medio; los de la Sierra de Mar ida 
(1386 mts.) y el Maigmó (1296 mts.) en un tercer tramo, al que la cuenca 
del Vinalopó separa del sector precedente; y por ùltimo, el grave nudo 
de la Aitana a partir del cual se encadena el severo modelado con que 
descienden, a lo largo de la Serrella, la Sierra de Tàrbena, el Tossal Gros 
y la Sierra de Benitachel, a formar el mazacote del antiguo Promontorio 
Tiileuco, avanzando sobre el mar las digitaciones de los escarpados 
cabos de San Antonio, San Martin y La Nao, para formar una de las 
esquinas mas caracteristicas del litoral levantino. 

Como puede observarse, todas las cumbres resenadas se abnean 
siguiendo una trayectoria levemente arqueada, que con suave flexión 
hacia el Norte se orienta sensiblemente en dirección SW-NE, rasgo 
fundamental de la orogenia marciano-Levantina. Allora bien: a uno y 
otro lado del eje montuoso asi esquematizado, y manteniendo relativo 
paralelismo con él, se escalonan dos series de repliegues orogràficos 
de gran interés para nuestro estudio. 

En primer término, y hacia el fianco Norte, se insinùan las arrugas 
juràsicas que en contacto con la almeriense Sierra de Maria vienen a 
encadenarse en los cordones montanosos formados por las tierras cre-
taceas de las sierras del Picarclio, las Cabras, Cingla, y el Buey sobre 
las comarcas de Yecla y Jumilla, jalonadas por dos nucleos sismicos. 
Siguiendo el mismo rumbo NE, la Sierra Grossa tiende su fino trazo 
prolongado desde las inmediaciones de otro nùcleo de sismicidad — 
el de Fuente la Iliguera, — hasta interferirse mucho màs al E con otros 
elementos orogràfica y geològicamente ibéricos: las sierras de Pinet, 
del Daya y Agulles, orientadas en dirección normal a las precedentes, 
esto es, de Noroeste a Sudeste. Como subrayando la cadena de Sierra 
Grossa, una nueva alineaciòn de serranias se extiende al sur de ella 
enlazando las elevaciones montuosas de Benejama, Onteniente, Agu-
llent, Benicadell y Acuta, para estrechar entre los macizos cretàceos 
de ambas barreras un estrecho valle de terrenos miocénicos por donde 
corren las aguas de los rios Clariana y Albaida, que unidas atraviesan 
la Sierra Grossa por un profundo desfiladero abierto transversalmente 
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bacia la mediania de ésta, y a través del cual se abre paso el Albaida 
atraido por la llamada hipsogràfìca que modela la cuenca del 
Jucar. 

Jun to a la muralla meridional de la Sierra ùltimamente citada, se 
sitùa el foco sismico de Onteniente, centro importante entre los diver-
sos nudos de la red sismica de nuestra demarcación. 

Por otra parte, y bacia el Sur de los macizos centrales antes ci-
tados, otra serie de cadenas montanosas està constituida por las sierras 
de Almenara (miocènica), el trias de Carrascoy, las de Oriliuela, Aba-
nilla, Crevillente, Fontcalent (cretàceo), Cabesó y Puig Campana, liitos 
destacados en la alineación de fallas y desgajes a las que Eey Pastor 
dio el nombre de « arista de dislocación alicantina » y que no liemos de 
detallar aqui por haberlo liecho magistralmente en diversos trabajos 
el sabio sismologo y querido companero recientemente fallecido. 

En sentido transversai a los ejes orogràfìcos, son de destacar algunos 
importantes sectores de la red bidrogràfìca, tales corno el tramo del 
Segura Medio, comprendido entre Cieza y Alcantarilla, donde el rio, 
abandonando el rumbo general de su curso impuesto por las directrices 
orogràfìcas que le senalan las divisorias de las sierras de Segura y Calai-
dei Mundo, se lanza en dirección NW-SE a través de las brechas de 
Bianca y « del Solvente », la geoclasa de Ojós, y los desfìladeros de Ar-
cbena, para enderezar de nuevo su rumbo una vez rebasada la comarca 
de Alcantarilla recuperando la dirección general E-W a lo largo del 
tramo final de su curso bajo. 

Mas a Levante, otro rio, el Yinalopó, cruza también en sentido 
transversai el eje de los plegamientos orogràfìcos. Desde sus fuentes en 
Alfafara, (Valencia), se orienta el Vinalopó primeramente en sentido 
ENE-WSW basta Villena, donde con brusco recodo modifica su orien-
tación y se arrumba hacia el SSE, a lo largo de una serie de estrecbos 
pasos por los que el rio cruza las seis cadenas de las serranias abcantinas. 
Hacia los saladares de Elcbe, ya sangrado casi exbaustivamente por 
los riegos, sus escasas aguas son absorbidas por el subsuelo permeable 
y agotado su curso, desaparece antes de llegar a alcanzar la desem-
bocadura. 

Por ùltimo, llegamos al complejo relieve de las sierras de Carrascal 
y Aitana, que escurren las aguas a cuatro vertientes distintasi al Norte, 
por el valle del Albaida, — ya citado, — en demanda del Jucar; al Sur, 
por los rios Seco y Monnegre, bacia el golfo de Alicante; al Este, por el 
Gorgos y el Serpis, y al Oeste, con el primer sector del Vinalopó, igual-
mente mencionado. 
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U N I D A D E S ESTRUCTUKALES Y L I N E A S D E FRACTURA. 

Los cuatro macizos orogràficos, 
— Sierra Espuna, 
— Las sierras de la Pila, el Carche y Salinas, 
— Las sierras de Mariola y el Maigmó, 
— Y el nudo de la Aitana, 

individualizan otros tantos bloques tectónicos que componen la zona 
inedia del mosaico cortical de nuestra demarcación. Es decir, 

— El bloque de Espuna, 
— El bloque de la Pila, 
— El del Cid, y 
— El de Aitana 

respectivamente. Sus perfiles perimétricos quedan determinados por la 
serie de dislocaciones siguiente: dos, longitudinales, orientadas en sen-
tido NE-SW, de las cuales la mas septentrional està defìnida por la 
linea de depresión prebética que corre desde Jàt iva a Puente la Higuera 
segun la falla del Montesa; se prolonga por Caudete con la fractura al S 
de la Sierra de Oliva, continua a lo largo de la depresión Yecla-Jumilla 
y viene a morir hacia Calasparra. La jalonan los nùcleos sismicos de 
Jàt iva, Mogente, Fuente la Higuera, Yecla, Jumilla, y Calasparra-Celiegin. 

La segunda alineación, mas meridional, la define la arista de dis-
locación alicantina, que aun sin constituir un accidente geomorfológico 
de unidad, es el resultado de una cadena de accidentes tectónicos esla-
bonados de este modo: Eractura del puerto de Jàvea, depresión de 
Teulada, brecha del Mascarat, falla al S. de Puig Campana, talud del 
Cabesó d'Or, falla al N" de la Sierra de Fontcalent, cerca de Alicante, 
y falla de la Sierra de Crevillente. Los nùcleos sismicos de Jàvea, Elche, 
Fortuna, Lorqui-Ceuti, y Mula, flanquean su trayectoria. 

Tres lineas sismotectónicas de dirección sensiblemente K"-S, deli-
mitan, al cruzar a las anteriores, los restantes lados de contacto entre 
los bloques corticales a que nos estamos refìriendo. Estas son: la Unea 
sismotectónica Sagunto-A licante, que cruza desde el nùcleo sismico de 
Carlet el valle del Jùcar, el del Albaida, atraviesa el desfiladero de Sierra 
Grossa, la brecha del barranco de la Batalla en las inmediaciones de 
Alcoy, y el rosario de fallas trenzado por las de Jijona, Busot y Villa-
franqueza, basta Alicante. Los rios Monnegre y Seco aprovechan estas de 
presiones para labrar mas facilmente no escasos kilómetros de sus cauces. 

Contiguo a los bloques de referencia, pero adosado a ellos por el 
Sur, està el llamado bloque costero alicantino. Sus bordes dibujan a modo 
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de un gran triàngulo, dos de cuyos lados son la arista de dislocación 
hacia el Norte, y una prolongada linea submarina de flexión que tiene 
por accidentes geogràfìcos visibles el Penón de Calpe o Ifach, el frontón 
costero de Sierra Helada, la isleta de Benidorm, el «freu» de Tabarca, 
el saliente de Cabo Boig, y posiblemente los asomos basàlticos del Mar 
Menor. Sobre està linea de flexión encontramos un nùcleo de sismicidad 
en la bahia de Villajoyosa, otro hacia el centro de la de Alicante; un 
tercero en las inmediaciones submarinas del Cabo de Santa Pola, y 
finalmente el nùcleo, también submarino, de Torrevieja. El tercer lado 
de este triàngulo lo constituye la falla del Bajo Segura, orientada de 
E a W entre la desembocadura del rio, por Guardamar, hasta Orihuela. 
Cuenta con una alineación de focos epicéntricos muy destacados, entre 
los que se encuentra, cerca de Bojales, el que destruyó con sus violentas 
sacudidas, de grado X y 1/2, algunos pueblos de la huerta, arrasàndolos 
totalmente, en el mes de Marzo de 1829. 

Entre el bloque costero alicantino y al Sur de los de Espuna y La 
Pila, està el bloque del Mar Menor, delimitado al Norte por la falla del 
Sangonera-Segura, una de las mas conspicuas de la zona, y tendida en 
dirección de Lorca a Totana, Librilla, Murcia, y Callosa de Segura 
La surcan el rio Sangonera hasta Murcia y el Segura desde alli hasta 
Orihuela. Los enjambres sismicos mas importantes de està linea son 
los de Lorca, Mula, Alcantarilla y Orihuela; este ùltimo también de 
violentas actividades a fines del siglo pasado. Los contactos del bloque 
del Mar Menor con sus colindantes al E y W, son el sector de la falla 
del Bajo Segura que le separa del bloque costero alicantino, y la linea 
tectonica que desde Tofana a Mazarrón le separa del bloque de Almenara, 
ya en los limites de nuestra demarcación, por corresponder, asi corno 
el del Mar Menor, al Sistema Bético. 

L o s NÙCLEOS D E SISMICIDAD. - P E R M A N E N C I A D E LOS CARACTERES 

F U N D A M E N T A L E S D E LAS ISOSISTAS. 

Era preciso recordar brevemente, corno hemos hecho, no sólo los 
rasgos esenciales de la morfologia, sino de la tectónica de nuestra zona, 
por lo que ha de seguir después. Limitaciones de espacio y de tiempo 
nos obligaron a una cita muy superficial que el lector podrà ampliar en 
cualquier caso consultando los documentados trabajos de Darder, de 
Meseguer Pardo y Templado, Vilanova, Jimenez de Cisneros, Bey Pastor 
y tantos otros geólogos, sismólogos y geógrafos de bien conocido relieve. 
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La forma irregular y en apariencia caprichosa de las isosistas, le-
vantadas cuidadosamente después de una amplia y detallada informa- . 
eón macrosismica, despertó siempre nuestra atención en busca de jus-
tificaciones que dieran razón al peculiar comportamiento del térreno 
ante las vibraciones sismicas. Hay que confesar que su anàbsis nos 
desalentaba por las variaciones observadas entre unos y otros epicen-
tros. Terrenos de caracteristicas geológicas semejantes respondian de 
muy diverso modo a los efectos de propagación. Tampoco los accidentes 
geogràficos parecian expbcar de modo claro la forma de comportarse 
en cada caso. Entonces emprendimos el estudio sistemàtico de las repe-
ticiones en cada epicentro conocido y determinado con garantia. 

Algunos nùcleos nos suministraron las primeras series de informa-
ciones macrosfsmicas que encauzaron el trabajo. Estos fueron: 

Nucleo Epicentro Eecha Grado 

Onteniente Onteniente 10-VII-1942 V 
» » l l -VII-1942 V 1/2 ' 
» » l -VII-1945 VII 
» » 27-YII-1947 V 

Ceuti-Alguazas Alguazas 28-1-1917 VII 
» Lorqui 3-IX-1930 VII 
» » 9-YII-1942 I I I 
» » 7-IY-1943 IV 1/2 

Rojales-Guardamar Rojales 22-XI-1918 VI 
' » Jacaril la 10-IX-1919 V i l i 

» » 16-XI-1945 V 
» Guardamar 10-IV-1942 I I I 
» » 16-1-1958 I I I 
» Almoradi 31-1-1959 IV-V 
» » 6-V-1653 I I I 

Elche-Crevillente Elche 28-VIII-1947 IV 
» » 13-IX-1947 IV 

Ojós-Archena 
» 

Ojós 25-VIII-1940 VI Ojós-Archena 
» Archena 30-VIII-1946 IV 
» Ojós 2-V-1950 VI 

Murcia-La Alberca Alcantarilla 14-V-1946 VI 
» Murcia 29-IX-1957 IV-V 

Torrevieja Torrevieja 30-IX-1946 IV 1/2 
» » 14-IY-1959 IV-V 

Caravaca-Calasparra Caravaca 26-X-1941 VI 
» Calasparra 24-XI-1941 V 1/2 
» » 23-VI-1948 VII 

Salinas Salinas 28-XI-1916 VII 
» » 5-II-1958 VI 

Chinchilla Chinchilla 20-111-1933 Vl /2 
» I loya Gonzalo 18-VI-1958 V-VI 

Confrides Confrides 9-II-1949 V 
Jumilla Jumilla 14-V-1945 VI 
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Hemos tratado las distintas superfìcies cerradas por las isosistas 
de cada uno de estos sismos trazando a partir del epicentro los circulos 
sucesivos de areas equivalentes, y viendo para cada circulo asi obtenido 
las màximas discrepancias con la isosista respectiva. Trazando las flechas 
radiales que corresponden a esas separaciones, éstas nos dan las tangen-
tes sucesivas a las curvas de màxima y minima propagación. Es evidente 
que si la propagación se realizase en un medio isotropo, los circulos 
representariàn las isosistas respectivas para cada grado de intensidad. 
No siendo asi en la pràctica, aquellas diferencias representan la mayor 
o menor conductividad ofrecida por el terreno a la vibración sismica. 

Pero sucede, — corno puede observarse en el mapa de la figura 1 — 
que para un mismo epicentro ó emjambre epicéntrico, las curvas de esce 
modo obtenidas reproducen con bastante insistencia las mismas direc-
ciones y sentido, tanto en los casos de fàcil propagación conio de resis-
tencia a la misma. 

Fijemos la atención, por ejemplo, en los sismos del nùcleo de On-
teniente, cerca de los confines de Valencia con Alicante. Se observarà 
pronto la sorprendente concordancia de las lineas de màxima resistencia 
correspondientes a las sacudidas de 13 de Septiembre del 1940, 1° de 
Julio de 1945, 10 de Julio de 1942, y 27 de Julio de 1947. Porman dos 
ramas divergentes, orientadas al N" y NW a lo largo de las trayectorias 
que pasan por Ayelo de Malferit, Canals, Vallés, Sellent, Tous, Llombay 
y Sollana, la primera; y por Mogente y Quesa la segunda, para fundirse 
luego ambas ramas hacia el pueblo de Llombay. En cuanto a las curvas 
representativas de màxima conductibilidad, para los mismos terremotos, 
trazan dos haces de lineas de opuesto sentido, — unas al EN"E y otras 
al SW — desde Onteniente a Puente Encarroz la primera y de Onte-
niente hacia Benejama la segunda, bifurcàndose a partir de este ùltimo 
punto, por Villena, Salinas, Elda, Monforte, y Elche, en rumbo al Sur, 
y hacia Puente la Higuera, Almansa y Bonete con dirección a Poniente. 

Las fechas que jalonan cada una de aquellas trayectorias en los 
diferentes epicentros nos ahorran insistir acerca del caràcter permanente 
con que el suelo se manifiesta en presencia de la actividad sismica. 

Pero bay algo màs que la reproducción de las mismas condiciones 
en este sentido. Y es la llamativa concordancia que también cabe obser-
var entre epicentros diferentes y distintas fechas de las sacudidas. Asi, 
por ejemplo, con las trayectorias sismo-conductoras de Onteniente a 
Elche y Torrevieja, en que se notarà la singular concatenación de las 
curvas correspondientes al sismo de 10 de Julio del 42 y 1° de Julio del 
45 con epicentro en Onteniente, respecto a la del 28 de Agosto del 47 
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(de epicentro en Eiche) y las de 30 de Septiembre del 46 cuyo epicent,l'o 
se situa en Torrevieja. Todas ellas componen un haz de Hneas en cl qu 
llnM y otl'f1.s subnòyan la orienìacion y eUl'Vat,Ul'll de la,i'! inmcdia,taB su­

cesivas. Ot,l'O t"t,nt,o eabe decir de la.s lineas sismO-l'esistentes tendidas 
ent,1'e 108 nucleos cpicéntricos dc Ontcnientc y de Eiche: en el sismo de 
lO de ,Tullo de 1945 vemos un tmzado de aspecto sinusoidal, que mai'! 
tarde, en 108 tenemot,os de 27 de Julio de 1947 con epicentro en Ont,e­
niente, y dc 28 dc Agosto del 1947 con epicentro en Elehe, refuel'z,t,n 
y confIrman cl tl'azado dc a.quella primera, sinusoide reprodueiendo hacia 
BUS ext,l'ernos amilogas inflexiones, ann traM,ndose de focos difcl'cntcs 

y de fechas distinta.s. 
En la cuenca del Dajo Segura vcm03 también un pcrfecto acorde en 

el haz de faciI propagacian t.cndido a lo horgo del curso fluvial, y en 
concordaneia con la sismotect6nic<0 lrwal, obtenido con el amilisis de 
los sismos cOlTespondient,es a las fechas de 22 dc l'ioviembrc del 1918, 
de lO de Septiembrc de 1919, 14 de Mayo de 1946, 13 de Septiembre 
de 1947, 14 de Septiembre de 1954 y 6 de :1Iayo de 1953. 

Alargariamos oci03amente el presente t.rabajo con el mon6tono 
detalle de fecha.s y mieleos que de modo mucho ma.s descriptivo quedan 
reflejados en cl mapa adjunto y al que remitim03 al lector. 

Para abreviar, direm03 que teniendo en tuenta los errares inheren­
t,es a toda informaei6n maerosismica dcbc seI' ést.a, una, labor est,adis­
tica de la, quc, en ultimo t.érmino habra qne t.omar promedi03 de aquellas 
curv,~s para, derlllcir con cl minimo de errore3 probables, los ejcs de ma­
xinm y minima propagaciém. Est.o es lo que se h,o hecho en el mapa, de 
ho figura 2, llegandoa si a obtener d03 redes de complej,o apariencia, una 
para las lineas sismo-conduct.oras y otra pa,ra las sismo-resistentes. 

La l'ed primcra. ofrecc un cielt.o nùmero de mallas cuyos nnd03 re­
sultan seI' los epicentr03, porque, como podra observarse, las lineassis­
mo-eondudoras aun buscando 'o veces cammos un pOtO sinuosos se 
orientan siemprc de nucleo a nucleo. En unos cn.sos, porqlle la propaga­
cian ha t.enido la int.en3idad suficiente para llegar al nucleo de sismicidad 
inmediato o ann rebasarlo, y en otros, porqlle bs lineas de dos emjam­
bres epicént,rieos se sueldan, - por a3i decido, - en la mitad del t,myedo, 
o algun luga,r int.ermedio del mismo, segun la mayor o menor intensidad 
de la sacudida en 103 origenes. 

No tan clara es la conduct.a de las lineas de rcsi3t.encia,. Pero t.am­
bién en mucha.s de eUas se nota umo tonica parecida,. De toda.s fOl'llla.S, 
e3 mucho mn.s frecuente en elhs qlle qlleden a veces interrumpidasy 
hasta orient,adas con menos regnlaridad. El compol'tamiento de la3 
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primeras no es, en modo alguno sorprendente: se concibe que la con-
moción de un foco, si es suftcientemente intensa, pueda bacer entrar 
en resonancia a otro ya de por si inestable, facilitando la transmisión 
de las ondas sfsmicas en demanda de aquellos puntos débiles; por otra 
parte, si la propagación se vé facibtada o reforzada bacia los labios de 
una faba o bnea sismotectónica de fiexión no es improbable que sean 
aquellos accidentes lugar abonado para una transmisión a mayor dis-
tancia. Sea corno quiera, el hecho es que las lineas asi levantadas experi-
mentalmente en nuestra zona tienen un caràcter de permanencia que 
hemos comprobado en algunos sismos recientes, trazando a priori y 
la vista de los ejes conductores y resistentes del terreno, la forma apro-
ximada de las isosistas, que luego lia sido corroborada en la pràctica 
al encargar a nuestros auxibares el levantamiento de aquellas por la 
información obtenida sobre el terreno sin que éstos auxibares t u vieran 
conocimiento de nuestra previsión, que habiamos ocultado, a fin de 
evitar en ellos cualquier tendencia subjetiva. 

L A S TRAYECTORIAS SISMICAS Y LOS CARACTERES GEOLOGICOS D E L SUELO. 

Por anàlogas razones de evitar ideas preconcebidas en el trazado 
experimental de las trayectorias de sismicidad, se tuvo especial cui-
dado de levantar nuestras dos redes, la de conductividad y la de resis-
tencia, sin consultar en ningun caso las caracteristicas geológicas ni 
fisiogràfìcas del terreno. Se procedió mecànicamente trazando en cada 
caso la curva tangente a las flechas de màxima y minima separación 
entre las isosistas y los cfrculos de areas equivalentes. Cuando ambas 
redes estuvieron preparadas con toda garantia, comprobamos, — no 
sin cierta sorpresa, — que tanto unas bneas corno otras parecian desen-
tenderse de la naturaleza geològica del suelo. 

Para volver sobre un ejemplo concreto, nos referiremos al mismo 
nùcleo, ya citado de Onteniente aun cuando el lector podrà conrpro-
barlo por si mismo con cualquier otro. Las bneas sismo-conductoras que 
irradian del nùcleo, atraviesan sin desviación ni irregularidades tan 
pronto el mioceno medio de Albaida, corno el cuaternario de Puebla del 
Duch, el cretàceo de La Marchuquera, y los aluviones y molasas del 
Grao de Gandia. Por otra parte, desde el Sur de Albaida las vemos atra-
vesar el cretaceo inferior de la Sierra de Benicadeb, el mioceno de Be-
nimarfull, el cretàceo superior de la Sierra de Almudaina, de nuevo el 
mioceno de Cuatretonda, y lanzarse, desde Confrides a través de los 



2 9 0 J . MARTIN ROMERO 

mas dispares componentes geológicos que envuelven el macizo de Puig 
Campana. 

No menos diferente es la conducta de las trayectorias de sismo-
resistencia. La que partiendo de Onteniente se dilige a Sierra Helada 
a lo largo de Alfafara, Benifallim, Eelleu, y Orcketa, vé su recorrido 
cubierto sucesivamente por el cretàceo, trias, mioceno, eoceno, nueva-
mente el cretàceo, y por ùltimo, el cuaternario de Benidorm. Es sencillo 
comprobar la misma norma en las lineas de Onteniente-Elcbe-Torre-
vieja, en la de Onteniente-Alicante, y todas las demàs de nuestro mapa. 

EELACION ENTRE LAS REDES DE SISMICIDAD T LA TECTONICA. 

Por el contrario, la dependencia entre el tectonismo de la demar-
cación alicantina y la propagación de las ondas sismicas es de conclu-
yente evidencia. 

Yemos, en efecto, que la linea de depresión prebética desde Calas-
parra basta Yecla queda perfectamente subrayada por la trayectoria 
sismo-conductora que a partii- del nùcleo sismico Caravaca-Calasparra, 
recorre en dirección NE los pueblos de Cara vaca, Jumilla y Yecla; pero 
se desvia ligeramente entre este .ùltimo y Caudete para continuar por 
el nùcleo de Villena a Benejama y Onteniente, es decir, que en este 
ùltimo tramo, si bien continùa con igual orientación, — bacia el NE — 
lo bace desplazàndose un poco mas al Sur de la linea teòrica senalada 
por la falla del Montesa. 

La linea sismoteetónica del Vinalopó se identifica por completo 
con los bàces de trayectorias conductoras que pasan por Yillena, Sax, 
Elda, Monforte del Cid y Elche, pero prolongàndose a partir de este 
punto basta Guardamar y Torrevieja. 

La falla del Bajo Segura queda igualmente definida en perfecta 
concordancia por las lineas de sismo-conductividad que pasan al Sur 
de la Sierra de Callosa por Eafal, Benijófar, Eojales y Guardamar del 
Segura. 

La falla del Sangonera-Segura es denunciada por las trayectorias 
de màxima propagación que unen Lorca, Albania, La Alberca, Torrea-
guera, Zeneta y Bigastro a enlazar con el nùcleo Orihuela-Jacarilla, en 
la iniciación de la falla del Bajo Segura. 

La linea sismoteetónica Sagunto-Alicante, que por cierto no ofrece 
una continuidad geològica definida, se revela aqui en dos secciones dis-
tintasi la que desde las proximidades de Onteniente se diligo bacia el 
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Sur a través de Alcoy, Jijona y Vibafranqueza, en absoluta concordancia 
con el trazado geològico de dicbo sector, y la que desde Onteniente se 
dirige bacia el ISTorte, describiendo una bgera curva próxima a la linea 
de flexión o dislocación teorica, pasando por Albaida, Palomar, Beniga-
nim, Bafelguaraf y Alberique. El resto, basta Sagunto, que no bemos 
estudiado, se sale de nuestra demarcación. 

E n cuanto a la falla del Segura Medio no ofrece la continuidad que 
se le atribuye por algunos autores. E n el tramo de Arcbena-Murcia, 
la coordinación es perfecta; no tanto en el de Calasparra-Cieza, donde 
el eje de sismo-conductividad parece tendido con bgera curvatura un 
poco al £Torte de la linea considerada hasta abora corno de flexión 
entre ambos puntos. En cuanto al sector Cieza-Arcbena, — uno de 
los mas destacados corno accidente tectónico visible, ofrece la 
anomaba de no senalarse corno trayectoria de elevada sismo-condu-
ctividad. 

Una observación de interés se nos ofrece respecto a la arista de 
dislocación alicantina. Se trata, mas bien, de una serie de accidentes 
fisiogràficos, a modo de escalón producido al liundb'se el bloque costero 
o al bascular alrededor de dicha arista. Bey Pastor ya lo liace observar 
en sus documentados trabajos al tratar de està linea cuya signiflcación 
tectónica es todavia confusa. Pues bien: las trayectorias de màxima 
conductividad sólo en una pequena porción del extremo occidental de 
aqueba se acusan en sus proximidades, aunque un tanto desplazadas 
al ISTorte de la misma. Tales son los segmentos comprendidos entre 
Mula y Arcliena y desde este punto hasta Abaniba. E n el resto, no 
aparece ningùn eje sismo-conductor que coincida con la arista de 
referencia. 

En otros diversos sectores de nuestra demarcación aparecen nume-
rosas trayectorias de facil propagación para las sacudidas sfsmicas. 
Entre ellas, las de Onteniente a Bonete y Chinchilla, asi conio la de 
Bonete-Calasparra obedecen seguramente a bneas de dislocación o fle-
xión correspondientes al cabalgamiento de las oleadas alpinicas sobre 
el pilar angular de la Meseta. Està es materia que dejamos pendiente 
de nuevos estudios respecto a los sismos de aqueba zona, que nos pro-
porcionen suficiente material para futuras investigaciones. 

Casi otro tanto cabria senalar en los tramos de Jacariba-La Union 
Murcia-Cartagena, cuyo estudio geològico es muy interesante en este 
aspecto. Creemos tener ciertos elementos de apoyo que insinùan la exis-
tencia de sendas bneas sismotectónicas. Estos y otros detabes han de 
ser objeto de nuevas revisiones. 
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L A S L I N E A S D E MAXIMA RESISTENCIA T LOS CARACTERES FISIOGRAFICOS. 

Sin cernir el paso a otras posibles causas, podemos senalar ya una 
acusada manifestación de resistencia ofrecida por la orografia locai 
a la transmisión de las vibraciones superflciales. En general, las lineas 
sismo-resistentes se presentan corno si obedeciesen a la presencia de 
las barreras montuosas interpuestas en el camino de la vibración sis-
mica. Claramente se manifiestan en los dos arcos de sismo-resistividad 
que vemos al Norte de Onteniente. Las barreras montanosas de las 
sierras del Ayo, Enguera y Sierra Grossa, dilatan los dos ejes de resis-
tencia ofrecidos transversalmente a su paso. La misma tonica se repite 
con las sierras de Lorcba, de GaUinera, Beiurrama, y Segaria que se 
ofrecen casi transversalmente al eje de resistencia tendido entre Vali 
de Galbnera y Ondara. El mismo efecto vemos reprodurìrse en la linea 
que va de Alfafara a Benidorm pasando por Benifalbm, Eelleu y Or-
cheta, al encontrar a su paso las cumbres montanosas de La Serreta, 
Penàguila y Puig Campana. 

Son asimismo notables las alineaciones resistentes que cruzan en 
sentido diagonal los bloques del Cid de v la Pila con los macizos oro-
gràficos del Maigmó en el primero y las estribaciones del principal nudo 
montuoso en el segundo. Dejamos al cuidado del lector ir viendo pol-
si mismo estos detalles que harian enojosa y prolongarian inutilmente 
nuestra resena. Pero si es conveniente observar que, por el contrario, 
las trayectorias sismo-conductoras suelen bordear en sentido longitudi-
nal las cordilleras que se ofrecen a su paso, esquivar con acusado rodeo 
las situadas transversalmente al mismo, o cruzarlas aprovechando quie-
bras, gargantas o desflladeros cuando existen. 

C O E F I C I E N T E S D E CONDUCTIVIDAD V RESISTENCIA. 

La orientación sobre el terreno de los ejes de màxima y minima 
propagación pueden ser de interés en urbanismo ya que conocido el 
azimut en que pueden tener lugar las mayores intensidades de las sacu-
didas, cabe subordinar a él la forma y disposición de las estructuras 
asi corno la orientación igualmente, de las edifìcaciones. 

Pero nuestro deseo nos llevaba a buscar un medio que expresase 
en nùmeros, que midiera la cuantia locai del fenòmeno. Tras algunas 
ligeras observaciones nos decidimos a emplear un mètodo elemental. 
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Partiendo de la fòrmula de Cancani, 

G | 3 log | F 

era posible calcular la aceleración teòrica, F, en cada circulo de area 
equivalente a la isosista considerada, conociendo el grado G, de la misma. 
Para dos circulos de grados sucesivos en la escala, — n y n-1 —, tenemos 
un gradiante aproximado de la aceleración sismica, 

Fn — 

siendo B la diferencia de los radios expresada en Kms. 
Asf, un sencilbsbno càlculo nos permite obtener el valor de una 

aceleración intermedia cualquiera, F':l, a una distancia conocida Rn -f d 
del epicentro. Y obtenido el valor de F'n se puede determinar el de 

que nos da el del coeficiente locai G, en cada caso. 
De este modo bemos calculado los coefìcientes que vemos resenados 

en el interior de los pequenos cb'cubtos indicados en el mapa. Igual crite-
rio seguido respecto a las resistencias, nos suministra los valores de 
aquebas, que también flguran en nuestro grabado. Esto supone natural-
mente, que elegimos corno valor unidad el de aquebos puntos en que se 
cortan la isosista y el circulo de àrea equivalente. Los valores inferiores 
a 1 equivalen a resistencias y los superiores a la unidad, a bneas sismo-
conductoras. 

Es de notar que los valores obtenidos encajan bastante bien, propor-
cionando una gama de diferentes coefìcientes que va desde 4 ó 4,5 a 
0,25 distribuldos de modo que los mayores valores se encuentran en la 
zona del Bajo Segura (donde encontramos c-ifras de 3,8-3,2 y 4,4) preci 
samente en una región que fué asolada por los terremotos de 1829, ya 
citados, que arrasaron totalmente mas de diez pueblos de la vega. 

Esto no quiere decn-, por supuesto, que los lugares emplazados 
sobre bneas resistentes estén exentos de danos graves: todo dependerà 
de la magnitud de un sismo próximo, asf corno un conductor eléctrico 
de gran resistencia puede ser recorrido por una intensa corriente, con 
tal que la d.d.p. apbcada a sus extremos sea lo sufìcientemente grande. 
Pero no deja de ser un indice de comparación respecto al comporta-
miento del suelo en las diferentes locabdades. 
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Otros lugares de màxima condurti vidad, (y en los que por cierto 
aun no se han registrado danos de importancia en las sacudidas de sis-
mos próximos sin duda por la débil intensidad de éstos) son los de las 
localidades de Pego, (con C = 4,2) en el NE de nuestra provincia, y 
en la zona situada al N de Chinchilla, (con C = 4,4) en la provincia de. 
Albacete. 

Desde luego estos trabajos que hoy ocupan nuestra atención no son 
sino el esbozo de una serie de investigaciones emprendidas en està via 
que aun requieren tiempo y continuidad para Mas perfllando progresi-
vamente. 

RESUMEN 

El estudio macrosismico de una clilatada serie de terremoto* producidos 
repetidamente en diversos nucleos epicéntricos de la llamada « Demar-
cación Alicantina », nos ha llevado a analizar si en cada uno de dichos 
nucleos se repetian las mismas caracteristicas de maxima y minima pro-
pagación sobre el terreno. Reemplazando las àreas isosistas por los circulos 
de superficie equivalente y trazando en cada caso las flecìias de discrepancia 
entre unas y otras curvas, hemos llegado a la conclusión de que, en lineas 
generales, la tònica de su distribución persiste, y que salvando las diferencias 
de intensidad entre unos y otros terremotos, el terreno se comporta facili-
tando la propagación en determinadas zonas y absorbiéndola en otras, 
pero manteniendo en ellas caràcter permanente. Asi hemos trazado por 
cada cumulo de focos epicéntricos los segmentos de trayectorias que irra-
diando de aquéllos, senalan sobre el suelo lo que se podria llamar lineas 
sismo-conductoras y lineas sismo-resistentes. 

Coniugando luego los trazados obtenidos en los diversos nucleos sis-
micos de nuestra Demarcación se encuentra que unos y otros coinciden y 
se enlazan determinando una red compleja de lineas sismo conductoras o 
resistentes, segun los casos, cuyos nudos estàn constituidos por determinadas 
agrupaciones de focos sismicos. 

Se ha intentado determinar algunos coeficientes numéricos que deter-
minen valores relativos de la aceleración sismica a lo largo de las mallas asi 
obtenidas, y se ha visto, ademàs, que éstas concuerdan con los principales 
accidentes tectónicos de la región, lineas de fractura, flexión o fallas de la 
misma. 



COMPORTAMIENTO D E L TERRENO ANTE LA VIBRACION SISMICA, ETC. 2 9 5 

RIASSUNTO 

Lo studio macrosismico di una lunga serie di terremoti, avvenuti 
ripetutamente in diversi epicentri della « Demarcación Alicantina », ci lia 
indotto ad analizzare se per tutti si ripetevano le stesse caratteristiche di 
massima e minima propagazione nel suolo. 

Sostituendo alle aree isosiste i circoli di superficie equivalente e se-
guendo per ogni caso le frecce di discrepanza fra le une e le altre curve, 
siamo arrivati alla conclusione che, in linea di massima, Vandamento medio 
della distribuzione si conserva, e, prescindendo dall'intensità dei terremoti, 
il suolo si comporta facilitando la propagazione in certe zone ed assor-
bendole in altre, restando però invariate le sue caratteristiche. Abbiamo 
così segnato, per ogni gruppo di epicentri i segmenti delle traiettorie che, 
irradiandosi da essi, tracciano — sul suolo — quelle che si potrebbero chia-
mare linee sismo-conduttrici e linee sismo-resistenti. 

Combinando poi i diversi tracciati ottenuti per i diversi nuclei sismici 
della nostra « Demarcación », si trova che essi coincidono e che si incrociano 
determinando, a seconda dei casi, una complessa rete di linee sismiche 
conduttrici o resistenti, i nodi della quale sono costituiti da determinati 
raggruppamenti di epicentri. 

Si è cercato di determinare alcuni coefficienti numerici che esprimano 
i valori relativi alVaccelerazione sismica lungo le maglie così ottenute e si è 
visto che essi corrispondono ai principali accidenti tettonici dqlla regione 
(linee di frattura, flessione o faglie). 

ABSTRACT 

The macroseismic study of an ampie series of earthquakes originated 
repeteadly in several earthquakes sivarms of the so-called « Alicantina de-
marcation » has taken us to analize if in each one of the mentioned swarms 
the same characteristics of maximum and minimum propagation on the 
ground ivould be repeated. Replacing the isosist areas by the equivàlent sur-
face circles and tracing in each case the arrows of discrepancy between one 
and the other curves we have reached the conclusioni that, in general lines, 
the inflection of its persistent distribution and that bridging the differences 
of intensity between certain and other earthqualces, the earth beliaves faci-
litatine the propagation in certain zones and absorbing in others, but main-
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taining a permanerli character in them. We have thus trace A for each ac-
cumulation of swarming focus the trajectory segments which irradiating 
frorn them, reveal on the ground what could be called seismic conductor 
lines and seismic resistent lines. 

Gonjugating later on the marks secured in the several seismic swarms 
of our demarcation, it is found that some coincide ivith others and ihey meet 
together making a complex net of seismic conducting or resisting lines, as 
the case may be, whose knots are formed by certain groupings of seismic 
focus. 

It has been attempted to determine certain numeric coeffcients which 
show relative values of seismic acceleration along the mesh thus obtained, 
and it has been noticed, moreover, that these agree ivith the main tectonic 
accidents of the region, lines of fracture, flexion or faults of the same. 




