DROMOCRONE PER TERREMOTI VICINI E VELOCITA’
DELLE ONDE NELL’ITALIA CENTRALE

D. D1 Fiuiprpo - L. MARCELLI

Richiami. — 11 terremoto del 5 settembre 1950 & stato gia da noi
fatto oggetto di studio (!*): il suo epicentro, la sua profondita ipo-

centrale ed il tempo origine risultarono essere i seguenti:

@ =42°30°,8 +- 2,0 N
2 =13°196 : 54 E
h =5 km

H = 04" 08™ 5755 = 0~.5

L’energia sviluppata dalla scossa (E o 10*! erg) e la posizione par-
ticolarmente adatta dell’epicentro, c¢i hanno permesso di rilevare in
maniera netta ed in gran numero di stazioni i tempi di tragitto di
molti tipi d’onda, sicché ne abbiamo calcolate le dromocrone e di
queste poi ci siamo serviti per ottenere le relative tabelle valevoli

per I'ltalia Centrale.

Spoglio delle registrazioni. — Nella Tabella 1 sono riportati i ri-
sultati dello spoglio delle registrazioni.

Dromocrone, — Delle onde Pn, Pg, P*, Sn, Sg, trattate partico-
lareggiatamente nei lavori gia accennati, riportiamo qui le equazioni
delle cinque dromocrone calcolate precedentemente, e riferite al tem-
po origine del terremoto:

( t — (0,1220 4- 0,0006) \ 4 (124,89 -:- 0%,48) oppure

onde Pn A

5.16 - 0,05
t = (0,1567 + 0,0012) A4 (45,47 -~ 0%,66)

onde P*
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s t = (0.2278 - 0,0011)14 112555 + 0.8
onde Sn

_ 75535 +- (0.8

T30 Goz T 1ZSs L0

s t = (0,3322 - 0,0022)) — (151 4 05,8)
onde S« | = = — (141 - 0%8)
3,01 - 0,02
a) Onde Px; e Px.. — Conrad aveva gia notato, nello spoglio

di aleuni sismogrammi, subito dopo le Pn un tipo di onda rifratta
che chiamo Px. Successivamente Caloi, nello studio sul terremoto del
Cansiglio (*1mise in evidenza Vesistenza di due tipi di queste onde
e le chiamo Px; e Pua.

Sulla loro natura egli fece le seguenti considerazioni: supposto
I'ipocentro nello strato del granito, la Px; parte da esso come onda
trasversale finché, incontrando la superficie di discontinuita tra il gra-
nito e il basalto, si trasforma in onda longitudinale ¢ conserva que-
sto carattere fino all’'arrivo. Invece la Px., pur partendo come onda

Chur e 2 BEEEPAkm

Fig. 1

trasversale, e come tale percorrendo anche lo strato del basalto, in
corrispondenza della superficie di Mohorovi¢i¢ si trasforma in onda
longitudinale mantenendosi cost per tutto il tragitto rimanente.

Nel nostro terremoto la fase Px; si & potuta individuare hene in
dieci stazioni: Padova, Trieste, Taranto, Chur, Ziirich, Wienn, Neu-
chatel, Basel, Stuttgart, Jena. Particolarmente chiara a Neuchitel dove
compare con un netto impeto.

La dromocrona calcolata per questo tipo d'onda & stata la se-

guente (riferita al tempo origine del terremoto):

t = (0,1278 - 0,0009) A + (12509 |- 0515) [1]
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(12509 - 08,15 &
7‘83;-0.0{i ' [l

Gli scarti tra i tempi calcolati e quelli osservati compaiono nella

Tabella 1I. La somma dei quadrati degli scarti & risultata
[vv] = 5,5336 concidente con [11.2] = 5,5336

Particolarmente evidenti e numerosi sono risultati gli impulsi
dell'onda Px, ed in questo siamo stati aiutati dal fatto che, data la

posizione dell'epicentro, abbiamo potuto disporre di un forte numero

di ottime stazioni situate a distanze tali da non permettere confu-
sione di quest’onda con le Pxy, si da confermare pienamente le con-
siderazioni (i Caloi sulla natura di queste due fasi. Chiarissimi esem-
pi di onde Px. si sono avuti infatti in parecchie stazioni: belli in
modo particolare gli impulsi con cui tali onde sono giunte a Chur,
Ziirich (v, figg. 1, 2), Neuchatel, Basel.

LA PN
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La dromocrona, calcolata con quattordici stazioni (v. Tabella T)
& (sempre riferita ad H — 04" 08™ 575,5)

t = (0,1314 4 0,0013) A 4 (154,07 + 0%.91) [2]
oppure

b= (15%07 -+ 0°91) [2]
7,61 + 0,07

Anche qui gli scarti sono piuttosto piccoli (v. Tabella I1) e la
somma dei loro quadrati coincide quasi con [11.2]: infatti

[vv] = 7,8602 [11.2] = 7,8605

I valori che Caloi nel terremoto del Cansiglio aveva trovato per
le velocita di questi 2 tipi di onde erano rispettivamente 7,86 km/sec
per le Px; e 7,66 km /sec per le Px,, e Conrad, per le sue Px aveva
trovato 7,87 km/sec (per il terremoto del Schwadorf).

b) Onde Ri Pg. — Si intendono con tale nome quelle onde che
partendo dall’ipocentro percorrono lo strato del granito e del basalto
come onde longitudinali e restano tali dopo essersi riflesse una volta
sulla superficie di Mohoroviti¢. La loro dromocrona ha la forma di
una iperbole

?=yd% L«

Fig, 3
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Tali onde sono risultate hen visibili in almeno sette stazioni, en-
tro un raggio di circa 1400 km, talché se ne ¢ potuta calcolare la

dromocrona

1 = (0,0305 = 0,0007) A"+ (425.8981 - 61.1066) [3]

Gli scarti (v. Tabella 11) non sono eccessivi: l'unico un po’ forte
¢ quello di Rocca di Papa: d'altronde I'impeto con cui arriva 'onda
in questa stazione ¢ hello ed inequivocahile (v. fig. 3).

La dromocrona delle RiPg tende asintoticamente a :quella delle
Pg come risulta chiaramente dalla fig. 4 nella quale sono disegnati
i grafici di tutte le dromocrone calcolate nello studio di questo ter-
remoto.

¢} Onde S*. — Numerosi e abbastanza chiari gli esempi delle
onde trasversali S* che, come ¢ noto, sono le analoghe delle P*, cioe
onde trasversali rifratte in corrispondenza dello strato del hasalto.

L’equazione piu probabile della dromocrona calcolata con 17 sta-

zioni ¢ riferita come tutte le altre al tempo origine del terremoto:

t = (0.2756 + 0.0014) A4 (7559 < 0:91) [4]
oppure

t - (7559 - 0591 []

3.63 — 0,02
Gli scarti sono riportati come al solito nella Tahella 1I. Come

vuole la teoria degli errori si ha che
[11.2] = 23,6225 [vw] = 23,6225

La velocita trovata per le S* di 3,03 km/sec., ¢ molto vicina a
quella trovata da Caloi per la zona del Cansiglio (3,64 km ‘sec.): va-
lori trovati da altri autori, per altre zone sono i seguenti:

Conrad: per la zona di Schwadorf 3,57 km/sec.
Grafe: per la zona del Tirolo 3,6 km/sec. e

Caloi: per la zona delle Prealpi Carniche 3,5 km/sec.

d) Onde Q ed M. — Le onde trasversali tangenziali superficiali
indicate con Q sono comparse nettamente in 16 stazioni. La dromo-

crona calcolata ¢ la seguente:

= (0.3207 -- 0,0015) A — (57,17 * 1570 [5]

~

o=sia

= (5%17 — 1%.70) [5]
3,12 - 0,01
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[11.2] = 91,3103 [vv] = 91,3062

La velocita di 3,12 km/sec. & in buon accordo con quella trovata
da altri ricercatori, secondo cui i valori piut frequenti calcolati oscil-
lano tra 3,1 e 3,2 km/sec.

Per calcolare la dromocrona delle onde M ci siamo valsi dei dati
di 20 stazioni: l'equazione & risultata la seguente, nelle due solite

forme:
t = (0,3481 + 0,0014) A4 (05,51 = 15,23) [63
f=— 4 (0551 = 123 [6']
2,87 + 0,01
con
[11.2] =120,155 e [vv] = 120,154
el Onde Sx.. — Durante lo spoglio delle registrazioni, in molti

sismogrammi abblamo notato, subito dopo le Sn, l'esistenza di una
fase molto bella, a periodo piuttosto lungo. Abbiamo voluto studiarla,
giacché in tutte le 14 stazioni in cul & stata notata, compare con un
netto impeto. I tempi d’arrivo (v. Tabella I) si allineano a meraviglia
lungo una retta la cui equazione, calcolata col solito metodo dei mi-

nimi quadrati & risultata la seguente:

¢ — (02474 + 0,0012) A+ (10°95 - 0%,80) [7]
A

t— (10595 + 05,80) 7

20100z ! N 7

con
[11.2] = 11,0571 e [vv] = 11,0570

Dalla Tabella II si vede come gli scarti siano tutti piuttosto piccoli.

Circa la natura di quest’onda avevamo pensato in un primo tem-
po che potesse identificarsi con la ¢ di Conrad (%), cioé con quell’onda
che, secondo questo autore, sarebbe una doppia riflessione della Sz
sulla superficie di Mohorovi¢'¢. Perdo la velocita da noi trovata (4,04
km ’sec.) differisce da quella di Conrad (3,81 km/sec.).

Anche Caloi, nei suoi studi sulle scosse del Cansiglio, delle Preal-
pi Carniche e dell’Appennino Tosco-Romagnolo, trova questo tipo di
onda di cui rileva il lungo periodo rispetto alle fasi vicine, e nel-
I'ultimo terremoto ne calcola la velocita che risulta di 4,01 km ‘sec.:
ed anche lui la chiama «.

In un lavoro di prossima pubblicazione condotto parallelamente



Dromocrone del Terremofto
del “Gran Sasso d'ltalia,
del 5-1X~1950




DROMOCRONE PER TERREMOTI VICINI E VELOCITA DELLE ONDE 301

a questo abbiamo calcolato con vari metodi gli spessori degli strati
del granito e del bhasalto in corrispondenza dell'Ttalia Centrale e te-
nendo conto delle velocita nei vari strati, considerando i tragitti delle
onde, abbiamo fatto tutte le possibili combinazioni di rifrazioni e ri-
flessioni.

Abbiamo cosi dovuto escludere I'ipotesi che 'onda in esame fos-
se la « di Conrad e abbiamo trovato invece che gli scarti minimi fra
i tempi di tragitto e quelli calcolati si hanno partendo dalle seguenti
ipotesi: 'onda parte dall'ipocentro come longitudinale, si rifrange pas-
sando nello strato del hasalto e percorre tutto il tragitto mantenen-
dosi ancora longitudinale; giunta alla superficie di Moborovi¢i¢ si ri-
frange cambiando natura e percorre il rimanente tragitto come onda
trasversale,

Abbiamo quindi chiamato Sx; l'onda in questione giacché dalle

considerazioni esposte riteniamo lecito trattarsi dell'analoga delle Px

Tabelle di interpretazione, — Data la posizione dell’epicentro e
I'importanza della zona sismica in cui esso si trova, abbiamo ritenuto
utile, ai fini di una interpretazione abbastanza completa, tabellare i
risultati ottenuti. Tali tabelle servono a completare le analoghe di

Caloi e Rosini (71, pure valevoli per I'ltalia Centrale.

Roma — Istituto Nazionale di Geofisica — Luglio 1952,

RIASSUNTO

Si riassumono i risultati conseguiti nello studio del terremoto del
5 settembre 1950. Si espongono i calcoli delle dromocrone delle Pxq,
Px., RiPg, $*. Q, M. Si discute sulla natura di un tipo d’onda Sx,
(risultata analoga della Pxs) a periodo piuttosto lungo, il cui tempo
d’arrivo segue a breve distanza quello delle Sn.

A fine lavoro sono riportate le tabelle calcolate per linterpreta-

zione dei terremoti a origine vicina, valevoli per I'ltalia Centrale.
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SUMMARY

A summarizsing of the results obtained in the study of the
carthquake of September 5, 1950. The calculation of the travel-times
curve of the Px,, Pxs, RiPe, S°. Q and M is demonstrated. The nature
of a type of wave Sxs (analogous to Pxu) awith a rather long period,
arriving shortly aften Sn, is discussed.

The last section is devoted to calculation tables for the interpre-
tation of carthquakes of nearly origin, and these tables are valid for
Central Italy.
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in Akm Pg-H Pn-H Sg-H Sg-Pg Sn-H SnPn | PgPn | SgPn |
10 25,0 252 | 0%2
j 20 3.9 5,5 L6
30 5,7 8.9 | 32
40 7,5 12,2 | 4.7
., 50 9.3 155 | 6,2
60 11,2 18,8
13,0 22,2 | 9.2
80 14,8 255 | 107
9 16,7 28,8 | 12,1
100 | 185 321 | 13,6
10 203 354 | 151
20 222 38,8 | 16,6
30 240 421 | 18,1
40 258 454 | 19,6
50 25,6 487 | 21,1
60 293 521 | 22,6
I 70 31,3 55,4 | 211
€0 331 58,7 | 25,6
90 | 35,0 mo2,0 | 27,0
200 368 | 313 05.3 | 28,5  owsgs1| 2048 2850 |
10 286 | 385 08,7 | 301 1 ¢04 219 05,1 | 30,2
20 405 | 397 12,0 | 31,5 02,7 23.0 08 | 32,3
30 423 | 41,0 153 | 33,0 049 23,9 1,3 | 343
40 441 | 42,2 186 | 34,5 07,2 | 25,0 19 | 364 |
50 46,0 | 43,4 £2,0 | 36,0 09.5 26,1 2.6 | 386 |
L6048 | 446 253 | 37,5 1,8 | 27,2 3,2 | 40,7 '
70 496 | 458 28,6 | 39,0 141 | 283 38 | 428 }
80 51,4 47,1 3,9 | 40,5 16,3 | 29,2 13 | 448 |
90 £33 483 352 | 41,9 18,6 = 30,3 50 | 46,9
300 5 495 386 | 435 . 209 314 56 | 491
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! |
in ‘}(,,, Px-H | Px.H | P*H tRin-H Sx-H  S~H QH | MH
|
l
10 2087
20 21,0
30 21,4
40 21,9
50 22,6
60 234
70 24,4 ‘
80 25,4 ;
90 26,5 {
100 27,7 \
10 28,9 J
20 30,2 ‘
30 31,6
40 33,0
50 34,4
60 35,8
70 37,3
80 38,8 | ‘
9o 10.3 \
200 41,9 1%10%1
10 13,4 | 13,6
20 45,0 17,1
30 16,8 20,6
40 | 48,2 24,1
50 1759 13s6 | 49,8 | Iml2sg  Iml6sS 275 |
60 453 | 49,2 15,2 51,4 15,3 19,2 31,0 |
70 46,6 | 50,6 46,8 53,0 17,7 22,0 34,5
80 47,9 | 519 18.3 54,7 20,2 24,8 38,0
90 192 | 532 49,9 56,3 22,7 27,5 41,5
300 50,4 | 51,5 i 51,5 58,0 25.2 30,3 14,9
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|
o h. PgH | PnH  SgH # SgPg | SnH | SnPn | PgPn | SgPn
300 5551 | 4955 | 1m3gs6  43s5 |1m20+9 | 31sd 55,6 | 4951
10 57,0 | 50,7 | 419 | 419 232 | 325 6,3 51,2
20 598 | 51,9 | 452 | 464 254 | 33,5 6,9 53,3
30 1m006 | 53,2 485 | 479 21,7 | 34,5 7,4 55,3
40 02,5 | 544 | 518 | 493 30,0 | 35,6 8,1 57,4
50 i 043 | 556 | 552 | 50,9 323 | 36,7 8,7 59,6
60 | 061 | 568 585 | 524 | 346 | 37,8 9,3 |1mo1,7
70 | 07,9 | 580 2018 | 539 | 368 | 388 9,9 03,8
80 09,8 | 59,3 05,1 55,3 39,1 39,8 | 10,5 05,8
90 | 11,6 |1m005 | 085 | 569 | 4Lt | 40,9 | 11,1 08,0
400 134 | 0,7 11,8 | s84 | 437 420 | 11,7 10,1
10 153 | 029 151 | 59,8 459 43,0 | 124 12,2
20 171 | 03,1 | 184 |1mor3 | 482 441 | 13,0 14,3
30 189 | 054 21,7 | 028 505 451 | 13,5 16,3
40 208 | 066 | 251 | 04,3 528 462 | 142 185
50 226 | 07,8 284 058 | 551 | 47,3 | 148 20,6
60 244 | 09,0 | 3,7 07,3 57,3 l 483 | 154 22,7
70 263 | 102 350 | 087 59,6 E 49,4 | 16,1 248
80 28,1 11,5 384 | 10,3 2 01,9 50,4 | 16,6 26,9
90 29,9 | 12,7 4,7 | 118 04,2 1 51,5 | 17,2 29,0
500 31,7 ! 13,9 | 450 @ 13,3 06,5 526 | 178 31,1
10 386 | 151 | 483 14,7 08,7 53,6 ' 185 33,2
20 354 | 163 | S5L6 | 16,2 1,0 54,7 | 19,1 35,3
30 372 | 1,5 | 550 | 17,8 13,3 558 | 197 37,5 i
40 39,1 | 18,8 \J 583 | 19,2 156 568 | 20,3 39,5
50 40,9 | 2000 130i,6 | 207 178 57,8 | 20,9 41,6
60 427 | 21,2 | 049 Y 20,1 | 589 | 21,5 437
70 446 | 22+ 083 | 237 22,4 [1m00,0 | 22,2 45,9
80 46,4 | 23,6 116 | 252 247 | 0Ll | 22,8 48,0
90 482 | 249 | 149 | 26,7 27,0 | 021 | 23,3 50,0
600 50,1 | 261 | 182 | 281 29,2 l 03,1 | 240 52,1




DROMOCRONE PER TERREMOTI VICINI E VELOCITA DELLE ONDE 307

i hm  PuH  PrH ; PRH RPgH  ScH  SH QA | MH |
| | |
300 5054 | 5455 | 51s5 | 5850 | 1m2552  1m30s3 | 1m44s9 |
10 51,7 | 558 | 53,0 | 596 | 210 330 48,4
20 53,0 57,1 | 54,6 |Imols3 @ 30,1 358 51,9
30 543 | 584 562 | 03,0 326 | 385 55,4 |
40 555 598 | 57,7 | 046 | 351 s | 58,9 |
50 568 ImoLl | 59,3 | 063 | 315 | 441 | 2023 |
60 58,1 02,4 1m0o9 | 08,0 40,0 168 | 05,8 |
70 59,4 | 03,7 2,4 | 097 | 42,5 49,6 09,3
80 1mgos7 | 05,0 40 | 11,3 | 450 | 523 ‘ 128
90 0L,9 | 06,3 56 | 130 | 474 551 16,3
400 03,2 | 07,6 71 | 147 | 499 | 57,8 2m03s1 19,8
10 04,5 | 09,0 8,7 | 16,4 52,4 12006 06,3 23,2
20 058 | 10,3 103 | 18,1 54,9 03,3 09,5 26,7
30 070 11,6 119 | 198 57,3 06,1 12,7 30,2
40 08,3 129 1334 215 59,8 08,9 159 33,7
50 09,6 | 142 150 232 2023 1,6 19,2 37,2
60 109 | 155 166 24,9 04,8 144 224 40,6
|70 122 | 168 181 266 07,2 17,1 256 44,1
80 134 | 182 19,7 283 09,7 199 288 47,6
90 147 | 195 21,3 30,0 12,2 226 32,0 51,1
| 500 160 = 208 | 228 317 | 147 254 352 54,6
10 17,3 | 221 | 244 ERYA 281 38,4 58,0
20 185 | 234 | 26,0 L1956 30,9 | 41,6 3015
30 19,8 | 247 | 275 - 22,1 337 | 44,8 05,0
40 21,1 | 26,0 | 29,1 | 24,5 36,4 | 48,0 08,5
50 | 224 25,4 | 30,7 27,0 39,2 | 51,2 12,0
60 | 237 | 287 | 322 @ — 29,5 41,9 | 544 15,4
| 249 | 30,0 | 338 [ 320 447 | 57,6 18,9
0262 | 33 B — ‘ 344 474 I3 00,8 | 22,4
90 275 | 326 | 369  — 369 | 502 | 040 259
600 ‘ 288 | 339 | 385 | — 394 ' 530 | 07,3 29,4
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A PH Sx-H S*.H QH I M-H l
600 1m38s,5 2m39s,4 2m53s,0 3mQ7,3 3m20s 4
20 11,6 44,3 58.5 13,7 36.3 !
40 418 49,3 3 01,0 20,1 43,3
60 17,9 542 09,5 26,5 50,3
80 51,0 59,2 15,0 32,9 57,2
700 542 3 04,1 20.5 39,3 4 042
20 57,3 09.1 26,0 15,7 11,1
40 2 00,4 14.0 31,5 52,1 18,1
60 03,6 19.0 37,0 58,6 25,1
80 06,7 23,9 12,6 4 05,0 32,0
800 09,8 28,9 18,1 11,1 39,0
20 13,0 33,8 53,6 17.8 46,0
40 16,1 388 59.1 24,2 52,9
60 19.2 43,7 1046 30,6 599
80 22,4 48,7 10,1 37,0 5 06,8
900 25,5 53,6 15,6 135 13,8
20 28.6 58,6 21,1 199 20,8
40 318 1035 26,7 56,3 21,7
60 34,9 08,5 32,2 5 02,7 34,7
80 38,0 134 37,7 09,1 41,6
1000 412 18,4 43,2 15,5 48,6
20 43 23.3 48,7 21,9 55,6
40 47,4 28,2 54,2 28,1 6 025
60 50,6 33,2 59,7 318 09,5
80 53,7 38,1 5 052 41,2 16,5
1100 56,8 431 10,7 17,6 23,1
20 3 00,0 48,0 16,3 54,0 30,4
40 03,1 53.0 21,8 6 004 37,3
60 06,2 57,9 27,3 06,8 41,3
80 09,4 5 02,9 32,8 13,3 51,3
1200 12,5 07,8 38,3 19,7 ‘ 58,2



DROMOCRONE PER TERREMOTI VICINI E VELOCITA DELLE ONDE 309

A

i b PnH | SnH SnPn Px.-H PxH
600 1m26s,1 2m29s,2 1m03s,1 1m28s,8 1m335,9
20 28,5 33.8 05,3 31,3 36,6
40 31,0 38,3 07,3 33,9 39,2
60 33,4 42,9 09,5 | 364 41,8
80 35,9 475 11,6 | 39,0 44,4
700 38,3 52,0 13,7 . 416 47,1
20 40,7 56,6 15,9 } 44,1 49,7
40 43,2 3 01,1 17,9 46,7 52,3
60 45,6 05,7 20,1 492 55,0
80 48,1 10,2 22,1 ‘ 51,8 57,6
800 50,5 14.8 21,3 53 2 00,2
20 52,9 19,3 26,4 56,9 02,9
40 55,4 23,9 28,5 59,4 05,5
60 57,8 28,5 30,7 [ 2 020 08,1
80 2 003 33,0 32,7 04,6 10,7
900 02.7 37,6 34,9 07,1 13,4
20 05,1 12,1 37,0 09,7 16,0
40 07,6 16,7 39,1 Lo122 18,6
60 10,0 51,2 41,2 L8 21,3
80 12,5 55,8 433 | 113 23,9

1000 14,9 4 00,4 15,5 199 26,5
20 17.3 04,9 17,6 | 22,4 29,1
10 19,8 09,5 49,7 ‘ 25,0 31,7
60 22,2 14,0 51,8 27,6 34,4
80 24,7 18,6 53,9 o301 37,0

1100 27,1 23,1 56,0 | 32,7 39,6
20 29,5 21,7 58,2 352 42,2
40 32,0 32,2 2 00,2 37,8 44,9
60 314 36,3 024 | 403 415
80 36,8 41,4 04,6 l 42,9 50,1

|

1200 39,3 45,9 06,6 45,5 52.8
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A
in km

1200
20
40
60
80

1300
20
40
60
80

1400
20
40
60
80

1500
20
40
60
80

1600
20
40
60
80

1700
20
40
60
80

1800
20
40
60
80

1900
20
40
60
80

2000

Pn-H Sn-H Sn-Pn Q-H M.-H
2m39s .3 4m458.9 2m068,6 to6m19s,7 6m58%,2
41,7 50,5 08.8 26,1 7 05,2
11,2 55,0 10,8 32,5 12,2
46,6 59,6 13,0 38,9 19,1
19,1 5 04,1 15,0 15,3 26,1
51,5 08.7 17,2 51,7 33,0
53,9 13,2 19,3 58,2 10,0
56,% 17.8 21,4 7 04,6 47,0
58,8 224 23,6 11,0 53,9
3 01,3 26,9 25,6 17,4 8 00,9
03,7 31,5 21,8 23,8 07,9
06,1 36,0 29,9 30,2 11,8
08,6 40,6 32,0 36,6 21,8
11.0 45,1 34,1 13,1 28,7
13,5 19,7 36,2 19,5 35,7
15.9 543 38,% 55,9 42,7
18.3 58.8 40,5 8 02,3 49,6
20,8 6 03,4 42,6 08,7 56,6
23.2 07,9 4,7 15,1 9 03,5
25,6 12,5 16,9 21,5 10,5
28,1 17,0 18,9 28,0 17,5
30,5 21,6 51,1 34,4 21,4
33,0 26,1 53,1 40,8 31,4
35,4 30,7 55,3 47,2 38,1
37,9 35,3 57,4 53,6 45,3
10,3 39.8 59,5 9 00,0 52,3
42,7 114 3 01,7 06,4 59,2
45,2 18,9 03,7 12,8 10 06,2
47,6 53,5 05,9 19,3 13,2
50,1 58.0 07,9 25,7 20,1
52,5 7 02,6 10,1 32,1 27,1
54,9 07,1 12,2 38,5 311
57,4 11,7 14,3 44,9 41,0
59,8 16,3 16,5 51,3 18,0
4 02,3 20,8 18,5 31,7 319
04,7 25,1 20,7 10 04,2 11 01,9
07,1 29,9 92,8 10,6 08,9
09,6 34,5 21,9 17,0 15,8
12,0 39,0 270 23,4 22,8
14,5 13,6 29,1 29.8 29,7
16,9 18,2 31,3 36,2 36.7






