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L'e lude de la s t rueture de l 'At lant ique pose un p rob lème qui a 

d é j à re tenu l 'a t tent ion de n o m b r e u x chereheurs . Les lecteurs des « An-

nali di Geofìsica » ont pu récemment p r e n d r e eonnaissanee à deux 

repr ises des t r avaux ent repr is j)ar nos collègues i ta l iens P. Caloi , L. 

Marcel l i et G. Pannocch ia ( 1 ) - ( 2 ) : ces recherches tendent à met t re à 

l 'épreuve l'hypothèse de travail que j'ai déve loppée devant le con-

grès des Sociétés Savantes f rancaises réunies à S t rasbourg en avr i l 

1 9 4 7 et que j'ai pub l i é dans une note présentée le 2 avr i l 1947 à 

l 'Académie des Sciences de Par is (3)-(4). J e crois bon de rappe le r 

a u j o u r d ' b u i quel le est cette hypothèse et d 'appor te r à nion tour des 

r e m a r q u e s sur les résul tats obtenus par nos eollègues i ta l iens et des 

a rguments n o u v e a u x t i rés de t ravaux récents. 
* * 

1. — G o m m e on le sait, c'est en r e m a r q u a n t l 'analogie des con-

tours des cótes amér ica ine et a f r ica ine de l'Océan A t l a n t i q u e que 

W e g e n e r a eu l ' idée de sa tbéor ie de la t rans la t ion des continents. 

Or, après avo i r examiné plusieurs faits d 'ordre séismologique ou mor-

pho log ique j'ai été amené à proposer l 'hypothèse de t rava i l su ivante : 

L'Océan Allantif/ue se divise en deux domaines: l'un, à l'est de 

la créte médiane, est un domaine à strueture c o n t i n e n t a l e se 

rattachant au bloc africain; au contraire la partie occidentale du 

domaine atlantique est probablement à strueture p a c i f i q u e , 

c'est-à-dire constituée seulement de. s i m a . 

Dans ces condit ions, le para l lé l i sme invoqué par Wegener , du 

Toit , ete., ent re les contours des còtes a f r i ca ine et amér ica ine doit en 

réa l i t é ótre r e c b e r c h é ent re la còte amér ica ine et la créte méd iane 

de l ' A t l a n t i q u e dont les fo rmes générales sont les mèmes (fìg. l ì . S'il 

y a eu dér ive , c'est seulement sur la distance créte médiane-còte amé-

r icaine. La créte m é d i a n e a t lant ique et sa zone séismique correspon-

dent au b o u r r e l e t l i m i n a i r e du bloc a f r ica in venant h e u r t e r le socie à 

s t rueture s imat ique qui constitue la par t ie occidenta le de l 'At lant ique . 

Le vé r i t ab le Océan At lan t ique est la large fissure ouver te à l'ouest 

(*) La t r a d u z i o n e in l ingua i ta l iana de l la p r e s e n t e Nota è r i p o r t a l a a pag. 1 17 . 
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le la c ré te m e d i a n e 

ent re les b locs conti-

n e n t a u x e n r a f r i c a i n e t 

a m é r i c a i n . 

L ' h y p o t h è s e pro-

posée l è v e l ' o k j e c t i o n 

à la t h é o r i e de la de-

r i v e des cont inents 

qu'est l 'exis tence de 

p lus en p lus p r o b a b l e 

d 'un c o n t i n e n t A t l a n -

t ide e f f o n d r é e n t r e les 

A^ores et l e d é t r o i t de 

G i b r a l t a r . E l l e expl i -

q u e aussi quc lors-

qn'on m e s u r e la vites-

se m o y e n n e des ondes 

sé ismiques à travers 

l'Atlanti qu e considerò 

come un tout, on t rou-

ve u n e v a l e u r i n t e r m é -

d i a i r e e n t r e la v a l e u r 

sous l e P a c i f i q u e et 

ce l le sous les conti -

nents . 

» * * 

2. — Les fa i t s sé ismologiques et m o r p h o l o g i q u e s qu i en 1 9 4 7 

ava ien t a t t i ré m o n a t tent ion p e u v e n t ó t re r ésumés ainsi : 

I. — L'é tude de la r é p a r t i t i o n des ép icent res sur l ' ensemble 

du Globe , te l l e qu'e l le s 'établ i t p a r les d é t e r m i n a t i o n s poursu iv ies 

depuis de longues années pa r le B u r e a u I n t e r n a t i o n a l (le Séis inologie 

de S t rasbourg et, p a n n i de n o m b r e u x t r a v a u x , p a r ceux de G u t e n b e r g 

et R i c b t e r est, dès l 'abord , p a r t i c u l i è r e m e n t i n s t r u c t i v e : e l le f a i t 

r essor t i r l 'existence de grands blocs s tables l imi tés p a r des zones séis-

m i q u e s ac t ives ; p a r m i ces grands bouc l i e r s se dé tacbe u n b loc beau-

coup p lus é tendu q u e celui qui est dé f in i a u j o u r d ' h u i pa r les car tes 

géograpb iques (fig. 2). Ce b loc a f r i c a i n est l i m i t e à l 'ouest p a r la zone 

sé ismique qui j a l o n n e la cré te m e d i a n e sous-mar ine de l ' A t l a n t i q u e et 

Rides jllantiques et africainet 
O O O O O Arcs dei AnUlles du Nord el du Sud 
H H H I Crete mediane de l'Atlanlique 

. La partie hichuree reprdsenle la gouUiirt aUantique 

. La zone poinUllée représtnte la zone ìéitmique mèsogéenne 

. les noms géographiques désignent les difTérents bassins aUanliquej et africaina 

Fig . 1 - La s t r u c t u r e de l ' A t l a n t i q u e ( J . P . R o t h é , 
1947) . Les p o i n t s 1 à 5 i n d i q u e n t les e m p l a c e m e n t s 
des d r a g u a g e s ou des s tat ions s é i s m i q u e s d o n t les 

résu l ta t s sont c o m m e n t é s dans le texte 
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Fig. 2 - Le b l o c s table a f r i c a i n et sa c e i n t u r e de 
zones sé i smiques ac t ives ( G u t e n b e r g et R i c h t e r , 

1949) 

est s é p a r é du bloc Eu-

rope -As ie p a r la zone 

sé i smique alpine: eet-

te zone sé ismique, tra-

v e r s a n t l e d o m a i n e de 

la Mésogée, sui t en 

t o u c h a n t l ' A f r i q u e d u 

Nord , l ' E u r o p e e t l 'A-

sie, les l ignes de plisse-

inents a lp ins (Hima-

l a y a , Cauease, Carpa -

tlies, A l p e s , A p e n n i n s , 

A t l a s , C o r d i l l è r e Bét i -

quel et e l l e v i e n t re-

j o i n d r e a u x e n v i r o n s 

des A c o r e s la zone séi-

s m i q u e m é d i a n e de 

l ' A t l a n t i q u e (*). Elle la 

rejoint mais ne la tra-

verse pas. C o n t r a i r e m e n t à ce qu'on pensa i t il n 'y a aucun indice de 

séismici té e n t r e la cré te a t l a n t i q u e et l 'are des A n t i l l e s , qui , lu i , l a i t 

pa r t i e du cerc le sé i smique c i rcumpac i f ique . A i n s i l a ca r te des épi-

centres m o n t r e q u e le géosyncl ina l de la Mésogée n e t r a v e r s e pas 

l ' A t l a n t i q u e de p a r t en p a r t et ne r e j o i n t pas le géosync l ina l Pac i f ique 

cornine cela figure encore sur cer ta ines car tes c lassiques de la s t rue tu re 

d 'ensemble d u Globe . 

II. L y n c h (°) a s ignalé que p o u r l e séisme d u 1 4 s e p t e m b r e 

1 9 4 5 qui s'est p r o d u i t sur la cré te m é d i a n e de l ' A t l a n t i q u e (ép icen t re 

7°,0 N ; 38°,8 W ) , l a v i tesse des ondes super f ic ie l les de L o v e m e s u r é e 

à l 'observa to i re de F o r d h a m (New-York) , à 5 . 1 0 0 k m de l 'ép icent re , 

étai t de 4,4 k m p a r seconde pour u n e p é r i o d e de 23 secondes. C'est 

u n e vitesse tout à f a i t c o m p a r a b l e et m è m e u n peu s u p é r i e u r e à ce l le 

de l 'onde de L o v e de m è m e p é r i o d e sous l e Pac i f ique . 

III. — Mon co l lègue G. Dubois , P r o f e s s e u r de Géologie à l 'Uni-

\ersité de S t rasbourg avec l eque l j e m e suis souvent e n t r e t e n u d u pro-

h l è m e si a t t achant de la s t rue ture du G l o b e m'a signalé l ' in térèt des 

n o u v e a u x levés b a t h y m é t r i q u e s efl'ectués dans l ' A t l a n t i q u e . Ces levés 

(*) V o i r par e x e m p l e la car te pp. 72-73 in J . P . ROTHÉ, Séismes et Volcans 

' C o l l e c t i o n Que sais-je?). Pa r i s , 1 946 . 
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m o n t r e n t que l ' A t l a n t i q u e Sud p résen te à l'est de la c ré te m e d i a n e 

u n e succession de bassins et de crétes o r i en tées S\V -NE qui pro lon-

gent les uni tés m o r p b o l o g i q u e s du c o n t i n e n t a f r i c a i n . Ces uni tés sont 

r e p or t é e s sur la figure 1 d'après la c a r t e p u b l i é e p a r J .H.F. Umb-

grove I 7 !. 

IV . -— On sait que la còte o r i e n t a l e des Etats-Unis et des pro-

v inces m a r i t i m e s d u C a n a d a p résen te u n c a r a c t é r e m o r p b o l o g i q u e du 

t y p e Pacifique ( les r e l i e f s sont a l longés p a r a l l è m e n t à la còte) ; au con-

t r a i r e les còtes d'Espagne et de B r e t a g n e sont des còtes à rias d u t y p e 

a t l an t ique . 

V . — Les « boucles » (ou arcs) des A n t i l l e s du N o r d (Por to-

Rico , M a r t i n i q u e , G u a d e l o n p e , etc.) et des A n t i l l e s du S u d (Géorg ie 

du S u d , S a n d w i c h , Orcades du S u d , etc...) occupent p a r r a p p o r t au 

b o r d occ identa l de l ' A t l a n t i q u e la m è m e pos i t ion (fig. 1) q u e les 

gu i r l andes insu la i res ( K o u r i l e s , M a r i a n n e s , etc...) p a r r a p p o r t au 

bord occ identa l du Pac i f ique . L 'ana log ie est c o n f i r m é e par la décou-

ver te , d u e à F. Vening-Meinesz , de l 'axe d 'anomal ies négat ives de 

grav i té qui longe, du coté de l ' A t l a n t i q u e , la « b o u c l e » des Ant i l l e s . 

* * * 

3. — J 'a i présenté cette b y p o t b è s e avec l 'espoi r de s t i m u l e r les 

recherches , aussi est-ce avec i n t é r é t q u e j 'a i pr i s connaissance des 

t r a v a u x de nos col légues i ta l iens r a p p e l é s plus h a u t ( 1 , 2 ) ; l e second 

de ces art ic les r é p o n d d 'a i l l eurs d é jà en p a r t i e à u n e no te p e r s o n n e l l e 

q u e j 'ava is c o m m u n i q u é e à M o n s i e u r Ca lo i en av r i l 1 9 5 0 et d o n t le 

p résent m é m o i r e n'est que le d é v e l o p p e i n e n t . 

Devant les fa i t s appor tés j e suis c e p e n d a n t u n peu é t o n n é des 

conclus ions fo r ine l l es auxque l l e s a r r i v e n t ces auteurs . Ils m e permet -

t ron t de p résen te r ici que lques r e m a r q u e s . 

L e u r mise à l ' ép reuve de m o n b y p o t b è s e repose sur l e ca lcu l de 

la vi tesse de p ropaga t ion des ondes super f ie ie l l es et en p a r t i c u l i c r des 

ondes de L o v e à t rave rs l ' A t l a n t i q u e à p a r t i r d'un f o y e r s i tué sous la 

cré te m é d i a n e p a r 8"02' de l a t i t u d e n o r d et 38"24' de l o n g i t u d e ouest. 

j ' a t t i r e r a i l ' a t tent ion sur les points s u i v a n t s : 

T. — La figure 8 pub l i ée p a r INI. Calo i et ses c o l l a b o r a t e u r s (*, 

j>. 353) et qui r é s u m é les résu l ta ts des mesures m o n t r e t rès c la i re-

m e n t — d'une m a n i è r e presque i n e s p é r é e ! — la sépara t ion des stat ions 

e n 2 groupes (fig. 3). 

«) l e g roupe des stat ions a m é r i c a i n e s si tuées au vo is inage de 



, . ~ :<iT II ( IC.f(;n..: ilE 1.'.\ ll. \ l\OTlQU t: 3 1 

l'Atl anti'llIC (San Jua n, BCfltlllll .. , Colulllhia, lla lirax, Han-..... I. 011 :1-
w a ): 1C' 1l ,·iU.os5es IlH ~S lLr ":cs soU\ trios fortes ; 

" ., le groul'C dCIl s ttlti ons e, n·op,:cnllcs a U'lu c l s':lIljoint (l'un c 

manii·!" ('" trì' s ('"aract[.ri 5t iquc la Il ta lion ,Ic Tanana r i\"c : Ic ~ \"ill:~~ ,~s sonI 

hc ,HI ('"oup plUH fnihl c~, ;, p':' I ' io (l c~ [.;?alcs, 

.. ~ • 8ermude 
l .. ' 

.. , 
•• 

., 

.. , 

.. , 

>.' 

c • • -• • , .• 
E 
2 
'< 
: . · Co/umbia 

: Sc. Sund 

" 15 l! 10 Il 

Période I! fl 

o 
Li sbonn e 

" " " " " " 
ri~. 3 . \· i' ('~-<e <l es 0".10:, . u jlo: r fi .. i.,lIe5 ~ Ir: .. ·ers 1".\ II.>IIl iqu(' ( jLI )lrè~ f.a loi, 

i"h:q ,,·,:'a,io .. J. P. Rolb': ) 

Il Il'V ti a ' ·cttc da~~ifkalion ril!ollrcu~c 'I II 'ilI!(' ."'Idl' a nomalie, 

la p; ra n,l e ,· itc~~e trom·('c ù la ~ l lIt ion .lc Li~honllC ( ,l i~ \ alH"c ·1.-180 kmsl. 

O" n: ItH\J"(luertl 'l"C pOll I" ('c lt e s tation !es trtlin ~ ,1 '011,1(' 8S et 

,Io; \"e lll elllerg('"r r(" ~prd i '· c \\l C I1 I W'I'" 19" 51'" 3 ~' e t 19" 52'" 18"; i. ectlc 

( li ~ ' :\l ll"(' ils po~si:"cnl ,l loj ù ull e l' l"l"io,l .: nol a li\"t~· II1t° 1l1 ~n\lI,h: 1: \ jh ont 

l'u lIIaHluCI" 1':1I·,·j \"(:c d Cl; o lHles .Ie Lon:. Si p:u· ;' lI it e ,lc ,·e ll e j n tc l· i{~ · 

r (' lIl:e r e tle an·ju·oc " ... 1/: Itle 11·01' lù l l' .. n OIll .. lic l'o~ i l i,·c Ile ,·ilcsse 

III C~un:e ;1 Li!ii llo llne !iiCI·ai. lIi n~ i ('x l,lil!,":·'o, 

11. - Si ,10m· n Oll5 ... 1 "tliIlOn~ '.'C' tle ~clI l,: :IIIOIII,tl il:, li, tl iUt; rcnce 



3 2 J . P . ROTHE 

de vitesse su ivant que les ondes super f ic ie l l es se sont p ropagées à tra-

vers la n io i t ié occ identa le ou à t r a v e r s l a m o i t i é o r i e n t a l e de l 'A t l an -

t i q u e est r e m a r q u a b l e . E l le est d 'au tan t p lus r e m a r q u a b l e q u e p o u r 

a t t e i n d r e les s tat ions amér ica ines les ondes d o i v e n t de tout f acon tra-

ve r se r u n e p l a t e f o r m e é p i c o n t i n e n t a l e ( l ' A p p a l a c l i i e s u b m e r g é e et sa 

c o u v e r t u r e ) l a rge de 2 0 0 à 3 0 0 k i l o m è t r e s (8). 

On pcut c o m p a r e r p a r e x e m p l e l a l o n g u e u r des p a r c o u r s cont i -

n e n t a u x et océaniques suivis p a r les ondes p o u r a t t e i n d r e Ot tawa à 

l 'ouest , J e r s e y , Tor tosa , B a r c e l o n e à l'est. On t r o u v e ( * ) : 

Ot tawa 
J e r s e y 
Tor tosa 
B a r c e l o n a 

p a r c o u r s o c e a n i q u e 

4 6 0 0 k m 
5 3 0 0 
4 3 0 0 
4 5 0 0 

p a r c o u r s Continental 

8 0 0 k m 
4 0 0 

1000 
1000 

Or la vi tesse m o y e n n e des ondes de L o v e est de 0 ,4 km/sec plus f o r t e 

à Ot tawa que dans les 3 s tat ions e u r o p é e n n e s , les p a r c o u r s océan iques 

et c o n t i n e n t a u x é tant c e p e n d a n t tout à f a i t du m é m e orci r e de gran-

d e u r ; l e p a r c o u r s cont inenta l suiv i p a r l 'onde qui a t te in t J e r s e y est 

m é m e le p lus court . 

B i e n e n t e n d u et cornine l 'ont f a i t r e m a r q u e r les au teurs i ta l iens 

il f a u t é l i m i n e r de la compara i son les s tat ions a m é r i c a i n e s de S i t k a , 

V i c t o r i a , Pasadena , etc... que les ondes sé ismiques a t te ignent après 

a v o i r t r a v e r s e tout l e cont inent a m é r i c a i n . S u r la fig. 8 d u m é m o i r e 

i t a l i en les points noi rs qui i n d i q u e n t des vitesses a n o r i n a l e m e n t basses 

a p p a r t i e n n e n t j u s t e m e n t à ces stat ions, en c o n f o r m i t é avec cet te re-

m a r q u e . 

111. — En ce qui concerne la s tat ion de T a n a n a r i v e Ics a u t e u r s 

i ta l iens é c r i v e n t : « N e l q u a d r a n t e sud o r i e n t a l e le osservaz ioni sismi-

che sono l i m i t a t e a que l l e de l la s taz ione di T a n n a r i v e . La re la t i va -

m e n t e e leva ta ve loc i tà di p r o p a g a z i o n e osservata p e r l e o n d e super f i -

c ia l i reg is t ra te in det ta stazione, lascia p e r ò r i t e n e r e che i l t rag i t to 

a t l an t i co di det te o n d e lui in teressato zone ad e leva t i ss ima ve loc i tà 

p e r le onde super f ic ia l i ». 

La fig. 3 m o n t r e c e p e n d a n t c l a i r e m e n t que la v a l e u r m e s u r é e à 

T a n a n a r i v e 4 ,0 km/sec s'al igne p a r f a i t e m e n t sur la d ro i t e qu'on p e u t 

f a i r e passer pa r tous les points r e p r é s e n t a t i f s des v a l e u r s mesurées aux 

stat ions si tuées à l 'est de la c ré te m é d i a n e ( ronds blancsì . M a l g r é u n 

" ' _ i 
(*) Dis tances m e s u r é e s sur u n e m n p p e m o n d e . 
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p a r c o u r s o c é a n i q u e de 6 0 0 0 k i lo inè t res et u n p a r c o u r s e o n t i n e n t a l de 

4 0 0 0 k i l o m è l r e s la vi tesse est tout à f a i t a n a l o g u e à cel les mesurées 

à B a r c e l o n a , Tor tosa et Copenl iague . Nous pense rons (Ione que cet te 

c o n c o r d a n c e c o n f i n i l e l 'homogéné i té de const i tu t ion qu i do i t exis ter 

à l'est de la c ré te m e d i a n e a t l a n t i q u e q u e l q u e soit la n a t u r e du par -

cours vis i l i le , o c é a n i q u e o u eont inenta l . 

IV . — Nous nous p e r m e t t o n s de r é f u t e r l ' e m p l o i cpie les a u t e u r s 

i t a l i ens f o n t de la ca r te qu' i ls p résentent fig. 11 p o u r a p p u y e r l e u r 

a r g u m e n t a t i o n . 

En e l f e t dans p lus i eu rs ar t ic les B. G u t e n b e r g e t R ic l i t e r (") on t 

s ignalé qu 'une ca r te comiiic ce l le r e p r o d u i t e fig. 1 1 e t qu i est basée 

sur toutes les d é t e r m i n a t i o n s d'épicentres ca lculées dans l ' I n t e r n a t i o n a l 

Seismological Summary d o n n e f o r c é m e n t u n e idée faussée par la clen-

sité cles observatoires. La concent ra t ion des f o v e r s sé ismiques dans les 

A l p e s , en I ta l ie , dans les B a l k a n s est f a l l a c i e u s e ; e l l e est due à la 

f o r t e densi té des obse rva to i res sé ismologiques en E u r o p e occ identa le . 

C'est j u s t e m e n t p o u r essayer d 'obten i r u n e i m a g e p lus v é r i d i q u e de 

la séismici té des d i f f é r e n t e s par t ies d u g lobe que C. F. R i c h t e r a in-

t r o d u i t la f r u c t u e u s e not ion de magnitude. 

P a r a i l l eurs les a u t e u r s amér ica ins c o n f i r m e n t dans l e u r r é c e n t 

o u v r a g e l 'opin ion qu'i ls ava ient dé jà é in ise : ce Se ismic data suppor t a 

co i i t inuat ion of tbe ac t i ve be l t in to tbe A t l a n t i c as f a r as the Aq.ores 

bu i not f a r t l i e r . T h e r e is no jus t i f i ca t ion f o r ex tend ing i t to t h e W e s t 

Indies, as was done on some e a r l y seismic m a p s of t h e w o r l d (5, p. 71) . 

Cet te zone sé i smique est j a l o n n é e en p a r l i c u l i e r p a r le f o y e r du 

grand séisme ( p r o b a b l e m e n t de m a g n i t u d e 9) d i t « d e L i s b o n n e » 

( 1755) et p a r cclui du choc (de m a g n i t u d e 8,31 du 25 n o v e m b r e 1 9 4 1 , 

choc qui a a m e n e la r u p t u r e des cables sous-mar ins Bres t -Casab lanca 

et Bres t -Dakar . 

D'après l 'ouvrage des au teurs amér ica ins la l i s te des é p i c e n t r e s 

m a r i n s pour la zone c o m p r i s e e n t r e le 10'' et le 32'' degré de l o n g i l u d e 

Guest s 'établi t ainsi : 

C o o r d o n n é e s M a g n i t u d e 
ou classe Date Lat . Long. 

2 7 - 1 2 - 1 9 4 1 
1 1 - 7 - 1 9 1 5 

7- 3 - 1 9 3 0 
20- 5 - 1 9 3 1 
2 5 - 1 1 - 1 9 4 1 
29- 5 - 1942 

37° 
32" 
37"5 
37"5 
38" 

36" N 

10"5 
1 1 °5 
16° 
18°5 
19° 

10"5 W 

8,3 

E. 3 / 

d 

7,1 

d 
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2 1 - 1 0 - 1 9 3 0 
8- 5 - 1 9 3 9 

15- 8 - 1 9 3 3 
31 - 8 - 1 9 2 6 

5- 4 - 1 9 2 6 
9- 7 - 1 9 3 1 

18- 7 - 1 9 2 3 
9- 7 - 1 9 2 6 

27- 8 - 1 9 2 4 

19- 7 - 1 9 4 1 

36"5 
37" 
38" 
38"5 
39" 
40"2 
42" 
38" 
4 1 ° 5 
38"5 

23" 
24"5 
26"5 
28" 
29" 
29"5 
29"5 
30" 
30°5 
32" 

d 

7,1 
d 

d 
6 
d 

d 
d 

d 

d 

Dans cette l iste figurent d 'a i l l eu rs s e u l e m e n t u n ee r ta in n o m b r e 

de seeousses (de classe d ou des classes supér ieures) ci tées « because 

t b e i r ep icenters c o n t r i b u t e to se i smogeograpb ic i n f o r m a t i o n ». 

Le f a i t que cette zone sé i smique ne t r a v e r s e pas la p a r t i e occi-

dentale de l ' A t l a n t i q u e m'a t o u j o u r s p a r a t rès i m p o r t a n t . On n o t e r à 

en passant que les que lques é p i c e n t r e s i n d i q u é s p a r Miss E. Be l l a -

m y (1 , ca r te fig. 1 1 ) à l 'ouest de la c ré te m é d i a n e a t l a n t i q u e sont dou-

t e u x et en f a i t in ip réc i s : après r é v i s i o n i ls on t été é l imin és pa r B. 

G u t e n b e r g et C.F. R i c b t e r . 

V . — Il est ee r ta in q u e les car tes b a t b y m é t r i q u e s f o n t a p p a r a i t r e 

à l'est de la cré te a t l an t ique des fosses de 6 0 0 0 m è t r e s de p r o f o n d e u r 

et qu' i l semble b ien à ce po int de v u e y a v o i r ana log ie de s t r u c t u r e 

super f i c ie l l e en t re les 2 pa r t i es de l ' A t l a n t i q u e . J 'a i d é j à di t p lus b a u t 

q u e c e p e n d a n t les mesures récentes m o n t r e n t dans la p a r t i e o r i e n t a l e 

de l ' A t l a n t i q u e des r ides qui p r o l o n g e n t les axes s t r u c t u r a u x du con-

t inen t a f r i c a i n (7, p. 220). J ' a j o u t e r a i s e u l e m e n t ici q u e nous n e de-

vons pas o u b l i e r qu 'une e b a i n e pl issée cornine ce l le des A l p e s p a r 

e x e m p l e s 'enfonce à 50 ou 60 k i l o m è t r e s de p r o f o n d e u r , c'est-à-dire 

à u n e p r o f o n d e u r 1 0 fo i s p lus g r a n d e que ce l le des fosses s ignalées 

ci-dessus. Les p h é n o m è n e s géo logiques q u e nous devons env isager dans 

la sépara t ion du d o m a i n e a t l a n t i q u e en 2 par t ies in té ressent eer ta ine-

m e n t tonte l 'épaisseur de la c r o ù t e t e r res t re . 

De toute f a c o n l e t r a v a i l d é t a i l l é de nos col lègues i ta l i ens con-

f i r m e ce que des mesures isolées p e r m e t l a i e n t de p r é v o i r , à savoi r la 

t rès g r a n d e v a l e u r de la v i tesse des ondes super f ic ie l l es se p r o p a g e a n t 

sous l ' A t l a n t i q u e occ identa l d o n t l e sous-sol est (Ione p r o b a b l e m c n t à 

compos i t ion s imat ique . 

4. — J e r é s u m e r a i ici que lques t r a v a u x récents ou dont j 'a i e u 

connaissance après l 'exposé in i t ia l de m o n bypo tbèse . 



l. - 011 ~ait eomhiell l'cxi~tcllcc il'ulle err:lc sOll~-marinc sous 

l'Atlantiijlle, eretc (Iue Ics 1I0llVel1cs meSllres halhymétriqlles 1Il0nirent 

étrc eOlllp05ée ile chaillons monlal!ncux paralli.'les 110'1 est difficile ù I~om­

(H'cllilre, en partindicr Ilan~ l'Ilypothèsi: de \Vef!cncr, 

Or ikpllis la parution Ile ma premii'rc noli:, l'émincnl W;ologllc 

fran('ai~ L, Glan~eawllll) a pllhlit; un intt;reH~ant Illl'moin: tlans Ic­

qucl il cxpliqul' la formalion dcs chuines monta;.mcllscs par tlcs eyeIes 

Ihenllollynamiqllc~ ~ialo-simiijuI'H. 11 ITrit CII purlielllier: 

(( Dun~ 101l1l'H Ics cllainc~ qlli se formenl ainsi ali cOllI ad Ilu hloc 

~ialiipw eOlilincnlal cl flu sima ~olls-océaniijllC Oll l'cuI udmettre un 

rlìle plus ou moin" at"eeuluè ile la prtfill!1èlH~S(' crllslale, ::'<Iolrc hypo­

Ihèse explique pOllnplOi Ile Icllcs cllailws liminaires, Ilc Ilircdion mé­

rillienne, jalonnclil la honlllre IllI Pacifiqne, en Amériijllc commI' CII 

Asic. Elles ,qlpurui,,~cul parlollt oil Ics lIlus~es sialirjlles cOlilincnlale5 

s',,[ronlent uvcc le "ima Ijui olTllpe une parlie Ilu f01i11 Ilu Pueifique. 

Les phl'lIollH"ncs IlcH ehaines liminuires Iloivent ain~i continul'r Ile nOi> 

JOllrs, a lu limilc IllI ~ial cl Ilu ~ima, au Japon, en Californie, SUl' la 

honlllre orientai!' di's Anlil1e~, Cl le IonI! Ile la ITt~tC allallliijUe. 

Or J. l'. Hotllt; a émi" l'hypotIH',SC qllc lu nele allullliijllC e~t 

~ituéc ù lu limite dII hlo<' "ialiquc africain el 111I f01i11 5imiijUe III' 

l'ollesl-Atlanliljllc. Efl,' SI'rfli/ flil/si /JlrH:/;/' dr/llS lt's cOl/ditiolls dr! for­

m/llifJ/l dl's dlflillf's limùlf/irr's Silllo-.~illlifJ'lf'.~ l). 

Ou voit Ijlle lIIon hypothì-se permcl Ile le\·cr lIne I!rossc fliffieu!tt; 

l'n ramcllalll ali ea~ 1!1'1\(;ral l'inll'rprélUlion Il'un accillent structural 

au~~i illlJlOrtal1t ct dont la po~ilion unlit 10lljours parti si ètonnanle, 

11 r'~1 In',s prohahlc fjllf: II' long: Ile lu ('l'ele mélliane allantique 

Iloivenl ~e ()l'ollllire de~ phénollll'nes ilc plisscmelll cl des Illont(;cs III' 

mUl!ma~ Ila~alliijlll's \·i~qlleu" ~'injeetanl il tra\"crs la zonc I!ranitiquc 

ct le~ eouf'he~ sl'ilimentaircs; CCH phénoIlH"nc~ seraicnl eOlllparahles 

Ù l'l'li" ijUC L. Glall.!!;eUllfl a il(;erih cl expliljllés Ilun~ l'Alias tellicli 

I Afriljlle dll :\onll, relicf qlli t"onslitllc le Iwurrc!d liminaire 111I hlo<: 

africaill Ull contat"I ilc lu 'h;sOl!èr: 111 hl,t Le IlHs~in cellirai III' la ì\fèdi­

tenanl'e, Ilèpoul'\lI d'uctivit(; ~l'i~miljlte 1I0llH uppurait commc 1111 lac, 

011 pour mieux dire, l'oml1l1' 111\ l!olllfrC' ile sillla ali milicu Ilcs Illasscs 

~ialiquc~ eura~intiljlle et ufricainc, 

II. -- LI''' lTn"ei;;:nemenb ~ur la nature I!éolo~iquc Iles fonlls ile 

l'Oel'an Atlanliijlle 1I1a1HJlH'nt encorc il l'l'li pri'~ f'omplì'll'mcnt. Ce­

pCIHlalll 011 peut Ih"jù mCllliollncr qllc!qllCS IranlllX. 

Dun~ II11e JlOf;~iqllc t"ollfi'rence, l'. Tcrmir:r 11~1 ~i~lIltiait la 1!i'cOll-
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v e r t e f a i t e en 1 8 9 8 p a r u n n a v i r e e m p l o y é à la pose (l'un cab le sous-

m a r i n : au po in t 47° 0 ' N , 27" 20 ' W et p a r 3 . 000 m de f o n d , u n f r ag -

m e n t de r o c h e f u t p r e l e v ò : il s'agissait d 'une l ave v i t r euse a y a n t la 

co inpos i t ion des basaltes. la t achy ly te . T e r m i e r pense q u e cet te l a v e 

a du se f o r m e r sous la prossion atmospliérique et q u e p a r conséquent 

« la t e r re qui const i tue a u j o u r d ' h u i le f o n d de l ' A t l a n t i q u e à 9 0 0 

k i l o m è t r e s au n o r d (Ics Agores a été r e c o u v e r t e de laves q u a n d e l l e 

é ta i t encore é m e r g é e ». Les c o o r d o n n é e s i n d i q u é e s c o r r e s p o n d e n t à u n 

po int de la zone séisni ique de la c ré te m e d i a n e a t l a n t i q u e , à la l imi te 

de la zone s i ina t ique et du b loc s ia l ique (po in t 1 sur la car te fig. 11. 

Pel i de géologues, éc r i va i t T e r m i e r , ont c o m p r i s la t rès g r a n d e 

p o r t é e de la d é c o u v e r t e de l ' échant i l l on de t a c h y l y t e conse rvé à l 'Ecole 

des Mines de Par is . 

De n o m b r e u s e s pub l iea t ions ont été eonsacrées à j u s t i f i e r le réc i t 

de P l a t o n c o n c e r n a n t l ' A t l a n t i d e , vas te c o n t i n e n t (? ) , i le ( ? ) , ou pres-

q u ' ì l e ( ? ) p e u p l é e d'une race p r é h i s t o r i q u e qui a u r a i t e n v a h i l 'ouest 

de l ' E u r o p e après la submers ion de l e u r p a v s d'or igine. Les e thno lo -

gues p lacent ce pays dispari i au vo is inage des Aeores , soit au vo is inage 

des C a n a r i e s q u e cer ta ins géologues cons idè ren t cornine l e pro longe-

m e n t du grand A t l a s M a r o c a i n , soit e n c o r e au vo is inage des i les du 

Gap V e r i ( ") . 

En t e r m i n a n t sa c o n f é r e n c e P. T e r m i e r s 'éc r ia i t : « L i b r e à tous 

les a m o u r e u x des bel les l égendes de c r o i r e à l 'h is to i re p l a t o n i c i e n n e 

de l ' A t l a n t i d e ! Non s e u l e m e n t la science, la p lus m o d e r n e science ne 

l e u r en f e r a pas u n c r i m e ; m a i s c'est e l l e -mème, qui , p a r m a vo ix , 

les y inv i te . C'est e l l e -méme qui , les p r e n a n t p a r la ma in , et les con-

du isan t sur la r i v e de l 'océan f e r t i l e en n a u f r a g e s , é v o q u e à l e u r s y e u x , 

avec les mi l l i e r s de n a v i r e s désemparés , les cont inents et les i les sans 

n o m b r e enseve l is au f o n d des a b i m e s ». 

III. —- Les n ouve l l e s m é t h o d e s de caro t tage ut i l isées p a r les expé-

di t ions o c é a n o g r a p b i q u e s suédoises et a m é r i c a i n e s p e r m e t t e n t d'espé-

r e r que b ientót des échant i l l ons de roehes a r rachées aux f o n d s ina-

r ins p o u r r o n t en n o m b r e t o u j o u r s p lus g rand è t re r a m e n é s et é tudiés . 

D é j à u n p r e m i e r résu l ta t de draguages v i en t d'étre p u b l i é ( 1 0 ) . 

En d e u x points de la c ré te m e d i a n e a t l a n t i q u e des é c h a n t i l l o n s 

de ca lca i res d'àge cénozoique f u r e n t pré levés . 1. Tols toy et IVI. E w i n g 

r e l a t e n t en ces t e rmes ces d é c o u v e r t e s : 

« Drcdg ing the eastern flank of the steep r idge r u n n i n g a long the 

n o r t h w e s t edge of t h e 2 1 0 0 — f a t h o i n t e r race at po in t G of P i a t e 7 
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(32" 30' N, 42° 16 ' W) b r o u g h t u p a l a r g e b l o c k of manganese — 

cncrus ted l i m e s t o n e of p r o b a b l y Cenozoic age » ( 1 0 , p. 1537) . 

« A t po int E in P i a t e 2 (34" 0' N, 30" 3' W ) d redg ing t h e top y ie ld-

ed a l a rge n u m b e r of ca lcareous discs c h a r a c t e r i z e d b y p e c u l i a r cavi-

ties in t b e i r cente rs T l i in sections of t l ie discs r e v e a l t b e presence 

of n u m e r o u s pteropods . A c c o r d i n g to D. Er icson, al i a re species tha t 

conici bave i n h a b i t e d t b e ocean f r o m t b e e a r l y t e r t i a r y to tbe present . 

None a re suf l ìc ient ly cbarac te r i s t i c of a specif ic p e r i o d to da te tbis 

l i m e s t o n e » ( 1 0 , p. 1537 l . 

Et les a u t e u r s de ces découver tes c o n c l u e n t : 

« One of the big surpr ises of the 1 9 4 7 A t l a n t i s e x p e d i t i o n (cruise 

1501 was t b e proof of tbe exis tence of consolidateci Cenozoic l imes tone 

on t b e M i d - A t l a n t i c Ridge . Poss ib ly cons ide rab le areas of t h e R idge 

consist of sedimentar ) ' rocks. If so, tbe b y p o t h e s i s of f o l d e d ranges in 

ce r ta in pa r t s of tbe R i d g e sbould no t be r e j ec ted a r b i t r a r i l y , on tbe 

sole basis t b a t it is di f f icul t in tbe l ight of o u r scanty k n o w l e d g e of 

t b e h i s to ry of t b e ear tb 's c rust to e x p l a i n t h e w h y and bow of such 

a process. It m u s t be d i sproved by e x p e r i m e n t a l and obse rva t iona l 

d a t a ; u n t i l then it r e m a i n s a possibi l i ty » ( 1 0 , p. 1539 l . 

Les points G et E ci-dessus sont désignés p a r les c h i f f r e s 2 et 3 

sur n o t r e ca r te fig. 1. 

IV . — L'extens ion aux grandes p r o f o n d e u r s m a r i n e s de la mé-

t b o d e de prospect ion sé ismique par r é f r a c t i o n f o u r n i t éga lement la 

poss ibi l i té de d é t e r m i n e r a p p r o x i m a t i v e m e n t la s t rue tu re des couches 

scjus les océans. 

En aoiìt 1 9 4 9 le D e p a r t m e n t of Geodesy and G e o p h y s i c s de l 'Uni-

vers i té de C a m b r i d g e ( A n g l e t e r r e ) a tenté l ' app l ica t ion de la m é t h o d e 

de r é f r a c t i o n sé ismique sous 1 3 0 0 brasses d'eau dans l ' A t l a n t i q u e n o r d 

au vo is inage d'un po in t de coordonnées 53" 5 0 ' N , 18" 4 0 ' W , (po in t 4 

sur no t re ca r te fig. 11. Les résul ta ts de ces mesures on t été résumés 

p a r M. N. Hi l l et J . C. S h a l l c w ( 1 ! ) : 

c< T b e low va lues f o r tbe ve loc i ty in t b e su r face - l aye r ( f r o m about 

5000 ft/'sec at t b e s u r f a c e of tbe sea bed to a m a x i m u m v a l u e of 

a p p r o x i m a t e l y 8 0 0 0 f t/secì ind ica te no t b i g h t l y consolidateci m a r i n e 

sediments. . . T b e ve loc i t y in tbe l a y e r b e l o w the sediments is s imi la r 

te tbose of e a r l y Pa laeozo ic sed i inen ta ry rocks o r v a r i o u s igneous 

rocks sucb as g ran i t e ( 1 6 . 0 0 0 and 1 7 . 3 0 0 ft/secì. T b e depl i t b e l o w 

sea- level of tbis l a y e r is a p p r o x i m a t e l y t b e sanie as t h a t of t h e eon-

t inenta l grani t ic l a y e r . b u t its tbickness . 8 .800 f t . is c o n s i d e r a b l v less. 
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T h e two observa t ions ( 2 1 . 7 0 0 f t/sec and 2 0 . 6 0 0 ft/sec) of the 

ve loc i t y in tbe t b i r d t y p e of r o c k a r e d o s e lo the v a i n e assigned to 

t b e i n t e r m e d i a t e l a y e r l y i n g b e t w e e n tlic g ran i t i c a n d u l t r a b a s i c l a v e r s 

as d e t e r m i n e d f r o m n e a r e a r t b q u a k e s ». 

E n f i n M. E w i n g et ses c o l l a b o r a t e u r ( 1 3 ) o p é r a n t cet te fo i s à 1 2 0 

mi l e s au nord-oues t de B e r m u d e en u n po int de c o o r d o n n é e s 34" ]\, 

66" 30' W , (po in t 5 sur n o t r e ca r te fig. 1) t r o u v e n t é g a l e m e n t p a r la 

m é t b o d e de r é f r a c t i o n sé ismique, des r ésu l ta t s f o r t s in té ressants et tout 

à fa i t d i f f é r e n t s des p r é c é d e n t s : 

« T b e ocean f loor was f o u n d to be c o m p o s e d of t w o layers . A 

ve loc i t y of 24 .000 ft/sec (7 ,58 km/sec) was f o u n d l'or tbe second l aye r . 

Tbis was ident i f ied wi t l i tbe P n w a v e s of e a r t b q u a k e se ismology at t r i -

b u t e d to t b e basal t ic l a y e r f o u n d b e l o w tbe M o l i o r o v i c i c d i scont inu i ty . 

A first l a y e r was c l e a r l y present , b u t t b e ve loc i t y was no t d e t e r m i n e d . 

A v e l o c i t y of 5 .600 f t p e r sec ( 1 . 7 0 k m p e r sec) was assumed, giving 

a tb ickness of 4 .500 f ee t l'or tb is s e d i m e n t a r y l a y e r . T b i s v e l o c i t y was 

cbosen f r o m some of o u r e a r l i e r m e a s u r e m e n t s , as y e t m o s t l y u n p u b l i s b -

ed. T h e grani t ic and i n t e r m e d i a t e l a y e r s a re tbus absent b e n e a t h 

t h e ocean f loor at ib is j»oint. T h e v e l o c i t y of t h e basa l t ic l a y e r 

co inpares f a v o r a b l y wi t l i those of S l i c b t e r in N e w E n g l a n d and wit l i 

J e f l r e y s ' w o r l d average ». 

Nous c i te rons en f in l 'op in ion de B u c h e r qui au meet ing de no-

v e m b r e 1 9 4 9 à E1 Paso d é c l a r a i t « t b a t Ewing's conc lus ions cast d o u b t 

on t h e bel ie f t b a t t h e floor of t h e A t l a n t i c Ocean in u n d e r l a i n hy a 

t h i n "grani t ic sliell". G r a n i t i c m a t e r i a l inay he absent o v e r l a rge p a r t 

of oceans » ( 1 6 ) . 

* * # 

5. — En conclus ion i l suff ira de r e p o r t e r sur la ca r te fig. 1 l 'em-

j i l acement respec l i f des points 1 à 5 : la n a t u r e des t e r r a i n s qui y ont 

é té r e c o n n u s est e f f e c t i v e m e n t ce l le q u e p o u v a i t la isser p r é v o i r l 'bypo-

tbèse que nous av ions f o r m u l é e en 1 9 4 7 et qui est r é s u m é e dans l e 

t a b l e a u s u i v a n t : 

P o i n t 1 ( A t l a n t i q u e s i a l ique) : R o c h e v o l c a n i q u e c f f o n d r é e 

P o i n t 2 ( A t l a n t i q u e s ia l ique) : ca l ca i re d'age t e r t i a i r e 

P o i n t 3 ( A t l a n t i q u e s i a l i q u e ) : ca l ca i re d'àge t e r t i a i r e 

P o i n t 4 ( A t l a n t i q u e s i a l ique) : séd iments et g ran i t e du p a l é o z o i q u e 

P o i n t 5 ( A t l a n t i q u e s i m a t i q u e ) : pas de grani t . 

L. Don Lee t ( 1 0 ) , v o u l a n t r é f u t e r le o b s e r v a t i o n s d 'Ewing lui op-
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llo~e « in eontrOJ!'t )) Ics mCSlll'es (Ics !!"l'ophysicicns an~bis. L'illlcr/lrf;la­

/l/II! qllf' /lf/US at'ol!.~ dfll/llf;!' de III strllctllre de l'A/IIIl/liquc ex/diqlle 

ill/lllf'dialf'IJlI'l/t Cf' C()lltra.~I/': III ('rf~tf' II/,'dilllll' de l'Alllllllir/!I/', dOllt 

la shsmicilli IJlfll//re qu'dll' esi all.iollrd'bui /'/lcore CII h)olu/illll et qui 

/'III/slilllf' III cluthH' lilJli/utire dII bloc sialiquf' africl/in, sl;/lfIre eli dt?lIx 

dOll/ail/es df' sfru('/urf' difJf:rf'lIte II's df'lIx f/arlies df' l'Allal/tiquf" 

• • • 
H. Fllron lITI a rapl'cl(> tOllt r(>f'ClIlment 101 (l(>l'ollverte (le l'101quet­

te~ (lc ~(·histes l'rimaires il Trilolfiles flra~u(>es en la83 par le f( Tali,,­

IlHIIl)) il lIli-chelllin entrI' les Açores ct Ics dltcs flu Portll!!"al (../40 20' 

I\. 17" 11' W: ../2" l!)' N, 21" 16' W, et pal' plus (le ·1000 m (le fon(1. 

(t Ce ~ont, (>erit H. Furon, Ics l'r{'rn!er~ fossiles rallu'nl'H ~lcH !!"ran~lcs 

l'rofonflcllr~. JIs apportenl [a prellye fl'un rclicf Hous-Ilwrin pOJrtielle­

ment {'on~tilU!; l'al' (les rOf'IICS s(>(lim{'ntaires (l'a!!"e l'aléozoi'que)). 

En ec (lui concerne In partic simatique ~le l'Océan Aliantique, la 

constitution ;::(>o[o;::i(lnC (!es iles Bcnlllules (lonnc fle l'réciclises illfli­

eations. CeH ilcs ~ont formi'{'H par ~le!' réf'ifs ol'!!"OJniques consln(its SUI' 

unc chaìnc fII' l'ic~ "okaniqlle~ ,[c ~ljr('!'!ion :\E-S\V. On n'y f'onnOJit 

pas (le t{'rrain~ ~l'(lim{'ntOJire~ (iS. H'. ~O). 

Comlllli('aziolll' [lrf'.~/',!ll/ta al CIIIIVI';!110 [I/'r III coslilllzio/lf' (lt,ll11 

P.S.E., tenlliosi a Vf'rfll/I/ dal 12 III 16 .~f'ftl'lJlbrf' JfJ:i(l ('{,'. «AlIIlIIli 

di Gf'ofisi('I1", t'ol. Ili, /1fI;t.. 586), 

Url/ltl'lIr m[![!/,UI' l'hY[J/!tlu\sl' dI' Iravlli! qll il f/t'l/it JllrlJlu!t;1' CII 

1947: l'O('f:rl/! .'lllrlll/ir[lIl' f'.H divisi: 1'1/ dell-" dOli/fijI/es, flllt' Z/J/!I' IIC­

('idf'lI/rill' à Carflctf\rf' sill/Illiqu(~ et II//(, f/flrtir' orÙ'lltrtlf' ti sirI/ciI/re C/l/l­

till/'lltrtll', lÌ l'f'si de III créff' IIIf'dirll/e. 

L'rl!lfl'lIr f'/wi.mp' la r(;/)(Irlilio/l df's fll)'l_TS S,;i~II//([fI/'S, la forI/H' des 

f'òtI'S, lfl [!ro/on;t.rttiol/ elI II/I'r des IIllil/;s lI/or[II/Olo;!iqul's africllj,ws, 

lo tJttll'flr tri,s Nf,t'I'I' de la t·itf'.~.~I' dl's ol/dl'.~ shslJliques sU]Jerficielles 

S(' f/rO[!OKf'fll/t Sfl/lS lo [Unii!, /If'cidl'fI/al/, di' l'AIIIII/tiquf'' Il disculf! 

l'f'ludf' dI' l'. eallli et dI' SI'S collflboratl'lIrs et 1I[!l'lIrl,~ di' /lOIIV/'(/!/X IIr­

,l.[UIJlI'llts l'n !flt'ellr dI' MIII b.'POlhì'.~f': dmgflflp's d'II/H' fIIchylytc (fl'r­

mù'r), df' Trilobitl's IFurol/}, de calcairf'S d'llge If'rtiaire (Elrll/g et 

rol.~lor) drl/ls la /J(lrlit' IIrif'llfalt? d" l'Al/fI/lliqflt?; t!l/;orie ([es clU/ines 
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liminaires (Glangeaud) ; résultats des prospi'ctions séismiques pur ré-

jraction obtenus à l'ouest de l'Ecosse (Hill) et au voisinage des Ber-

niudes (Ewing). 
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