
L A S T R U T T U R A D E L L ' A T L A N T I C O ( * ) 

J . P . ROTHÉ 

Lo s tudio de l l a s t ru t tu ra d e l l ' A t l a n t i c o s o l l e v a un p r o b l e m a , che ha eia atti-

r a lo l ' a t tenz ione di n u m e r o s i r i c e r c a t o r i . I l e t to r i di « A n n a l i di Geo f i s i ca » h a n n o 

di recente po tu to r e n d e r s i conto in d u e r i p r e s e dei l a v o r i de i n o s t r i co l leg l l i i ta-

l iani P . Ca lo i , L. M a r c e l l i e G . P a n n o c c h i a ( ' ) - ( 2 ) : l e r i c e r c h e di quest i a u t o r i f i 

p r o p o n g o n o di c i m e n t a r e la « ipotes i di l a v o r o » da m e s v i l u p p a t a d inanz i al con-

gresso d e l l e Soc ie tés S a v a n t e s f r a n c e s i , r i u n i t e a S t r a s b u r g o n e l l ' a p r i l e 1 9 4 7 e p u b -

bl icata s u c c e s s i v a m e n t e i n una nota p resenta ta il 2 a p r i l e 1 9 4 7 a l la A c a d é m i e de 

Sc iences di P a r i g i ( : , ) - ( 4 ) . R i t e n g o o p p o r t u n o r i c o r d a r e ques ta ipotes i ne l p r e s e n t e 

l a v o r o ed a p p o r t a r e , a mia v o l t a , a l c u n i r i l i e v i sui r i su l ta t i , o t tenut i dai nos t r i col-

leglli i t a l i an i , i n s i e m e con n u o v i a r g o m e n t i r i cava t i dai l a v o r i r ecen t i . 

* * # 

1. — È noto che la o s s e r v a z i o n e de l l a ana log ia f r a i c o n t o r n i d e l l e coste ame-

r icana e a f r i c a n a d e l l ' O c e a n o A t l a n t i c o spinse W e g e n e r a l l a f o r m u l a z i o n e d e l l a sua 

teor ia su l la d e r i v a dei c o n t i n e n t i . Ora , d o p o a v e r e e s a m i n a t o n u m e r o s i fa t t i d ' o r d i n e 

s i smolog ico o m o r f o l o g i c o , sono stato i n d o t t o a p r o p o r r e la s e g u e n t e ipo tes i . 

L'Oceano Atlantico si divide in due domini: uno dei quali, a est della cresta 

mediana, e un dominio a struttura CONTINENTALE, collegantesi col blocco africano; 

invece la parte occidentale del dominio atlantico è, con tutta probabilità, a struttura 

PACIFICA, il che significa che esso è costituito esclusivamente di SIMA. 

In ques te c o n d i z i o n i , il p a r a l l e l i s m o f ra le coste a f r i c a n a e a m e r i c a n a , i n v o c a t o 

da W e g e n e r , du T o i t , ecc. deve , in rea l tà , essere r i c e r c a t o f r a la costa a m e r i c a n a 

e la cresta n^ediana d e l l ' A t l a n t i c o , le cui f o r m e g e n e r a l i sono le stesse ( f ig . 1 ) . Se 

d e r i v a c'è stata, essa si è v e r i f i c a t a u n i c a m e n t e su l la d is tanza c res ta mediana-cos ta 

a m e r i c a n a . La cresta m e d i a n a a t l an t ica e la sua zona s ismica c o r r i s p o n d o n o al r i l i e -

v o l i m i t e de l b l o c c o a f r i c a n o , che v i e n e a u r t a r e lo zocco lo a s t ru t tu ra s imaticp, 

cost i tuente la pa r te o c c i d e n t a l e d e l l ' A t l a n t i c o . 

11 v e r o Oceano A t l a n t i c o è la a m p i a f essura a p e r t a a oves t de l l a cresta m e -

diana f ra i b l o c c h i c o n t i n e n t a l i e u r a f r i c a n o e a m e r i c a n o . 

L' ipotes i p r o p o s t a tog l ie l ' o b b i e z i o n e a l la d e r i v a de i c o n t i n e n t i , r i g u a r d a n t e 

l 'esistenza s e m p r e più p r o b a b i l e di un c o n t i n e n t e A t l a n t i d e , a f f o n d a t o t ra le A z z o r r e 

e il d i s t re t to di G i b i l t e r r a . Essa spiega i n o l t r e come, q u a n d o si m i s u r a la v e l o c i t à 

m e d i a de l l e o n d e s i smiche attraverso VAtlantico, considerato come un tutto, si t r o v a 

un v a l o r e i n t e r m e d i o f ra il v a l o r e de l l a v e l o c i t à ni di sotto del P a c i f i c o e q u e l l o 

al di sotto de i c o n t i n e n t i . 

(*) T r a d u z i o n e in l ingua i ta l i ana de l l a Nota di pag. 27 . 
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2. — I fa t t i s i smolog ic i e m o r f o l o g i c i , che ne l 1 9 1 7 a v e v a n o a t t i ra to la mia at-

t enz ione , possono r i a s sumers i n e l m o d o s e g u e n t e : 

I. — P a r t i c o l a r m e n t e i s t ru t t i vo è, anz i tu t to , l o s tud io de l l a d i s t r i b u z i o n e deg l i 

e p i c e n t r i su l l ' in te ro g lobo, q u a l e p u ò s tab i l i r s i i n base a l l e d e t e r m i n a z i o n i esegui te , 

già da mol t i ann i , da pa r te del B u r e a u I n t e r n a t i o n a l de S é i s m o l o g i e di S t r a s b u r g o 

e ai l a v o r i , t ra i m o l t i su questo a r g o m e n t o , di G u t e n b e r g e R i c h t e r ( n ) : da u n 

ta le esame si d e s u m e l 'esistenza di g rand i b locch i s tabi l i , l imi ta t i da zone s i smiche 

a t t i v e ; f r a quest i g randi r i l i e v i si stacca u n b l o c c o assai p iù esteso di q u e l l o a t tua l -

m e n t e de f in i to da l l e carte geogra f i che (.fig. 2). Ques to b l o c c o a f r i c a n o è l i m i t a t o a 

oves t da l l a zona s ismica, che r i g u a r d a la cresta m e d i a n a s o t t o m a r i n a d e l l ' A t l a n t i c o , 

m e n t r e da l b l o c c o Europa-As ia lo separa la zona s ismica a l p i n a : ques t 'u l t ima zona , 

che a t t rave rsa il d o m i n i o del la Mesogea , segue, toccando i l N o r d A f r i c a , l ' E u r o p a 

e l 'As ia , le l inee dei c o r r u g a m e n t i a l p i n i ( H i m a l a y a , Caucaso , C a r p a z i , A l p i . A p -

p e n n i n i , A t l a n t e , C o r d i g l i e r a Bet ica) e r agg iunge la zona s ismica m e d i a n a d e l l ' A t l a n -

t ico nei d i n t o r n i de l l e A z z o r r e (*")• La raggiunge ma non la attraversa. C o n t r a r i a -

m e n t e a q u a n t o si r i t e n e v a n o n esiste a l cun i n d i z i o di s ismici tà f r a la cresta at lan-

tica e l 'a rco de l l e A n t i l l e , i l qua le , a sua vo l t a , fa pa r te del c e r c h i o s i smico cir -

c u m p a c i f i c o . Cos i p u r e la carta degl i e p i c e n t r i m o s t r a che la g e o s i n c l i n a l e d e l l a 

Mesogea n o n a t t rave rsa l ' A t l a n t i c o da pa r te a par te , n é r agg iunge la g e o s i n c l i n a l e 

paci f ica , c o m e a p p a r e ancora su cer te car te c lass iche de l la s t ru t tu ra c o m p l e s s i v a d e l 

G l o b o . 

II . — L y n c h (®) ha segnalato che ne l t e r r e m o t o del 1 1 se t t embre 1945 , p r o d o t t o s i 

su l la cresta m e d i a n a a t lant ica ( e p i c e n t r o 7",0 N ; 38".8 \\ I, la v e l o c i t à d e l l e o n d e 

super f i c i a l i di L o v e , misura ta a l l ' o s s e r v a t o r i o di F o r d h a m ( N e w - Y o r k ) , d i s tante 

510(1 k m da l l ' ep icen t ro , e ra di 4 ,4 k m a l secondo pe r un p e r i o d o di 23 secondi . Si 

t ra t ta di u n a ve loc i tà i n d u b b i a m e n t e c o n f r o n t a b i l e e anche u n po' s u p e r i o r e a q u e l l a 

d e l l ' o n d a di L o v e d e l l o stesso p e r i o d o sotto il Pac i f i co . 

III . — Il m i o co l lega G . D u b o i s , p r o f e s s o r e di G e o l o g i a a l l ' U n i v e r s i t à di S t ra -

sburgo , con il q u a l e mi sono f r e q u e n t e m e n t e i n t r a t t e n u t o r i g u a r d o al p r o b l e m a così 

a t t raen te de l la s t ru t tu ra t e r res t re , m i ha segna la to l ' in teressante r i su l ta to , o t t e n u t o 

con i r i l i e v i b a t i m e t r i c i , r e c e n t e m e n t e esegui t i n e l l ' A t l a n t i c o . Essi d i m o s t r a n o che 

l ' A t l a n t i c o S u d presenta , ad est de l la cresta m e d i a n a , u n a success ione di bac in i e 

di creste o r i en ta te SW-NE, la q u a l e p r o l u n g a le un i tà m o r f o l o g i c h e de l c o n t i n e n t e 

a f r i c a n o . Queste uni tà sono r i p o r t a t e in fig. 1 in base a l la carta p u b b l i c a t a da 

J . H. F. L m b g r o v e ("). 

I V . •— È no to che la costa o r i e n t a l e degl i Stati U n i t i e de l l e P r o v i n c i e mar i t t i -

m e del C a n a d a presenta un ca ra t t e re m o r f o l o g i c o del t ipo pacifico (i r i l i e v i sono 

a l l i n e a t i p a r a l l e l a m e n t e a l la cos ta) ; i n v e c e le coste spagnole e b r e t o n i sono coste 

a r i f l s di t ipo a t l an t i co . 

V . — Gl i a rch i de l l e A n t i l l e d e l N o r d ( P o r t o r i c o , Mar t in ica , G u a d a l u p a , ecc.) 

e d e l l e A n t i l l e de l S u d ( G e o r g i a de l Sud , S a n d w i c h , Orcad i del S u d , ecc.) o c c u p a n o 

in r a p p o r t o a l b o r d o occ identa le d e l l ' A t l a n t i c o , la stessa p o s i z i o n e ( f ig . 1) d e l l e 

( ' ) V . p. es. la carta a p. 72-73 i n : J . P . ROTHÉ, Séismes et Volcans ( C o l l e z i o n e 
« Que sa is - je? ») . P a r i g i , 1 946 . 
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g h i r l a n d e i n s u l a r i ( C u r i l i , M a r i a n n e , ecc.) in r a p p o r t o al h o r d o o c c i d e n t a l e del P a -

cif ico. L 'ana log ia è c o n f e r m a t a da l l a scoper ta , d o v u t a a F . Y e n i n g - M e i n e s z , de l l 'asse 

de l l e a n o m a l i e n e g a t i v e de l l a g rav i tà , che p r o l u n g a da l la to d e l l ' A t l a n t i c o l ' a rco 

de l l e A n t i l l e . 

* * 4 

3. — Questa ipo tes i è stata da m e avanzata con la s p e r a n z a di s t i m o l a r e le r i -

cerche, cos icché io h o l e t to co l p i ù v i v o in te resse i l a v o r i dei n o s t r i c o l l e g h i ita-

l i an i sopra m e n z i o n a t i ( 1 , 2 ) : d 'a l t ro canto i l s econdo di ques t i d u e a r t i c o l i r i s p o n -

de già p a r z i a l m e n t e a u n a nota p e r s o n a l e da m e c o m u n i c a t a al p r o f . C a l o i n e l l ' a p r i l e 

1950, lo s v i l u p p o d e l l a q u a l e cost i tu isce la p r e s e n t e m e m o r i a . 

P u r t u t t a v i a , d i n a n z i ai fa t t i a p p o r t a t i , sono un po' m e r a v i g l i a l o d e l l e c o n c l u s i o n i 

f o r m a l i a l l e qua l i a r r i v a n o quest i a u t o r i . Essi m i p e r m e t t e r a n n o di p r e s e n t a r e qu i 

a lcune o s s e r v a z i o n i . La l o r o r i p r o v a de l l a m i a ipotes i si basa sul c a l c o l o d e l l a 

ve loc i tà di p r o p a g a z i o n e d e l l e o n d e super f i c i a l i e in p a r t i c o l a r e d e l l e o n d e di L o v e 

a t t rave rso l ' A t l a n t i c o a p a r t i r e da u n e p i c e n t r o s i tuato sotto la cresta m e d i a n a a 

8" 02 ' di l a t i t u d i n e n o r d e 38" 4 ' di l o n g i t u d i n e oves t . R i v o l g e r ò l ' a t t enz ione sui 

punt i seguent i : 

I. — La fig. 8, p u b b l i c a t a da l p r o f . C a l o i e co l i . ( ' , pag. 358), la q u a l e r iassu-

m e i r i su l ta t i d e l l e m i s u r e , m o s t r a con ch ia rezza — in u n a m a n i e r a quas i inspe-

ra ta ! — la s e p a r a z i o n e d e l l e s taz ioni in d u e g r u p p i ( f ig . 3). 

a) il g r u p p o de l l e s tazioni a m e r i c a n e , s i tuate i n p r o s s i m i t à d e l l ' A t l a n t i c o 

(San J u a n , B e r m u d a , H a l i f a x , H a r v a r d , O t t a w a ) : l e v e l o c i t à m i s u r a t e sono assai 

fo r t i ; 

b) Il g r u p p o d e l l e s taz ioni e u r o p e e , al q u a l e si agg iunge in m a n i e r a assa i 

carat ter is t ica la s taz ione di T a n a n a r i v e : le ve loc i tà sono m o l t o p i ù d e b o l i con pe-

r iod i u g u a l i . 

In questa c lass i f i caz ione r i g o r o s a c o m p a r e un'unica anomalia: l a g r a n d e v e l o c i t à 

r i scont ra ta a l l a s taz ione di L i s b o n a (d is tanza 1480 k m ) . S i o s s e r v e r à che p e r que-

sta s taz ione i t reni d 'onda S S e S S S d e v o n o e m e r g e r e r i s p e t t i v a m e n t e a 1 9 h 51'" 34* 

e 1 9 h 52"' 1 8 s ; a questa d is tanza essi posseggono già u n p e r i o d o r e l a t i v a m e n t e 

g rande ed h a n n o p o t u t o m a s c h e r a r e l ' a r r i v o d e l l e o n d e di L o v e . Se, i n conseguenza 

di ta le i n t e r f e r e n z a , ques to a r r i v o è stato le t to t r o p p o p r e s t o si s p i e g h e r e b b e l 'ano-

mal ia pos i t i va de l l a v e l o c i t à m i s u r a t a a L i s b o n a . 

II. — Se , d u n q u e , e l i m i n i a m o questa u n i c a a n o m a l i a , la d i f f e r e n z a di v e l o c i t à , 

a seconda che le o n d e s u p e r f i c i a l i si sono p r o p a g a t e a t t r a v e r s o la m e t à o c c i d e n t a l e 

o a t t r a v e r s o la metà o r i e n t a l e d e l l ' A t l a n t i c o , è n o t e v o l e . Ed è tanto p iù n o t e v o l e 

in quanto p e r r a g g i u n g e r e le s taz ioni a m e r i c a n e le o n d e d e v o n o a s s o l u t a m e n t e at-

t r a v e r s a r e una p i a t t a f o r m a e p i c o n t i n e n t a l e ( l ' A p p a l a c l i i s o m m e r s o e la sua coper -

tura) g r a n d e da 2 0 0 a 300 k m ( s ) . 

Si p u ò c o n f r o n t a r e , p . es., la lunghezza dei p e r c o r s i c o n t i n e n t a l i e o c e a n i c i 

seguiti da l l e o n d e p e r r a g g i u n g e r e Ot tawa a oves t e J e r s e y , T o r t o s a , B a r c e l l o n a a 

est. Si t r o v a ( * ) : 

(*) Dis tanze m i s u r a t e sul m a p p a m o n d o . 
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p e r c o r s o ocean ico p e r c o r s o c o n t i n e n t a l e 

Ot tawa 4 .600 k m 800 k m 

J e r s e y 5 .300 4 0 0 

Tor tosa 4 .300 1 .000 

B a r c e l l o n a 4 .500 1 .000 

Ora la v e l o c i t à m e d i a d e l l e o n d e di L o v e è m a g g i o r e di 0,4 km/sec a Ot tawa 

d i e n e l l e s taz ioni e u r o p e e , q u a n t u n q u e i p e r c o r s i o c e a n i c o e c o n t i n e n t a l e s iano asso-

l u t a m e n t e d e l l o stesso o r d i n e di g r a n d e z z a : i l p e r c o r s o c o n t i n e n t a l e , segui to dal-

l 'onda , che ragg iunge J e r s e y , è s e m p r e i l p i ù cor to . 

S ' i n t e n d e che, c o m e è già stato r i l e v a t o dagl i a u t o r i i t a l i an i , b i sogna e l i m i n a r e 

da l c o n f r o n t o le s tazioni a m e r i c a n e di S i t k a , V ic to r i a , P a s a d e n a ecc. a l l e q u a l i le 

o n d e s i smiche a r r i v a n o d o p o a v e r e a t t r a v e r s a t o tut to il c o n t i n e n t e a m e r i c a n o . 

III . — P e r q u e l che r i g u a r d a la s taz ione di T a n a n a r i v e gli a u t o r i i t a l i an i scri-

v o n o : « N e l q u a d r a n t e sud o r i e n t a l e le o s s e r v a z i o n i s i smiche sono l i m i t a t e a q u e l l e 

d e l l a s taz ione di T a n a n a r i v e . La r e l a t i v a m e n t e e l e v a l a v e l o c i t à di p r o p a g a z i o n e os-

servata p e r le o n d e super f i c i a l i r eg i s t ra te in detta s tazione, lascia p e r ò r i t e n e r e 

che il t ragi t to a t lant ico di dette o n d e ha in te ressa to zone ad e l e v a t i s s i m a v e l o c i t à 

p e r le o n d e super f i c ia l i » . 

P u r t u t t a v i a la figura 3 m o s t r a c h i a r a m e n t e che il v a l o r e di 4 ,0 k m / s e c regi-

s t ra to a T a n a n a r i v e si a l l inea p e r f e t t a m e n t e su l la re t ta , che si p u ò t i r a r e p e r i p u n t i 

r a p p r e s e n t a t i v i dei v a l o r i m i s u r a t i n e l l e s taz ioni s i tuate ad est de l la cresta m e d i a n a 

(ce rch ie t t i vuo t i ) . Nonostante le o n d e seguano u n p e r c o r s o o c e a n i c o di 6000 k m 

e un p e r c o r s o c o n t i n e n t a l e di 4 0 0 0 k m , la l o r o v e l o c i t à è c o m p l e t a m e n t e ana loga 

a q u e l l e m i s u r a t e a B a r c e l l o n a , T o r t o s a e C o p e n h a g e n . R i t e n i a m o q u i n d i che ta le 

c o n c o r d a n z a c o n f e r m i l 'omogene i tà de l l a cos t i tuz ione , es is tente ad est d e l l a cresta 

m e d i a n a at lant ica , q u a l u n q u e sia la n a t u r a del p e r c o r s o v i s i b i l e , o c e a n i c o o conti-

n e n t a l e . 

I V . — Ci p e r m e t t e r e m o di c o n f u t a r e l ' adoz ione da p a r t e degl i a u t o r i i t a l i an i 

de l l a carta , che essi p resen tano in fig. 1 1 , a sostegno dei l o r o a r g o m e n t i . 

Sta di fa t to che B. G u t e n b e r g e R i c h t e r (") h a n n o segnala to in n u m e r o s i a r t i co l i , 

che una car ta c o m e que l l a r i p r o d o t t a in figura 1 1 , la q u a l e è basata su tut te le 

d e t e r m i n a z i o n i e p i c e n t r a l i ca lco la te neWInlernational Seismological Summary, for -

n isce un ' idea necessa r i amente falsala per quel che riguarda la densità degli osser-

vatori. La c o n c e n t r a z i o n e degli e p i c e n t r i s ismici su l l e A l p i , in I ta l ia e ne i B a l c a n i 

è e r r o n e a : essa è d o v u t a a l la r i l e v a n t e dens i tà deg l i o s s e r v a t o r i s ismici ne l l 'Eu-

r o p a occ identa le . P r o p r i o a l lo scopo di o t t e n e r e u n a i m m a g i n e più v e r i d i c a de l l a 

s ismici tà n e l l e d i f f e r e n t i par t i de l l a t e r ra , C . R i c h t e r ha i n t r o d o t t o la f e c o n d a 

n o z i o n e di magnitudo. 

D'a l t ro canto gli autor i a m e r i c a n i n e l l a l o r o o p e r a r ecen te c o n f e r m a n o l 'opi-

n i o n e già in p recedenza e n u n c i a t a : « S e i s m i c data s u p p o r t a c o n t i n u a t i o n of the 

a c l i v e b e h in to the A t l a n t i c as f a r as the A ^ o r e s b u t n o t f a r t h e r . T h e r e is n o 

j u s t i f i c a t i o n f o r ex tend ing i l to the W e s t I iu l ies , as w a s d o n e o n s o m e e a r l y se ismic 

m a p s of the w o r l d (5 , p . 71) . 

Questa zona s ismica è interessata in p a r t i c o l a r e d a l l ' e p i c e n t r o del g r a n d e te r re -

m o t o ( p r o b a b i l m e n t e di m a g n i t u d o 9), det to « d i L i s b o n a » ( 1 7 5 5 ) e da q u e l l o 
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de l l a scossa (di m a g n i t u d o 8,3) del 25 n o v e m b r e 1 9 4 1 , che p r o v o c ò la r o t t u r a de i 

cavi s o t t o m a r i n i Bres t -Casab lanca e B r e s t - D a k a r . 

In base a l l ' o p e r a degl i a u t o r i a m e r i c a n i la l is ta degl i e p i c e n t r i m a r i n i n e l l a 

zona c o m p r e s a f r a il 10" e il 32" grado di l o n g i t u d i n e oves t p u ò s tab i l i r s i c o m e 

segue : 

C o o r d i n a t e 

Data Lat . Long . M a g n i t u d o 

27 - 12 - 1941 36" N 1 0 " 5 W 6 % 

11- 7 - 1915 37" I0"5 6i/4 

7- 3 - 1930 32" 11"5 d 

20- 5 - 1 9 3 1 37°5 16" 7,1 

2 5 - 1 1 - 1 9 4 1 37"5 18"5 8,3 

29- 5 - 1942 38" 19" il 

2 1 - 1 0 - 1 9 3 0 36"5 23" d 

8- 5 - 1939 37" 24"5 7,1 

15- 8 - 1 9 3 3 38" 26"5 d 

31- 8 - 1 9 2 6 38"5 28" d 

5- 4 - 1926 39" 29" 6 

9- 7 -1931 40"2 29"5 il 

18- 7-1923 42" 29"5 il 

9- 7 -1926 18" 30" d 

27- 8 - 1 9 2 4 41"5 30"5 il 

19- 7-1941 38"5 32" il 

Del res to in questa lista f igura solo u n cer to n u m e r o di scosse (d i c lasse il 

o de l l e classi s u p e r i o r i ) c i tate « because t l ie i r e p i c e n t e r s c o n t r i b u t e to s e i s m o g e o g r a -

ph ic i n f o r n i a t i o n » . 

M i è a p p a r s o s e m p r e degno di nota il fa t to che questa zona s ismica n o n at-

t r ave r sa la par te occidentale d e l l ' A t l a n t i c o . Si osse rv i f r a l ' a l t ro che gli e p i c e n t r i , 

indicat i da Miss E. B e l l a m y ( 1 , car ta di fig. I l i a oves t d e l l a cresta m e d i a n a A t l a n -

tica, sono d u b b i e r e a l m e n t e i m p r e c i s i : d o p o la r e v i s i o n e essi sono stati e l i m i n a t i 

da B. G u t e n b e r g e C. F . R i c b t e r . 

V . — È accer ta to che d a l l e car te b a t i m e t r i c h e a p p a r e e v i d e n t e l 'es istenza a 

F de l la cresta a t l an t ica di fosse p r o f o n d e 6000 ili e che sotto ques to p u n t o di v i s ta 

sembra s icura l ' ana log ia n e l l a s t ru t tu ra s u p e r f i c i a l e t ra le d u e par t i d e l l ' A t l a n t i c o . 

I l o già r i l e v a t o poc'anzi c o m e le m i s u r e recent i m o s t r i n o , p u r t u t t a v i a , a l c u n i cor-

r u g a m e n t i n e l l a p a r t e o r i e n t a l e de l l 'Oceano A t l a n t i c o , i qua l i p r o l u n g a n o gli assi 

s t ru t tu ra l i de l c o n t i n e n t e a f r i c a n o (1 , p. 220) . Qui a g g i u n g e r ò s o l a m e n t e che n o n 

b i sogna d i m e n t i c a r e c o m e u n a catena c o r r u g a t a , q u a l e q u e l l a d e l l e A l p i ( p e r es.), 

si i m m e r g e f ino a 50 o 60 k m . di p r o f o n d i t à , a una p r o f o n d i t à , c ioè , 10 v o l t e p iù 

g r a n d e di q u e l l a d e l l e fosse segna la te poco fa . C e r t a m e n t e i f e n o m e n i geo log ic i , 

che d o b b i a m o c o n s i d e r a r e n e l l a s e p a r a z i o n e del d o m i n i o a t l an t i co in d u e par t i , 

in te ressano tut to lo spessore de l l a crosta t e r r e s t r e . A d ogni m o d o il l a v o r o detta-

g l ia lo dei nos t r i co l l egh i i t a l i an i c o n f e r m a q u e l l o che si p o t e v a p r e v e d e r e in base 

a l le m i s u r e i so la te e c ioè i l v a l o r e e l eva to de l l a v e l o c i t à d e l l e o n d e s u p e r f i c i a l i 

p r o p a g a n t e s i sot to l ' A t l a n t i c o occ iden ta l e , il cui so t tosuo lo è d u n q u e con tutta p ro -

bab i l i t à a c o m p o s i z i o n e s imat ica . 
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4 . — R i a s s u m e r ò q u i a l c u n i l a v o r i r e c e n t i d e i q u a l i h o a v u t o n o t i z i a d o p o 

l ' e s p o s i z i o n e p r e l i m i n a r e d e l l a m i a i p o t e s i . 

I . — È n o t a l a d i f f i c o l t à a cu i si v a i n c o n t r o , s o p r a t u t t o se si t i e n e c o n t o d e l l e 

i p o t e s i d i W e g e n e r , n e l l a i n t e r p r e t a z i o n e d e l l a e s i s t e n z a d e l l a c r e s t a s o t t o m a r i n a 

so t to l ' A t l a n t i c o , c res ta , che le n u o v e m i s u r e b a t i m e t r i c h e h a n n o d i m o s t r a t o e s s e r e 

c o m p o s t a d i c a t e n e m o n t a n e p a r a l l e l e 1 1 0 J . 

O r a , d o p o la c o m p a r s a d e l l a m i a p r i m a n o t a , l ' e m i n e n t e g e o l o g o f r a n c e s e L . 

G l a n g e a u d ( n ) , h a p u b b l i c a l o u n a i n t e r e s s a n t e m e m o r i a n e l l a q u a l e e g l i s p i e g a l a 

f o r m a z i o n e d e l l e c a t e n e m o n t a n e a t t r a v e r s o c i c l i t e r m o d i n a m i c i s i a l o - s i m i c i . I n p a r -

t i c o l a r e e g l i s c r i v e : « D a n s l o u t e s l e s c h a i n e s q u i se f o r m e n t a i n s i a u c o n t a c t d u 

b l o c s i a l i q u e C o n t i n e n t a l et d u s i m a s o u s - o c é a n i q u e o n p e u t a d m e t t r e u n r ò l e p l u s 

o u m o i n s a c c e n t i l e d e l a palingénèse f r u s t a l e . N o t r e h v p o t h ò s e e x p l i q u e p o u r q u o i 

d e t e l l e s c h a i n e s l i m i n a i r e s , de d i r e c t i o n m é r i d i e n n e , j a l o n n e n t l a b o r d u r e d u P a -

c i f i q u e , e n A m é r i q u e c o m m e e n A s i e . E l l e s a p p a r a i s s e n t p a r t o u t o ù l e s m a s s e s s ia -

l i q u e s c o n t i n e n t a l e s s a f f r o n t e n t a v e c l e s i m a , q u i o c c u p e u n e p a r t i e d u f o n d d u 

P a c i f i q u e . L e s p h é n o m è n e s d e s c h a i n e s l i m i n a i r e s d o i v e n t a i n s i c o n t i n u e r d e n o s 

j o u r s , à l a l i m i t e d u s ia l et d u s i m a , a u J a p o n , e n C a l i f o r n i e , s u r la b o r d u r e o r i e n -

t a l e d e s A n t i l l e s , et l e l o n g d e la c r é t e a t l a n l i q u e . 

O r J . P . R o t l i é a é m i s l h y p o t h è s e q u e l a c r é t e a t l a n t i q u e est s i t u é e à la l i m i -

te d u b l o c s i a l i q u e a f r i c a i n et d u f o n d s i m i q u e d e l ' o u e s t - A t l a n t i q u e . Elle serait 

ainsi placée dans les conditions de formation des chaines liminaires sialo-simi-

<jues ». 

È e v i d e n t e c o m e la m i a i p o t e s i e l i m i n a u n a g r o s s a d i f f i c o l t à , r i c o n d u c e n d o a l 

caso g e n e r a l e l ' i n t e r p r e t a z i o n e d i u n a c c i d e n t e s t r u t t u r a l e t a n t o i m p o r t a n t e , la c u i 

p o s i z i o n e e r a a p p a r s a s e m p r e cos ì s o r p r e n d e n t e . 

M o l t o p r o b a b i l m e n t e l u n g o l a c r e s t a m e d i a n a a t l a n t i c a si d e v o n o v e r i f i c a r e a l -

c u n i f e n o m e n i d i c o r r u g a m e n t o e d i s a l i t a d i m a g m i b a s a l t i c i v i s c o s i , i n i e t t a n t i s i 

a t t r a v e r s o l a z o n a g r a n i t i c a e gl i s t r a t i s e d i m e n t a r i ; t a l i f e n o m e n i s a r e b b e r o c o n -

f r o n t a b i l i c o n q u e l l i , d e s c r i t t i e s p i e g a t i da L . G l a n g e a u d , i q u a l i c o m p a i o n o n e l -

l ' A t l a n t e t e l l i a n o ( A f r i c a d e l N o r d ) , r i l i e v o c h e c o s t i t u i s c e i l c o n f i n e d e l b l o c c o 

a f r i c a n o a c o n t a t t o c o n la M e s o g e a ( u b i s ) . I l b a c i n o c e n t r a l e d e l M e d i t e r r a n e o , 

s p r o v v i s t o d i a t t i v i t à s i s m i c a , ci a p p a r e c o m e u n l a g o , o p e r m e g l i o d i r e u n a f -

fioramento d i s i m a i n m e z z o a l l e m a s s e s i a l i c l i e e u r a s i a t i c a e a f r i c a n a . 

II . — L e i n f o r m a z i o n i s u l l a n a t u r a g e o l o g i c a d e i f o n d i d e l l ' A t l a n t i c o m a n c a n o 

q u a s i c o m p l e t a m e n t e . S i p u ò p e r t a n t o m e n z i o n a r e già q u a l c h e l a v o r o . 

I n u n a p o e t i c a c o n f e r e n z a P . T e r m i e r ( 1 2 ) s e g n a l a v a l a s c o p e r t a f a t t a n e l 1 8 9 8 

da p a r t e d i u n n a v i g l i o , i m p i e g a t o p e r la p o s a d i u n c a v o s o t t o m a r i n o : a 4 7 ° II' N , 

27" 2 0 ' W e a d u n a p r o f o n d i t à d i 3 0 0 0 m v e n n e p r e l e v a t o u n f r a m m e n t o d i r o c c i a : 

e r a u n a l a v a v e t r o s a a c o m p o s i z i o n e b a s a l t i c a , l a t a c h i l i t e . T e r m i e r p e n s a c h e l a 

f o r m a z i o n e di q u e s t a l a v a h a d o v u t o a v v e n i r e a pressione atmosferica e , c o n s e -

g u e n t e m e n t e : « l a t e r r e q u i c o s t i t u e a u j o u r d ' h u i l e f o n d d e l ' A t l a n t i q u e à 9 0 0 

k i l o m è t r e s a u n o r d d e s A t ; o r e s a é t é r e c o u v e r t e d e l a v e s q u a n d e l l e é t a i t e n c o r e 

e m e r g é e » . L e c o o r d i n a t e i n d i c a t e c o r r i s p o n d o n o a d u n p u n t o d e l l a z o n a s i s m i c a 

d e l l a c r e s t a m e d i a n a a t l a n t i c a , a l l i m i t e f r a l a z o n a s i m a t i c a e d il b l o c c o s i a l i c o 

( p u n t o 1 s u l l a c a r t a d i fig. 1) . 
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P o c h i g e o l o g i , s c r i v e v a T e r m i e r , h a n n o c o m p r e s o l ' i m p o r t a n z a d i q u e l c a m p i o -

n e di t a c h i l i l e c o n s e r v a t o n e l l a É c o l e d e s M i n e s di P a r i g i . 

N u m e r o s e p u b b l i c a z i o n i s o n o s ta te c o n s a c r a t e a g i u s t i l i c a r e i l r a c c o n t o d i P l a -

t o n e r i g u a r d a n t e l ' A t l a n t i d e , v a s t o c o n t i n e n t e ( ? ) , i s o l a ( ? ) o p e n i s o l a ( ? ) , p o p o -

la ta da u n a r a z z a p r e i s t o r i c a , c h e a v r e b b e i n v a s o l ' o v e s t d e l l ' E u r o p a , d o p o c h e i l 

l o r o p a e s e e r a s ta to s o m m e r s o . G l i e t n o l o g i c o l l o c a n o q u e s t o p a e s e s c o m p a r s o v i -

c i n o a l l e A z z o r r e o C a n a r i e , c o n s i d e r a t e d a a l c u n i g e o l o g i c o m e i l p r o l u n g a m e n t o 

d e l g r a n d e A t l a n t e m a r o c c h i n o , o p p u r e v i c i n o a l l e i s o l e d e l C a p o V e r d e ( 1 3 ) . 

T e r m i n a n d o la sua c o n f e r e n z a P . T e r m i e r s c r i v e v a : « L i b r e à l o u s l e s a m o u r e u x 

d e s b e l les l é g e n d e s d e c r o i r e à l ' h i s t o i r e p l a t o n i c i e n n e d e l ' A t l a n t i d e ! N o n s e u l e -

m e n t l a s c i e n c e , l a p l u s m o d e r n e s c i e n c e n e l e u r en f e r a p a s u n c r i m e ; m a i s c'est 

e l l e - i n è m e , q u i , p a r m a v o i x , l e s y i n v i t e . C'es t e l l e - m é m e q u i , l e s p r e n a n t p a r l a 

m a i n , et l e s c o n d u i s a n t s u r l a r i v e d e l ' o c é a n f e r t i l e e n n a u f r a g e s , é v o q u e à l e u r s 

y e u x , a v e c l e s m i l l i e r s d e n a v i r e s d é s e m p a r é s , l e s c o n t i n e n t s et l e s i l e s s a n s n o m b r e 

e n s e v e l i s a u f o n d d e s a b i m e s » . 

I I I . — 1 n u o v i m e t o d i di c a r o t a g g i o a d o t t a t i d a l l e s p e d i z i o n i o c e a n o g r a f i c h e 

s v e d e s i ed a m e r i c a n e l a s c i a n o s p e r a r e c h e b e n p r e s t o si e n t r e r à i n p o s s e s s o d i u n 

n u m e r o s e m p r e c r e s c e n t e di c a m p i o n i d i r o c c e , p r e l e v a t i n e l f o n d o d e l m a r e , su i 

q u a l i si p o s s a n o p r o s e g u i r e l e r i c e r c h e . 

G i à è s ta to p u b b l i c a t o u n p r i m o r i s u l t a t o de i s o n d a g g i ( 1 0 ) . S o n o stat i p r e l e -

v a t i a l c u n i c a m p i o n i d i c a l c a r e d e l l ' e r a c e n o z o i c a i n d u e p u n t i d e l l a c r e s t a m e -

d i a n a a t l a n t i c a . I . T o l s t o y ed M . E w i n g r i f e r i s c o n o q u e s t e s c o p e r t e c o n i s e g u e n t i 

t e r m i n i : « D r e d g i n g t h e e a s t e r n flank of t h e s t e e p r i d g e r u n n i n g a l o n g t h e n o r t h -

w e s t e d g e of t h e 2 1 0 0 - f a t h o i n t e r r a c e at p o i n t G of P i a t e 7 ( 3 2 ° 3 0 ' N , 4 2 ° 1 6 ' W ) 

b r o u g h t u p a l a r g e b l o c k of m a n g a n e s e — e n c r u s t e d l i m e s t o n e of p r o b a b l y C e n o -

zo ic a g e » ( 1 0 , p . 1 5 3 7 ) . 

« A t p o i n t E in P i a t e 2 ( 3 4 ° 0 ' N, 3011 3 ' W ) d r e d g i n g t h e t o p y e l d e d a l a r g e 

n u m b e r of c a l c a r e o u s d i s c s c a r a c l i t e r i z e d b y p e c u l i a r c a v i t i e s i n t l i e i r c e n t e r . . . T h i n 

s e d i o l i of d i scs r e v c a l t h e p r e s e n r e of n u m e r o u s p t e r o p o d s . A c c o r d i n g to D . 

E r i c s o n , a l i a r e s p e c i e s t l iat c o u l d b a v e i n h a b i t e d t h e o c e a n f r o m t h e e a r l y t e r t i a r y 

to the p r e s e n t . N o n e a r e su f f i c i en t i } ' c l i a r a c t e r i s t i c of a s p e c i f ì c p e r i o d to d a t e t l i i s 

l i m e s t o n e » ( 1 0 , p . 1 5 3 7 ) . 

E gli a u t o r i d i q u e s t e s c o p e r t e c o n c l u d o n o : 

« O n e of t h e b i g s u r p r i s e s of t h e 1 9 4 7 A t l a n t i s e x p e d i t i o n ( c r u i s e 1 5 0 ) w a s 

t h e p r o o f of t h e e x i s t e n c e of C o n s o l i d a t e d C e n o z o i c l i m e s t o n e o n t h e M i d - A t l a n t i c 

R i d g e . P o s s i b l y c o n s i d e r a b l e a r e a s of t h e R i d g e c o n s i s t of s e d i m e n t a r y r o c k s . If 

so, the h y p o t h e s i s of f o l d e d r a n g e s in e e r t a i n p a r t s of t h e R i d g e s h o u l d n o t h e 

r e j e c t e d a r b i t r a r i l y , o n t h e so l e b a s i s t l ia t it is d i f l ì c u l t in t h e l i g h t of o u r s c a n t y 

k n o w l e d g e of t h e h i s t o r y of t h e e a r t h ' s c r u s t to e x p l a i n t h e w l i y a n d l i o w of s u d i 

a p r o c e s s . It m u s t h e d i s p r o v e d b y e x p e r i m e n t a l a n d o b s e r v a t i o n a l d a t a ; u n t i l t h e n 

it r e m a i n s a p o s s i b i l i t y » ( 1 0 , p. 1 5 3 9 ) . 

N e l l a n o s t r a c a r t a di (ìg. 1 i p u n t i G e d E di cu i si p a r l a s o p r a s o n o d e s i g n a t i 

c o n l e c i f r e 2 e 3 . 

I V . — L ' e s t e n s i o n e a l l e g r a n d i p r o f o n d i t à m a r i n e d e l m e t o d o d e l l a p r o s p e -

z i o n e s i s m i c a p e r r i f r a z i o n e f o r n i s c e d e l p a r i la p o s s i b i l i t à d i d e t e r m i n a r e a p p r o s -

s i m a t i v a m e n t e la s t r u t t u r a d e g l i s t ra t i s u b o c e a n i c i . 

N e l l ' a g o s t o d e l 1 9 4 9 il D e p a r t m e n t of G e o d e s y a n d G e o p h v s i c s d e l l a U n i v e r -
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sita di C a m b r i d g e ( I n g h i l t e r r a ) ha p r o v a l o ad a p p l i c a r e il m e t o d o de l l a r i f r a z i o n e 

s ismica sotto 1 3 0 0 b racc ia d 'acqua n e l N o r d A t l a n t i c o i n p r o s s i m i t à de l p u n t o di 

c o o r d i n a t e 53" 50' N, 18" 40 ' W ( p u n t o 4 de l l a nos t ra carta di fig. 1). I r i su l ta t i 

di ques te m i s u r e sono stati r i assunt i da M . N. H i l l e J . C . S l i a l l o w ( 1 4 ) : 

« T l i e l o w v a l u e s f o r the v e l o c i t y in the s u r f a c e - l a y e r ( f r o n t a b o u t 5 0 0 0 i't/sec 

at the sur face of the sea bed to a m a x i m u m v a i n e of a p p r o x i m a t e l y 8000 ft/sec) 

ind ica te no i h i g h t l y Consol idated m a r i n e sediments . . . T h e v e l o c i t y i n the l a y e r be -

l o w the s e d i m e n t s is s i m i l a r to those of e a r l y P a l a e o z o i c s e d i m e n t a r y r o c k s o r 

v a r i o u s i g n e o u s r o c k s such as gran i te ( 16 . 000 and 17 .300 ft/sec). T h e d e p h t b e l o w 

sea- level of t l i is l a y e r is a p p r o x i m a t e l y the sanie as that of the Cont inenta l g ran i t i c 

l a y e r , but its th ickness , 8.800 f t , is c o n s i d e r a b l y less. 

T h e t w o o b s e r v a t i o n s ( 2 1 . 7 0 0 f t/sec a n d 20 .600 ft/sec) of the v e l o c i t y in the 

t h i r d t ype of r o c k a r e c lose to the v a l u e ass igned to the i n t e r m e d i a t e l a y e r l y i n g 

b e t w e e n grani t ic and u l t rabas ic l a y e r s as d e t e r m i n e d f ro l l i n e a r e a r t h q u a k e s » . 

I n o l t r e M . Ewing e i suoi c o l l a b o r a t o r i O"), o t t e n g o n o r i su l ta t i m o l t o in te res -

sant i , ma c o m p l e t a m e n t e d i f f e r e n t i dai p r e c e d e n t i , p u r e con il m e t o d o d e l l a r i f r a -

z i o n e sismica, o p e r a n d o , p e r ò , s tavo l ta a 1 2 0 m i g l i a a N-W di B e r m u d a in u n p u n t o 

di c o o r d i n a t e 34° N, 66" 30' W ( p u n t o 5 su l la nost ra car ta di f ig. 1). 

« T h e ocean floor was f o u n d to be c o m p o s e d of t w o l a y e r s . A v e l o c i t y of 24 .000 

f t/sec (7,58 km/sec) was f o u n d f o r the second l a y e r . T h i s was i d e n t i f ì e d w i t h 

the Pn w a v e s of e a r t h q u a k e s e i s m o l o g y a t t r i b u t e d to the basa l t i c l a y e r f o u n d b e l o w 

the M o h o r o v i c i c d i scont inu i ty . A f i rst l a y e r w a s c l e a r l y p resent , bu t the v e l o c i t y 

w a s no t d e t e r m i n e d . A v e l o c i t y of 5 .600 f t pe r sec ( 1 , 7 0 k m p e r sec) w a s a s s u m c d , 

g iv ing a t h i c k n e s s of 4 .500 fee t f o r th is s e d i m e n t a r y l a y e r . T h i s v e l o c i t y w a s c h o s e n 

f r o m s o m e of o u r e a r l i e r m e a s u r e m e n t s , as ye t m o s t l y u n p u b l i s h e d . T h e g r a n i t i c 

a n d i n t e r m e d i a t e l aye r s are tl ius absen t b e n e a t h the o c e a n f l o o r at th is p o i n t . T h e 

v e l o c i t y of the basa l t ic l a y e r c o m p a r e s f a v o r a b l y w i t h those of S l i c h t e r in N e w 

E n g l a n d and w i t h J e f f r e y s ' w o r l d a v e r a g e » . 

C i t e r e m o i n f i n e le p a r o l e di B u c l i e r , che in un m e e t i n g del n o v e m b r e 1 9 4 9 a 

E1 Paso , d i c h i a r a v a : « t h a t Ewing's c o n c l u s i o n s cast d o u b t on the b e l i e f that t h e 

f l o o r of the A t l a n t i c Ocean i n u n d e r l a i n b y a t l i in " g r a n i t i c she l l" . G r a n i t i c mate -

r ia l m a y he absent o v e r l a r g e part oceans » . 

* t * 

5. — In c o n c l u s i o n e bas terà r i p o r t a r e su l la car ta di fig. 1 la p o s i z i o n e r i s p e t t i v a 

dei punt i da 1 a 5 : la na tura dei t e r r e n i che sono stati r i c o n o s c i u t i colà è p r o p r i o 

q u e l l a p r e v e d i b i l e in base a l l ' ipotes i da n o i f o r m u l a t a ne l 1 9 1 7 e che è r i a s s u n t o 

ne l l a seguente t a b e l l a : 

P u n t o 1 ( A t l a n t i c o s ia l i co ) : rocc ia v u l c a n i c a a f f o n d a t a . 

P u n t o 2 ( A t l a n t i c o s ia l i co ) : ca lca re de l l ' e ra t e r z i a r i a . 

P u n t o 3 ( A t l a n t i c o sial ico) : ca lca re de l l ' e ra t e r z i a r i a . 

P u n t o 4 ( A t l a n t i c o s ia l i co ) : s e d i m e n t i e g ran i t i de l p a l e o z o i c o . 

P u n t o 5 ( A t l a n t i c o s i m a t i c o ) : assenza di g r a n i t o . 

L . Don I.eet ("') , ne l l ' in tento di c o n f u t a r e le osse rvaz ion i di E w i n g , gli op-

p o n e « in cont ras t » le m i s u r e geof i s iche ing les i . Le nostra interpretazione della 

struttura dell'Atlantico spiega immediatamente questo contrasto: la cresta mediana 

Atlantica, la cui sismicità prova che essa è tuttora in evoluzione e che costituisce 
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la catena limite ilei blocco sialico africano, separa le due parti dell'Atlantico in 

due domini a struttura differente. 

* :> » 

R. F u r o n ( 1 7 ) ha r i c o r d a t o di r ecen te la scoper ta di p i a s t r i n e di scisti p r i m a r i 

a T r i l o b i t i , es t ra t te in un sondaggio e f f e t t u a t o nel 1 8 8 3 dal « T a l i s m a n » a m e z z a 

strada f ra le A z z o r r e e le coste del P o r t o g a l l o (44" 20 ' N, 17° 1 1 ' W ; 42" 1 9 ' N, 

21° 16 ' W ) da u n a p r o f o n d i t à s u p e r i o r e ai 4 0 0 0 ni. « Ce sont, s c r i v e R . F u r o n , les 

p r e m i e r foss i l es r a m e n é s des g r a n d e s p r o f o n d c u r s . I ls a p p o r t e n t la p r e u v e d'un re-

lief sous-mar in p a r t i e l l e m e n t cons t i tué p a r des roches s é d i m e n t a i r e s d'àge pa léo-

zo ique ». 

P e r que l che r i g u a r d a la pa r te s imat ica de l l 'Oceano A t l a n t i c o la cos t i tuz ione 

geologica d e l l e i s o l e B e r m u d e f o r n i s c e i n d i c a z i o n i p r e z i o s e . Esse sono f o r m a l e da 

scogli o rgan ic i cos t ru i t i su u n a catena di picchi v u l c a n i c i di d i r e z i o n e N E - S W . 

Non vi è stata r i c o n o s c i u t a la p r e s e n z a di t e r r e n i s e d i m e n t a r i ( 1 S , 1 !>, 

HI ASSUNTO 

L'autore rammenta la ipotesi di lavoro da lui formulata nel 1947: l'Oceano 

Atlantico e diviso in due domini, una zona occidentale a carattere sintatico e una 

parte orientale a struttura continentale a est della cresta mediana. 

L'autore considera la distribuzione degli ipocentri sismici, la forma delle coste, 

il prolungamento delle unità morfologiche africane, nel mare e il valore assai ele-

vato della velocità delle onde sismiche superficiali, propaganlesi sotto la parte occi-

dentale dell'Atlantico. Discute lo studio di P. Caloi e collaboratori e porta nuovi 

argomenti a favore della sua ipotesi: dragaggio di una tacliilite (Termier) di tri-

lobiti (Furon 1 di calcari dell'era terziaria (Ewing e Tolsioy) nella parte orientale 

dell'Atlantico ; teoria delle catene liminari (Glangeaud) ; risultati delle prospezioni 

sismiche per rifrazione ottenuti ad ovest della Scozia ( H i l l ) e nelle vicinanze delle 

Bermude (Ewing). 




