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I n p r o s e c u z i o n e d e l l a s e r i e d i r i c e r c h e d a no i e s e g u i t e a l l o s c o p o 

d i s t u d i a r e i m e z z i d i r i l e v a m e n t o s i s t e m a t i c o d e l l o s t a t o e l e t t r i c o 

d e l l a a t m o s f e r a ( ' ) , a b b i a m o r i v o l t o la n o s t r a a t t e n z i o n e a l l ' a l t i t u -

d i n e d e g l i c ( | t i a l i z z a t o r i r a d i o a t l i v i d i p o t e n z i a l e a s e g u i r e le v a r i a -

z i o n i d e l c a m p o e l e t t r i c o . C o m e è e v i d e n t e , d a l l a p r o n t e z z a c o n cui 

p e r m e z z o d i u n e q u a l i z z a t o r e -i o t t e n g o n o le i n d i c a z i o n i de l p o t e n -

z i a l e d i p e n d e la p o s s i b i l i t à d i a v e r e 1111 r i l e v a m e n t o cl ic r i p r o d u c a il 

p i ù l e d e l m e n l e p o s s i b i l e le e f f e t l i v e v a r i a z i o n i d e l c a m p o e l e t t r i c o : 

d i l a n i m e n t r e u n a v a r i a z i o n e l e n t a d e l p o t e n z i a l e p u ò v e n i r e r i p r o -

d o t t a c o n - u f f i c i e n t e f e d e l t à a n c h e d a u n e q u a l i z z a t o r e c l ic r i c h i e d e u n 

c e r i o t e m p o p e r r a g g i u n g e r e il v a l o r e s t a z i o n a r i o , c o n lo s t e s so e q u a -

l i z z a t o r e u n a v a r i a z i o n e b r u s c a e d i b r e v e d u r a t a p u ò r i s u l t a r e m a -

s c h e r a t a o f o r t e m e n t e a l t e r a t a . 

G l i a u t o r i ( " ) c h e p e r il p a s s a t o a v e v a n o c o n s i d e r a l o il p r o b l e m a 

d e l r e g i m e t r a n s i t o r i o d e l l e s o n d e r a d i o a t t i v e a v e v a n o r i t e n u t o c o m e 

a m m i s s i b i l e l ' i p o t e s i c l ic la - o n d a -i c a r i c a s s e p e r e f f e t t o d e l l a d i f f e -

r e n z a f r a il p o t e n z i a l e d e l p u n t o o v e la s te - sa si p o n e ed il p o t e n z i a l e 

i s t a n t a n e o d e l l a s o n d a . A v e v a n o i n o l t r e a m m e s s o cl ic la c a r i c a a \ ve -

n i—e p e r la i o n i z z a z i o n e d e l l ' a r i a c i r c o s t a n t e c o m e a t t r a v e r s o ad u n a 

r e s i s t e n z a o h m i c a , t r a s c u r a n d o c i o è l ' a z i o n e d e l l a c a r i c a s p a z i a l e . l \ e l 

p r e s e n t e l a v o r o , a b b i a m o v o l u t o - I n d i a r e la l e g g e d i v a r i a z i o n e , in 

l u t i / i o n e d e l t e m p o , d e l p o t e n z i a l e a s s u n t o d a u n a s o n d a r a d i o a t t i v a 

l e n e n d o c o n t o a n c h e d e l l ' e f f e t t o d e l l a c a r i c a s p a z i a l e . 

La c o n s i d e r a z i o n e d e l r e g i m e t r a n s i t o r i o d i u n a s o n d a ( r a d i o a t t i v a 

d i d i m e n s i o n i f i n i t e , i m m e r s a ne l c a m p o e l e t t r i c o a t m o s f e r i c o , o l t r e a 

p r e s e n t a r e n o t e v o l i c o m p l i c a z i o n i d i c a l c o l o , r e n d e r e b b e m a l a g e v o l e 

a n c h e la v e r i f i c a s p e r i m e n t a l e d e i r i s u l t a t i o t t e n u t i . A b b i a m o p r e f e -

r i t o p e r c i ò t r a t t a r e il c a s o de l c a m p o e l e t t r i c o u n i f o r m e n e l l ' i n t e r n o 

d i un c o n d e n s a t o r e p i a n o ad a r m a t u r e i n d e f i n i t e , f r a le q u a l i v i e n e 

a p p l i c a t a u n a d i f f e r e n z a d i p o t e n z i a l e c o s t a n t e ( f i g . I) . La - o n d a vi 

è r a p p r e s e n t a l a i n f o r m a d i u n o s t r a t o c o n d u t t o r e e i o n i z z a n t e sott i l i--
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'111(·110 cla 1101 ~":.!lIil" [lpllil 1'I'I"Td"1I1!' Il''!:'. "i,,;· ri-oll"'[ldll l''',!II 
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IT. I IEI . IME T R A N S I T O R I O DEI.I.K SONIIH RADIOATTIVE 3 

a r m a t u r e d o v r à c o n s i d e r a r s i a t u n e i i l a l a eh u n a c e r t a c a p a c i t à a g g i u n t a , 

c a l c o l a t a p i n e p e r u n i t à d i s u p e r f ì c i e d e l l e a r m a t u r e s t e s s e . c h e r a p -

p r e s e n t a la c a p a c i t à d e l l a l i n e a e d e l l ' e l e t t r o m e t r o . 

L i n f l u e n z a d e l t e m p o n e c e s s a r i o a l l ' a s s e t t o d e l l e c a r i c h e d i v e n t a 

s e m p r e m e n o i m p o r t a n t e , r i s p e t t o al t e m p o r i c h i e s t o p e r la c a r i c a 

d e l l a c a p a c i t à , m a n m a n o c h e q u e s t ' u l t i m a a u m e n t a : p e r c a p a c i t à 

s u f f i c i e n t e m e n t e g r a n d i la c o s t a n t e d i t e m p o d e l - i - t e m a p o t r à e s s e r e 

a t t r i b u i t a ([itasi e s c l u s i v a m e n t e a l l a c a r i c a d e l l a c a p a c i t à . I n a t r a t t a -

z i o n e a p p r o s s i m a t a d e l f e n o m e n o p o t r à p e r c i ò c o n d u r s i a m m e t t e n d o 

c h e m e n t r e la c a r i c a s p a z i a l e a s s u m e u n a c e r t a d i s t r i b u z i o n e , il p o -

t e n z i a l e d e l l a s o n d a , p e r e f f e t t o d e l l a n o t e v o l e c a p a c i t à , t-i | i o - a r i t e -

n e r e c o s t a n t e : i n ta l m o d o il f e n o m e n o p u ò e s s e r e c o n s i d e r a t o , n e i 

i i g u a r d i d e l l ' a - s e t t o 

d e l l a c a r i c a s p a z i a l e , 

r o m e tui s u s s e g u i r s i d i 

s t a l i s t a z i o n a r i . 

A m m e s s a q u c - l a 

i p o t e - i la d i - p o s i z i o n e 

da n o i s t u d i a t a p u ò 

t r a d u r s i n e l l o s c h e m a 

< q u i \ a l e n t e d e l l a (ìg. 2 

ove le e,- e ('.., c o n -

g l o b a n o le c a p a c i t à ——, 

a g g i u n t e e s t e r n e , ed 

av e c o n i/\', e R., ' -

si s o n o s i m b o l e g g i a t e 

l e r e s i s t e n z e a p p a r e n t i d e l l e d u e r e g i o n i in cu i lo - p a z i o i n t e r n o al 

c o n d e n s a t o r e e d i v i s o d a l l o - I r a t o i o n i z z a n t e . Q u c - t c r e s i s t e n z e r a p -

p r e s e n t a n o il l e g a m e f r a le d i f f e r e n z e di p o t e n z i a l e I , e I 2 a p p l i c a t e 

ag l i e s t r e m i di c i a s c u n a r e g i o n e , e le d e n - i t à d e l l e c o r r e n t i J 1 e ,/2 

c h e t r a v e r s a n o le s t e s se . C o n 1 " i p o t e - i d a n o i p o s t a , t a l i c o r r e n t i . / i e .12 

s o n o c o s t a n t i in t u t t e le s e z i o n i d i e i a - c u n a r e g i o n e , m e n t r e n e l l a r e a l t à 

le - t e s s e s o n o a f f e t t e d a l l e v a r i a z i o n i n e c e s s a r i e ali a p p o r t o d e l l e ca-

i ii-he c l i c m o d i f i c a n o le d i s t r i b u z i o n i d e l l a c a r i c a s p a z i a l e . 

/ 1 
A 
1 
1/ r — /2 Ì2 ~ 

. _. 

R2 

i 
n 

x T 
t 

-

V, c, = j = R, 

t . T 

J> 

J, 

d o m e l e g a m e f r a le d i l f e i c n z c d i p o t e n z i a l e e la d e n s i t à d i c o r -

r e l i l e p r e n d e r e m o q u e l l o d e d o t t o d a .1. J . I l i o m s o n ( ) p e r le c o n d i -

z i o n i s t a z i o n a r i e , c i o è c h e la c o r r e n t e - ia p r o p o r z i o n a l e al q u a d r a t o 

d e l l a d i f f e r e n z a eli p o t e n z i a l e ' : 







6 Il. (.1.\'-111'.\ - .\. LO !:'L"lIlJO - G. U'>OTELLl 

,alore ('111' "oim'id,- (,O!l 1[1H'llo d('INlllill,llo ilpplllltO )ler il ("<l_O qa­

l.iOlwrio 1lI'1 Ilo,lro g-iit ('ilalo !.t,oro. 

Tlllrodu('t'lldo nell,l [Li "1 il ,alo]"e q,lI-iOlWrio or,l dt'll'rmillato. l'()~' 

oj'IIlHl (·liminare 1(, x e,:;'. ('d (lltl'nialllo 1't'~l'r('"i()ll{, del POII·Il!-i'll,· 

j-LlIllallt'o in [ull7.ioll(' tIPi _uni \alori illiziall' l' lin.tl\': 

IIH I 

_,\ ~1'('I)[Hla dII' ,;,1 r I."-~J ! . • l"and'IJllI'1l1o (li J , ri-ult'l. ('Oli!!' elrel­

[i\-allll'lIte delT (,ù(,IT, 'TI'''''l'llle () l'i~pt'lti\',\Illt'IlI(' dt'O"I'c_'"!'llle ,,,01 

1I'1tlpo. t' !l'!HII'llle asilllotic,ltll('IlI(' ,\1 ,CI]OI'l' di rq>:ilt\l' J •• " 

"\'('1 l'a-o p'll'lil·ol'll'{, in "lIi lo -Irato ioula.lull' _i,1 1'()~1() ,111";11-

cin"a ,Id llf':uak di~l,lIl/.,\ d,dk dw' <l1'l1l,ltllIT, (' pHl 1'j"(',·i~'llll\'111,· ili 

po-iziollc lal,' ,·he ~i'l (/, =(t ~ , ,'I(H' ,·Ile 

! :!( I! 

Tll qlW"10 t'a-o pal"li('()Ltre la k~!!T di \',lriaziolle 01(,1 pOlt'lIzi;,1c 'WII[' 

,l ('oilwid"ITo a P,lll" il ;:i~lIiji('ato della "o_talltl' di II'lllpO. ,'011 '1111,11;, 

di {'ari",l l' ,"ari"a di lUI l'OIHlr'Il-'ltore ilttra\Tr~O ,Id llll,l ("(o"i_t!'llZ" 

pliralllelite olulli"a. 

l.r' br'llld,'z,"'.I' ?; e ;~ ('Ire ('OlllP,liollO Il,'ll a 1-1,,"1 IlOIl dipelldoll" 

~("I'Olld" le !"~I e Lt [9] l,h e ,Ltll\' di-Llllz\' dI'Ilo ~trato iOllizzalltl' dalll' 

,\l"!ll,ltllIT e rblle lllohilitii dq!li iOlli. La -:. illH"'('_ dipt'IHI,' ,Illl'he d,ti 

pOlellzi,II,' ,lppli, 'Ilo I e della "ap,ll'itil (,. "t'I'OllOlo l,l fl;)l: 1I011 di­

pellde p\'rù dall'illtell;.it;l di iOllizzaziOIH' dr,llo "lr,llo illddillito (alli­

dt;l ,IPll a ;:OIHI'll. ill Ilu,lllto, q'('olldo II' ipole;:i di Tholll"OIl, t,III' ill­

lo'll-itir di iOllizz,IZiolW IlOll appa]"(, ilei lq!'lllll'. 'lppl"t'_l'lllato (bilo-

1:1] " L~l fr,1 dell-ilil di ,'OlTl'll\(' l' dill"tTI'Il7.il di pOlellzi,lll' ai ",lpl 

di ei,l-nola l"t'?iOllC: qlw_to lq!aml', ,'omr~ ;, llolo, è ,"alido ~illo ,l ,,11(' 

lal\' dl'll-ilil _i m'llllil'[lI' mollo piil pil'('ola di qlll'lLt l'orri"po[lllo'lllt' 

,tll" _'llllraziolll'. 

I.n :- ha lll'll'e-pollellzi,de Lt fllll"io[Jl' di lllLI ,-o-lallte di l"mj)!). '0 
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d;t e - - a d i p e n d e la v e l o c i t à c o n cu i l o s t r a t o i o n i z z a n t e t e n d e a d a s s u -

m e r e il p o t e n z i a l e d i r e g i m e . T u t t a v i a , s a l v o il c a s o p a r t i c o l a r e c o r r i -

s p o n d e n t e a l l a [ 2 0 ] , la ~ n o n p r e s e n t a u n s i g n i f i c a t o fisico e v i d e n t e ; 

la -ua e o n - i d e r a z i o n e è , c o m e o r a v e d r e m o , u g u a l m e n t e p r o f i c u a . 

D e t e r m i n i a m o il t e m p o n e c e s s a r i o a c c i o c c h é la s o n d a a s s u m a u n 

p o t e n z i a l e u g u a l e a l l a f r a z i o n e /» de l p o t e n z i a l e d i r e g i m e , c i o è c h e 

sia I , - [i I 1 ( S . D a l l a [ I I ] o t t e n i a m o 

n ( o - p l i V ^ 

p a - p H V ^ - a ) 

Q u e s t a f o r m u l a è u t i l e p e r c o n o s c e r e d o p o q u a n t o t c in ] )0 p o t r à r i t e -

n e r s i c h e la s o n d a a b b i a r a g g i u n t o il p o t e n z i a l e d i r e g i m e : a s s u m e n d o 

a d e s e m p i o c h e t a l e c o n d i z i o n e sia p r a t i c a m e n t e v e r i f i c a t a a l l o r c h é il 

p o t e n z i a l e s l e s -o n o n d i f f e r i s c a p i ù d a l l ' 1 % d a ( l i s , b a s t e r à p o r r e 

V ~ 0 . 9 9 n e l l a p r e c e d e n t e . 

S e i n v e c e v o l e s s i m o c o n o s c e r e il t e m p o n e c e s s a r i o a c c i o c c h é la 

s o n d a v a r i i il s u o p o t e n z i a l e , a p a r t i r e d a l v a l o r e i n i z i a l e I , 0 . d i u n a 

f r a z i o n e q d e l l a d i f f e r e n z a f r a il p o t e n z i a l e finale e q u e l l o i n i z i a l e , 

c i o è a f f i n c h é a s s u m a il p o t e n z i a l e T *, = T ,.0 -\-q ( L l l B — V { 0) s e m p r e 

d a l l a ! 1 5 ] o t t e r r e m m o 

r y- ~ '/iJ> 
i o 

T, = ,ln . [ 2 2 ] 
^1-0 — a 

Q t i c - t a l 'orinili a è u t i l e p e r e s p r i m e r e la r a p i d i t à c o n c u i la s o n d a 

t e n d e a m e t t e r s i i n e q u i l i b r i o : a d es . v o l e n d o c o n o s c e r e il t e m p o oc-

c o r r e n t e p e r c h é la - o n d a s u p e r i m e t à d e l l ' i n t e r v a l l o f r a il p o t e n z i a l e 

f i n a l e e q u e l l o i n i z i a l e , c h e i n d i c h e r e m o c o m e t e m p o d i d i m e z z a -

m e n t o . a v r e m o 

T 0 S = T l n [ l + - £ = f L 
L 

c h e si o t t i e n e d a l l a 2 2 ] f a c e n d o v i y = 0 , 5 . 

[ 2 3 ] 

A d i l l u s t r a z i o n e d e l l a t r a t t a z i o n e o r a e s p o s t a , r i p o r t i a m o d u e d i a -

g r a m m i c o s t r u i t i in b a s e a l l e f o r n i t i l e o r a r i p o r t a t e . 

I l d i a g r a m m a d i f ig . 3 r a p p r e s e n t a , i n f u n z i o n e d e l t e m p o , l ' a n -

d a m e n t o . s e c o n d o la f o r m u l a [ 1 5 ] , d e l p o t e n z i a l e J \ in r a p p o r t o al 

p o t e n z i a l e t o t a l e I • p e r il c a s o p a r t i c o l a r e C ì - 0 , 2 u . e . s . . .v ,+ . t : 2 = 6 0 
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l'm" l' 1)("1- In" di\t"I"-e po_iziolli dello ~lr,llo iOlli.:zalllt'" ,"ol-ri-polldpllli 

a x,-l::;" :W. 1:; l'lll" \t·1 dia!!raTllllla -011<1 rip(\rlale le '"li 1"1 t' di ('al'i\"a. 

ddt'rmil1alp plTlHlelldo illi~"ialll\('llll" I l,O (I, t' 1(" \"lIl're- di ","arh"l 

l'l'I" I '"~ Il,1I dia!!r,lTllma ~i rilt-\a ,"Ili' '1U("-I(" dlle- r'lllli!!lit· di ,"ur\<' 

1l01l h,lIlllO ,11Hlalll'"lllo e-,lllaTll"IlI" ,illlmdl-in) a {";lll_,l dI'Ila dil1"'ITllll' 

llwl,ililil d,'!!li iOlli dpi dlll' <l'!!lli, lnolllT dil't'Il,!t-nd(\ la -;- dalla p",i­

.:iollt' dt'lIo ~lral(\ iOllizz;tIlII', b \Tln,"it'l ('''Il ("Ili ,i ,Iahili","(" il rp!!illlp 

U é ~ 
V. 

l ~ 

" \1 L -:1..:.=--
Vls--

L " ~,O 'V 
'i! 

" I 

o> 

~ " ~-
v,_$ - --- ---

" I 
! ," 

" r 
" r " "' i; \ V,O "O ~ ---

" " 
" 

t 

" " " '" ,~ 

liig, 3 

"Iazionario Yal"i' l ('Oll la po~iziolle- -Il'~<a (" ri_lIll;1 1l1illimn 'lllon'h,"· lo 

-Iralo "i Il"oya ,Id ll!!Il;t!l' di,lanw (Ldll' dlw ;lrIll;llllIC. 

Pe-I' illu"ll'al'e- qup-I'uililll,l i'iro"o"l:lIlZa ahhiaTllo 

l'alldaTlle-nlo III rUllzioll e d("II';I-("i_',l l!t-Il o -II-alo 

tempo --; p de-I Ie-mpo di diTlle~.zalllenlo _p\'olldo la 

riporlato (Ii;.:" 
dI'II ,l ('O"LlIlle 

e,l"O ora lrall'lt". -la ppr b \";lri"a du' l'l'l' la ~('ari('a, 

Il 
di 

al 

Ahl,inTllo l'~(,~llito ,1\"lIl1(' e-periI'11.:e ali" _l'OPO di l'ollrrolllnr,, 

ri-ullal; dedolli le-ori,"aIll("n!e l'cr lIn" ~Iralo ioni.:.:allle illdefillilo. ('011 
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IllIclli dI"e[tivallWJl:e otl~~lJibili il! Pf,llicil I)(~r mezzo (li lilla -OIH!a di 

limitala ,ujlcrli('ie jlo"la l'l,l le :l !!lla l Hrf' di Ull eOlHkll,-alorc piallo. 

LI l'i('('I'(:a ò J)~~rilll(,lllale Iu (~"c::;lIila lI"lllldo Ull,l 'ionda radio:!lli,";l 

(:o~litllila da llll {'ulwllo di ottolle di l S IIllIl di ~ Jli1!olo, che porla _li 

lilla delle Ll('('i(~ 1111 di,'.;.: lll'lio melalli("(l )'inll)(~rl() dellroliti('<llllcllle di 

l'0!ollio. Qllcota SOlllb, 

Ilij]"u-'illl!(,lll{' de"('I'lllo) 

Jlellp 1)l"cl'edellti: ,no-

1(' ('). (-' di alti,-]t'l 

'-uffil'icnlp pcr a5-it'lI­

l' .ll'n ('hl', in r{'lazionl'. 

ai (',lm]!i [,letlril·j im­

pieg'lli, f(l, ~ (' \f'rifi('a­

la sempre la !'olldizio­
Ile di Th()lll~()ll. I·ioi· 

(·he ii \alore ,~ I('ILI 

w 

" 

,-OITe'nll' _j ll\alll('IJ("~{, " 

mollo iJlkriOI'(' a quel_ 

lo di _alulilziollC. LI 

,ond 'l 
lwlla 

di un 

era rli~po~la 

parl!o celllr;dr 

('oll(lcIl~ ,( I Ol'l' 

Illauo COI) In ~uprr­

fj(·i(· ;lllini !Wrln,(_ 

le ,dle nl'lllaiure. TI 
,'()Il(leu~;llor(~ d'a co,li-

luilo da du(' I!["andi 

,(lmalure melallidlc 

po,le [1';1 !OI'O ;dla (li­

,I;lllza di l,O ('Ill e ('0,,1 

l'''le''e (·lw il campo 

llOlcy,( lilcnl'l'_i. uella parte 

trOl!J('lro ,l pl'l'iodo piccolo 

l'irllllloJ"(' rli pCI'COFO, l'l'a dci lipo più 

cl'ull"i1le. pl'alicnmenlc lluiJ'Ol'llIe. L-Il cl('I­

l'i~pdlO alle l'O-l;Ulli di lempo dn ml~ll-

1',l'T ru iUlpic~alo l'l'l' la lui'ura dell,( diJrel'l'uza di polcllziak Ira la 

'ou,la (. Ulla dell(' al'lllillure. 

l,n "apa"ili! ddl'clell1omclro IlOU -i malllt'JlCYa ill reall:( ('o.;[, tllic 

11(·1 ('or,on delll' mi~ul'e m,t y,lriaY;1 r!;t -lO al3 ('ili a ~ecolI(Lt della po_i_ 

ZiOlIC dell-eqHipa;:;:io mobile: dala 1'6iguilil (klla Yari,lZioll(' ;ILbiamo 

pOIHlo ~"ireril'('i ~clllprc ari Ull nllol'C Ilwdio (·o"lanll'. 

Iu p,(l'alle!o ni! ' elelll'omclro "i pOlnano (li"])(llTC l'ap,wil:( di "tl'in 
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v a l o r e p e r v e r i f i c a r n e l ' i n f l u e n z a s u l l ' a n d a m e n t o d e l p o t e n z i a l e . T a l i 

c a p a c i t à e r a n o c o s t i t u i t e d a c o n d e n s a t o r i c i l i n d r i c i a v e n t i c o m e d i e l e t -

t r i c o p a r a f l i n a , r e a l i z z a t i i n m o d o d a p r e s e n t a r e u n a r e s i s t e n z a p r a -

t i c a m e n t e i n f i n i t a . L e m i s u r e d a n o i c o n d o t t e r i l e v a v a n o i v a l o r i d e i 

p o t e n z i a l i a s s u n t i d a l l a s o n d a in i s t a n t i s u c c e s s i v i a p a r t i r e d a u n v a -

Fig. 5 

l o i e i n i z i a l e , c h e 111 n e l l e n o s t r e e s p e r i e n z e s e m p r e I H
: 0 ( c a r i c a ) 

o p p u r e J 1 | 0 = I ( s c a r i c a ) , e s i n o p r a t i c a m e n t e a r a g g i u n g e r e il r e g i m e 

s t a z i o n a r i o . L e m i s u r e f u r o n o e s e g u i t e p e r t r e d i v e r s e d i s t a n z e d e l l a 

s o n d a d a l l e a r m a t u r e , c i o è p e r .vt = 15 . 3 0 , -15 c m . 

L a fig. 5 r a p p r e s e n t a l ' a n d a m e n t o d e l l e c u r v e d i c a r i c a e r i s p e t -

t i v a m e n t e d i s c a r i c a o t t e n u t e s p e r i m e n t a l m e n t e , a l l o r c h é la s o n d a e r a 

n e l l e t r e s u d d e t t e p o s i z i o n i , e s s e n d o C = 30() c m e J7 = l u . e . s . 
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N e l l a o r a d e l l a figura s o n o s l a t i r i p o r t a l i p e r c o n f r o n t o a n c h e le 

c u r v e o t t e n i b i l i s e c o n d o la p r e c e d e n t e t r a t t a z i o n e t e o r i c a r e l a t i v a a l l o 

s t r a t o i o n i z z a n t e i n d e f i n i t o . 

P o i c h é n e l l a [ 1 8 ] p e r lo s t r a t o i n d e f i n i t o c o m p a i o n o t r e p a r a -

m e t r i , J ( , s , 1 , 0 e x , p e r c o s t r u i r e l e c u r v e t e o r i c h e si s o n o a s s u n t i i 

v a l o r i i n i z i a l i e finali d e l p o t e n z i a l e n o n c h é i t e m p i d i d i m e z z a m e n t o 

c o i n c i d e n t i c o n q u e l l i s p e r i m e n t a l i , p e r c i a s c u n a p o s i z i o n e d e l l a s o n d a 

e p e r c i a s c u n a d e l l e d u e c o n d i z i o n i d i c a r i c a c d i s c a r i c a . I n f a t t i p o i -

sec 
T0,5 

' O x, = 15 cm • | 5 
• 30 

, A 45 
• io •• • kg • 

A o 
o • 

• * 
• 

4* 

• 
H 

O
C

» 

• g 

a & 
a . 

» 
A 

c/v 
50 100 200 500 >000 u.e.s. 

Fig. 6 

c h e la d i s t r i b u z i o n e d e l l a c a r i c a s p a z i a l e è p r o f o n d a m e n t e d i f f e r e n t e 

n e l c a s o i n d e f i n i t o ed i n q u e l l o l i m i t a t o , e d i n q u e s t o s e c o n d o si d i f -

f e r e n z i a n o n so lo n e l l e v a r i e p o s i z i o n i d e l l a s o n d a m a a n c h e a s e c o n d a 

c h e si UraIt i d i c a r i c a o d i s c a r i c a , i l c o n f r o n t o f r a l e c u r v e t e o r i c h e 

e s p e r i m e n t a l i è p o s s i b i l e so lo p e r c u r v e c h e si r i f e r i s c o n o a d a n a l o g h e 

c o n d i z i o n i . D a l l ' e s a m e d e l d i a g r a m m a r i s u l t a c h e le c u r v e t e o r i c h e 

e q u e l l e s p e r i m e n t a l i h a n n o a n d a m e n t i a b b a s t a n z a p r o s s i m i , e q u i n d i 

il m o d e l l o t e o r i c o s e m b r a r a p p r e s e n t a r e , p e r c i a s c u n a c o n d i z i o n e , sod -

d i s f a c e n t e m e n t e il f e n o m e n o r e a l e . 

T u t t a v i a la c i r c o s t a n z a d e g n a d i m a g g i o r e r i l i e v o n o n è t a n t o 
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q u e s t a u l t i m a a c c e n n a l a , q u a n t o il l ' a l t o c l i c i t e m p i d i d i m e z z a m e n t o 

s p e r i m e n t a l e d i p e n d o n o , c o m e p r e v i s t o d a l l a n o s t r a t e o r i a , d a l l a c a -

p a c i t à IC c d a l l a d i f f e r e n z a d i p o t e n z i a l e a p p l i c a l a I , f a t t o c l i c n o n 

-i v e r i f i c a v a i n v e c e n e l l e t r a t t a z i o n i f o n d a t e s u l l a i p o t e s i c l i c la s o n d a 

p r e s e n t a s s e u n a r e s i s t e n z a p u r a m e n t e o h m i c a . N e l d i a g r a m m a d i f i g . <> 

s o n o s t a t i r i p o r t a t i i v a l o r i d e l t e m p o ili d i m e z z a m e n t o s p e r i m e n t a l i 

i n l ' u n z i o n e d e l r a p p o r t o C V . A p a r t e g l i i n e v i t a b i l i s c a r t i s p e r i m e n -

t a l i d o v u t i a c i r c o s t a n z e a c c i d e n t a l i ( m o t i c o n v e t t i v i d e l l ' a r i a , v a r i a -

z i o n i d e l l e c o n d i z i o n i d i t e m p e r a t u r a , p r e s s i o n e , u m i d i t à e c c . ) . si 

o s s e r v a c l i c t a l i v a l o r i c r e s c o n o c o n il c r e s c e r e d i d e t t o r a p p o r t o , 

a n c h e se n o n a p p a r e e s a t t a m e n t e v e r i f i c a l a l a r e l a z i o n e d i s e m p l i c e 

p r o p o r z i o n a l i t à p r e v i s t a d a l l a t e o r i a : c i ò è - p i e g a b i l e i n ( p i a n t o , m e n -

t r e n e l c a s o d e l l o - i r a t o i n d e f i n i t o l e g r a n d e z z e C. v, e .v2 h a n n o u n 

p r e c i s o s i g n i f i c a t o fisico, n e l c a s o r e a l e d e l l a s o n d a l i m i t a t a t a l i g r a n -

d e z z e d e b b o n o e s s e r e r i f e r i t e , in u n m o d o n o n p r e v e d i b i l e , n o n s o l o 

a l l a p o s i z i o n e d e l l a s o n d a I r a l e a r m a t u r e , m a a n c h e a l l ' a r e a d e l l e p o r -

z i o n i d i q u e s t e u l t i m e e f f e t t i v a m e n t e i n v e s t i t e d a l l a c o r r e n t e i o n i c a . 

Roma — Istituto Nazionale d< Geofilica — Gennaio 1919. 

RIASSUNTO 

Si studia la legge di variazione. in funzione del tempo, del poten-

ziale assunto da una sonda radioattiva iti un rampo elettrico, tenendo 

conto della presenza della carica spaziale. Le considerazioni teoriche 

sono messe a raffronto con alcuni risultali sperimentali : il modello 

adottato rappresenta soddisfacentemente il fenomeno reale. 
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