
C O L L E G A M E N T O G R A V I M E T R I C O P A D O V A - P I S A 

G I O V A N N I B O A G A 

Tu o c c a s i o n e de l r i l e v a m e n t o g r a v i m e t r i c o d e l l ' I s o l a d i S a r d e -

g n a ( ' ) , p a t r o c i n a l o d a l l a C o m m i s s i o n e G e o d e t i c a I t a l i a n a , r i t e n n i o p -

p o r t n n o e l i c i I n a r e il c o l l e g a m e n t o d i P i - a ( F a c o l t à d i I n g e g n e r i a ) c o n 

P a d o v a , s t a z i o n e g r a v i m e t r i c a d i r i f e r i m e n t o n a z i o n a l e ( S a l a d i g r a -

v i t à G . L o r e n z o n i , p r e s s o l ' O - s e r v a t o r i o A s t r o n o m i c o ) . 

A P i s a l e m i s u r e v e n n e r o e s e g u i l e il 2 e 3 s e t t e m b r e , a P a d o v a 

il IH, 19, 21) g i u g n o ( I s e r i e ) e 6 , 7 . 8 s e t t e m b r e 1937 ( I I s e r i e ) . 

(J l i s t r u m e n t i a d o p e r a t i s o n o s t a t i : u n a jncnsola bipcndolurc 

corredala da campana pneumatica c o s t r u i t a d a l m e c c a n i c o M i o n i d e l -

I O f f i c i n a d e l l ' O s s e r v a t o r i o A s t r o n o m i c o d i P a d o v a (~ ) : u n relais ( t i p o 

S t c r n e k ) p e r la - l i m a d e l l e c o i n c i d e n z e ; q u a t t r o pendoli in bronzo 

Mioni p o l l a n t i i u n . 1 , 2< 3 . 4 : il cronometro \ardiri n . 5 6 6 r e g o l a t o 

a t e m p o s i d e r a l e ; u n appuralo R.T. Ducuti \(a 12 valvole) p e r la r e -

c e z i o n e d e i s e g n a l i o r a r i d i R t t g b v e B o r d e a u x i n c o l l e g a m e n t o a d u n 

cronografo a punte: d u e termometri Gocclìcl a l u n g o b u l b o ; u n ba-

rometro : 1111 igrometro : u n termometro a massimii e minima p e r la 

d e l e r m i n a z i o n c d e l l a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e . 

A P a d o v a e d a P i - a il relais v e n n e s i s t e m a t o s o p r a u n s o l i d o - o -

- t e g n o e d a l l a d i s t a n z a d i 2 . 4 8 m d a l l o s p e c c h i o d e l l a s c a l a p o s t a s u l l a 

f a c c i a a n t e r i o r e d e l relais, ag l i s p e c c h i d e i p e n d o l i : c i ò p e r o t t e n e r e 

l ' a m p l i t u d i n e , l e t t a in p a r t i d i s c a l a d e l r e l a i s ( a m p i e z z a 3 m i n ) , 

e - p r e s s a i n m i n u t i p r i m i d i a r c o . 

I q u a t t r o pendoli v e n n e r o a d u e a d u e a s s o c i a l i i n d u e c o p p i e : 

I . 2 e 3 . 4 : i p e n d o l i d i c i a s c u n a c o p p i a v e n n e r o f a t t i o s c i l l a r e c o n -

t e m p o r a n e a m e n t e f r a le e m i s s i o n i r . t . d i B o r d e a u x ( m a t t i n a - s e r a o 

s e r a - m a t t i n a ) e d i ' R u g b y ( m a t t i n a - s e r a ) . P e r c i a s c u n p e n d o l o f u r o n o 

o s s e r v a t e q u a r a n t a c o i n c i d e n z e : v e n t i a l l ' i n i z i o d e l l e o s s e r v a z i o n i e 

IJ1 lloAcA G.. Cam posila gravimetrica in Sardi una. Rend . Are. Nnz. (lei Lincei. 
Voi. XXVII. S. 6. 

I- i La descrizione di (|iie-to apparato, corredala da fotografie dello stesso, tro-
vasi nella seguente pubbl icazione: BOAGA G . . Determinazioni di prririlà eseguite a 
l'onici ed Ottaiuno in « Alti Ist. Veneto di S. L. ed A. ». tomo XC1V. par ie I I . 
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v e l i l i a l l a fine. 1 q u a t t r o p e n d o l i f u r o n o f a t t i o s c i l l a r e d u e v o l t e a 

P a d o v a I , t r e v o l t e a P a d o v a I I e t r e v o l t e p u r e a P i s a . 

L a rarefazione i n e d i a n e l l ' i n t e r n o d e l l a c a m p a n a è s t a t a p e r l e 

s i n g o l e s t a z i o n i : 

P a d o v a I 1 3 m i n 

P i s a 4 8 » 

P a d o v a 11 18 » 

La temperatura n e l l ' i n t e r n o d e l l ' a p p a r a t o v e n n e d e t e r m i n a l a a 

m e z z o d e i t e r m o m e t r i G o c e k e l . d i a n z i e i t a t i , a p p l i c a n d o a l l e l e t t u r e 

f a l l e - l i l l e s c a l e a r b i t r a r i e , l e s e g u e n t i r i d u z i o n i : 

T , = 1 . 6 0 1 / , — 3 , 2 0 0 T . l . d O l — 3 . 1 1 8 

i c u i c o e f f i c i e n t i - o n o s t a t i d e t e r m i n a t i , c o n o p p o r t u n a c a m p i o n a t u r a , 

p r e s s o l ' I s t i t u t o d i F i s i c a d e l l ' I D i v e r s i t à d i P a d o v a . 

L e escursioni di temperatura n e l l ' i n t e r n o d e l l ' a p p a r a t o s o n o s t a t e : 

P a d o v a 1 l e m p . m i n . 1 6 , 1 7 g r a d i , t e m p . m a x . 1 6 , 5 3 g r a d i 

P i - a » )> 2 2 , 0 5 » » )> 2 2 , 1 5 » 

P a d o v a I I » » 2 0 , 1 8 » » » 2 0 , 3 9 » 

A l l ' e s t e r n o d e l l ' a p p a i a t o p e n d o l a r e si e b b e u n a m e d i a d i 1 6 g r a d i 

a P a d o v a I . 2 2 g r a d i a P i s a e 2 0 g r a d i a P a d o v a I L c o n e s c u r s i o n i 

i n f e r i o r i a d u n g r a d o . 

Le costanti x di temperatura e y , , \-2 di densità ( p e r la l o n n u l a 

b i n o m i a ) e g u a l i p e r t u t t i i p e n d o l i a d o p e r a t i , s o n o , in u n i t à d e l l a set -

l i m a c i f r a d e c i m a l e d e l s e c o n d o : 

.v = 4 4 , 6 5 y , = 5 3 0 . 5 y 2 = 1 1 5 . 2 ( ' ) . 

L a d e t e r m i n a z i o n e d e l l ' a n d a m e n t o dell orologio v e n n e f a t t a se -

c o n d o il m e t o d o d e l l e c o i n c i d e n z e , d e d u c e n d o c o n la s e g u e n t e b u -

l i m i a ( 2 ) il l e m p o T d e l p r i m o s e g n a l e , e s p r e s s o c o n i s e c o n d i d e l 

c r o n o m e t r o a d o p e r a t o , p e r m e z z e d e i t e m p i fi. d e l l e c o i n c i d e n z e e d e i 

n u m e r i n, d e i s e g n a l i c o r r i s p o n d e n t i : 

T = » < - > - («<"> — 1) " " ~ ' < m ) ) ' ~ ' < m ) ) 

ì ; , ,(/,, — /e»))-

( ' ) B O A G A G . . Determinazione dille costanti ili densità e ili temperatura ilei pen-
doli gravimetrici, ere. in « Vili 1-t. Veneto ili S. L. ed A. ». Ionio l . W W 11. par 
te I I . 

( - 1 B O A G A G . . Determinazioni di gravità relativa eseguite n Somma 1 esuciana. 
Bacoli, Pozzuoli, Pianura, in « A n i Isl. V eneto di S. L. ed A. », tomo M A . parie l i 
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c o n 

' ( m ) = — 2 „ /„ /e") = 1 + — «,, — 1). 
ri ri 

D a l « B u l l c t i n l i o r a i r c d u B u r e a u i n i e r i i a t i o n a l d e l ' H e u r c » -i 

s o n o r i c a v a l i gl i i s t a n t i T " d e i p r i m i - e g u a l i d e l l e r i c e z i o n i e - e g i i i l e 

n e i g i o r n i d i o s s e r v a z i o n e e m e d i a n t e f o r m u l e d e l r e s t o n o t e ( ' ) v e n -

n e r o e s p r c s - i in t e m p o s i d e r a l e . D a g l i >tat i d e l c r o n o m e t r o d a t i d a l l a 

A T T—T 

-i d e t e r m i n a r o n o gl i andamenti parziali e c o n s e g u e n t e m e n t e q u e l l i 
diurni a. 

Le durate s delle oscillazioni pendolari v e n n e r o r i c a v a t e d a l l e 
c o i n c i d e n z e c p e r m e z z o d e l l a n o t a f o r m u l a 

s = c : ( 2 c — 1 ) 

<• a d e s s e f u r o n o p o r t a l e l e s e g u e n t i c i n q u e r i d u z i o n i : 

1) alla amplitudine infinitesima 

= — 0 . 0 2 6 9 . < r m . 10 7 - e c . 
1 6 . IV 

« love si è a s s u n t o , c o m e è l e c i t o , p e r s il v a l o r e a p p r o s - i m a t o 0 , 6 0 8 

e / { ' = 3 4 3 8 ' . e d o v e «„, i n d i c a l ' a m p i i l u d i n c m e d i a c - p r e - - a i n 

p " i m i : 

2 ) alla temperatura di 23 gradi centi gradi 

/-, = — x ( T m — 2 3 ) 

c o n 7"„, t e m p e r a t u r a m e d i a n e l l ' i n t e r n o d e l l ' a p p a r a t o p e n d o l a r e d u -

r a n t e l e o s s e r v a z i o n i : 

3 ) al vuoto 

r ( 1 = v , d+y„ | d 

c o n d d e n s i t à d e l l ' a r i a n e l r e c i p i e n t e d u r a n t e l e o s s e r v a z i o n i , c a l c o -
l a t a c o n l a 

d h : 7 6 0 ( 1 + 0 . 0 0 3 6 7 . T ,„ ) 

d o v e b è l a p i e — i o n e m e d i a e s p r e s s a i n m i l l i m e t r i e l e t t a - u l b a r o -

m e t r o t r o n c o a n n e s s o a l l a c a m p a n a p n e u m a t i c a d e l l ' a p p a r a t o g r a v i -

m e t r i c o ; 

(>) Cormaissance tic* Temps ou des rnoiwempnts céléstes (ParU-Gautli ier>-\i l-
lar i) , ul t imo capitolo. 
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•I) a tempo siderale 

r., 
s .a 

86-100 
.->8.80. a . 10 

5 ) a supporto rigido ( l e l c m i i n a n c l o i n u n p r i m o t e m p o la fles-

s i o n e de l s u p p o r l o m e d i a n t e l a f o r m u l a L o r e n z o n i - S i h a . 

[ v a l o r i d e l l e durate di oscillazione ridotte p e r t u l l i i p e n d o l i 

n e l l e v a r i e s e r i e e p e r le s i n g o l e s t a z i o n i s o n o : 

Pendolo 

1 
0 

1 
•i 

Serie 

1 

l'adoni I 

0 , 5 0 7 5 8 3 7 . 3 

5 7 8 1 . 6 

5 8 2 6 . 1 

5 7 6 6 . 6 

7 1 2 1 . 9 

7 0 8 9 . I 

7 1 1 4 . 8 

7 0 7 1 . 9 

l'isa 

0 . 5 0 7 6 1 5 1 . 7 

6068.0 

6 1 3 8 . 6 

6 0 5 7 . 2 

6 1 3 3 . 1 

6 0 5 0 . 8 

7 1 5 1 . 2 

7127 . l l 

7 4 3 3 . 9 

7 3 8 6 . 9 

7 4 5 2 . 8 

7 1 1 1 . 1 

l'adora II 

0 . 5 0 7 5 8 4 8 . 1 

5 7 6 8 . 2 

5 8 3 6 . 0 

5 7 5 4 , 8 

5 8 4 5 . 1 

5 7 6 6 . 8 

7 1 2 7 . 7 

7 0 8 4 , 0 

7 1 3 1 . 9 

7 0 9 8 . 9 

7 1 2 6 . 0 

7 0 8 8 . 5 

Ai q u a l i e o r i s p o n d o n o i s e g u e n t i calori medi: 

H t P a d o v a I . 
.S, » 

S 3 » 

S , » 

0 . 5 0 7 5 8 3 8 - i r 

5 7 6 8 >i 

7 1 2 5 » 

7087 » 

A p p l i c a n d o la 

g=g'—'2g'--
-S/ 

P i s a 0 . 5 0 7 6 1 11 sec 

„ (il 159 » 

7 1 1 6 » 

» 7 4 0 9 » 

(' = 1 ,2 ,3 ,4 ) 

c o n g' g r a v i t à a P a d o v a 9 8 0 , 6 5 8 g a l . .S'i d u r a t a d i o s c i l l a z i o n e de l 

p e n d o l o i—-es imo a P a d o v a , d e d o t t a d a l l o s p e c c h i o p r e c e d e n t e ed a u -

m e n t a l a d i 3 u n i t à d e l l a s e t t i m a c i f r a d e c i m a l e de l s e c o n d o p e r r i d u r l a 

a l l a s t a z i o n e L o r e n z o n i . Si q u e l l a c o r r i s p o n d e n t e a P i s a , si o l l i c n c m e -

d i a m e n t e 

gPiB* = ( 9 8 0 . 5 3 9 ^ 0 . 0 0 3 ) gal 



CUI.I .KI; 1 1 1 E N T I I ( J I A Y I . M K T I I I C O P A D O Y V I ' I S A 1 7 

La i [nota h d e l l a s t a z i o n e a P i - a è di 3 n i . 

La riduzione di Fave o in uria libera r i su l t a con c i ò : 

— - 0 , 0 0 0 3 0 8 6 . li - —0.001 gal 

m e n t r e la correzione di Bouguer d e f i n i t a d a l l a 

g"„ — g~ — 0 . 0 0 0 0 - 1 1 2 . li. f i 

con i1) 2.(i ( d e u < i t à m e d i a del t e r r e n o c i r c o - t a n t e la s t a z i o n e ) r i - u l t a 

i n f e r i o r e ad I m i l l i g a l . 

La gravità normale c a l c o l a l a con la l o n n u l a i n t e m a z i o n a l e ( 1 9 3 0 ) 

y ' . , - 9 7 8 . 0 19 ( I 0 . 0 0 5 2 8 8 1 -( i r (( - - 0 . 0 0 0 0 0 5 9 - c i r 2 (f ) gal 

<* p e r P i s a 
Y'„ 9 8 0 , 5 1 1 ga l . 

La l a t i t u d i n e ~-13"-13 15' i n t r o d o t t a n e l l a p r e c e d e n t e , v e n n e r i -

c a v a l a d a l l e o s s e r v a z i o n i a s t r o n o m i c h e e f f e t t u a l e dal p r o f . G . C.icco-

u e t l i . a l l a To r r e d i S . A g n e s e . 

r e n u l o c o n i o d e i v a i o l i o t t e n u t i e r i t e n e n d o n u l l a la c o r r e z i o n e 

t o p o g r a f i c a , risultano eguali per Fisa le anomalie ili Fare e di Bouguer 

entrambi dell'importo di 26 milligal. 

La d e t e r m i n a z i o n e d i g r a v i t à e s e g u i t a a P i -a a s s u m e i m p o r t a n z a 

a n c h e p e r il f a t t o cl ic in Toscana e s i s t o n o m i s u r e g r a \ i i n e t r i c h e l u n g o 

un a l l i n e a m e n t o d i 22"30 ' di a z i m u t , c o m p r e n d e n t i le s t a z ion i d i Li-

v o r n o . L u c c a , ecc . Si p u ò co-i c o s t r u i r e u n p r o f i l o g e o - g r a v i m e t r i c o 

l u n g o d e l l o a l l i n e a m e n t o , r i s u l t a n d o le a n o m a l i e , d a noi c a l c o l a t e p e r 

le v a r i e s t a z ion i c o n la f o r m u l a i n t e r n a z i o n a l e , elei s e g u e n t i i m p o r t i : 

L i v o r n o — Y'O " 0 . 3 0 9 gal 

P i s a - - 0 . 0 2 6 » 

Lucca ~ - O.025 1. 

B o r g o a M o z z a n o = — 0 . 0 0 5 » 

B a g n i d i L u c c a — 0 . 0 1 3 » 

(Jlii'sti risultati mettono in evidenza una regolare variazione della 
anomalia g „—-y „ lungo la direzione ut carnata. 

A l t r e m i s u r e g r a \ i m e i r i c l i e ( inora e s e g u i t e in 1 o seana si p o s s o n o 

d ' i - p o r r e a n c o r a l u n g o d u e a l l i n e a m e n t i p a r a l l e l i ali a l l i n e a m e n t o d i a n -

z i c o n s i d e r a l o . D e t t e s t a z i o n i , con le r i - p e t t i v e a n o m a l i e , s o n o : 

B a l l a r i n 

B a l l a r i n 

B a l l a r i n 
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