
L E S E S S E D E L L A G O D I S A N T A C R O C E 

DOMENICO D I FILIPPO 

1. — A l l o s c o p o di p o r t a r e u n c o n t r i b u t o a l l o s t u d i o s i s t e m a t i c o 

d e l l e c a r a l l e r i s t i c l i c f i s i c h e ( lei l a g h i i t a l i a n i i n t r a p r e s o d a l l ' I s t i t u t o 

N a z i o n a l e di C e o f ì s i e a , h o e s e g u i t o il c a l c o l o d e l l e sesse d e l l a g o 

d i S a n t a C r o c e ( B e l l u n o ) . 

Il l a g o d i S a n t a C r o c e ( l a t i t u d i n e 46" 6 ' N , l o n g i t u d i n e 12" 2 2 ' W ) 

c o n il l a g o M o r t o , n e l l e P r e a l p i v e n e t e , v e n g o n o c h i a m a t i l a p i s i n i 

d a l l a v i c i n a r e g i o n e d c l l A l p a g o e d o c c u p a n o p a r t e d e l f o n d o d e l l a 

p r o f o n d a i n c a s s a t u r a , c h i a m a t a a n c h ' e s s a v a l l e l a p i s i n a , c h e s e p a r a 

I a l t i p i a n o C a r s i c o de l C a n - i g l i o d a l l a c a t e n a d e l Co l V i s e n t i n ( 1 I. 

Il t e r r i b i l e t e r r e m o t o d e l 1 8 7 3 , il c u i e p i c e n t r o c o r r i s p o s e a p -

p o n i o a l l a r e g i o n e d e l l \ l p a g o , a t t i r ò l ' a t t e n z i o n e d i i l l u s t r i g e o l o g i 

su q u e s t i l u o g h i , i q u a l i si o c c u p a r o n o a n c h e d e l l ' o r i g i n e d i q u e s t i 

l a g h i , p r o b l e m a di u n c e r t o i n t e r e s s e d a l p u n t o eli v i s t a g e o l o g i c o , 

c h e a n c o r a è i n d i s c u s s i o n e . 

Il l a g o d i S a n t a C r o c e , h a la f o r m a di u n t r i a n g o l o , c o n u n s ( ) l o 

v e r t i c e a s u d . ed o c c u p a p a r t e d e l l a d e p r e s s i o n e d o v e il l e s a , c h e 

r a c c o g l i e le a c q u e de l l ' A i p a g o , i m m e t t e n e l l a \ a l l e p o r t a n d o le s u e 

a c q u ' ' a l l ' a n g o l o N o r d - E s t d e l l a g o , m e n t r e d a l l ' a n g o l o N o r d - O v e s t 

s o r t o n o l e a c q u e de l R a i , a f f l u e n t e de l P i a v e . 

L a p r o f o n d i t à de l l a g o n e l l e v i c i n a n z e d e l v e r t i c e a S u d p r e s e n t a i! 

m a s s i m o v a l o r e d i c i r c a 3 5 i n e va p o i m a n m a n o d i m i n u e n d o v e r s o l a 

b a s e a N o r d . Il f o n d a l e a b b a s t a n z a r e g o l a r e si p r e s e n t a p e r ò p i e n o d i 

u n f a n g o a l l u v i o n a l e g r i g i o b i a n c a s t r o c a l c a r e o , a r g i l l o s o e d u n t u o s o a l 

t a l l o . \ S u d de l l a g o la v a l l e si r e s t r i n g e ed è o c c u p a t a d a l l e f a m o s e 

f r a n e d i F a d a l t o , il c u i p u n t o p i ù d e p r e s s o è a l t o m 4 8 2 . 

I p r i n c i p a l i d a t i i n o r f o m c t r i c i d e l l a g o d i S a n t a C r o c e s o n o : 

M l e z z a d a l l i v e l l o d e l m a r e 

S u p e r f i c i e . . . . 

P r o f o n d i t à m a s s i m a 

L u n g h e z z a • . . . 

L a r g h e z z a m a s s i m a 

m 3 8 1 

k m q 4 , 7 0 

in 3 5 3 5 

» m e d i a 

k m 3 . 2 

k m 2 . 1 

k m 1 ,6 
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Scala 

1 km 

LAGO DI S.CROCE 

Uninodi 
Binodi 
Trinodi 

D = Dvfant 
H = Hidaka 

S . Croce 
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2 . — P a r l e u d o d a l l ' e q u a z i o n e f o n d a m e n t a l e d e l l a i d r o d i n a m i c a , 

C b r y s l a ] , c o n s i d e r a n d o u n l a g o c o m e u n c a n a l e finito d i s e z i o n e v a -

r i a b i l e c o n l a p r o f o n d i t à n o n i n m o d o b r u s c o , t r a t t a i n m a n i e r a r i g o -

r o s a la p r i m a t e o r i a p e r lo s t u d i o d e l l e s e s se . 

C b r y s l a l c o n s i d e r a t r a s c u r a b i l i l e c o m p o n e n t i l a t e r a l i d e l m o v i -

m e l i lo o r i z z o n t a l e i n m o d o d a t e n e r c o n t o s o l o d e l m o v i m e n t o n e l 

s e n s o d e l l ' a s s e x. p o s t o l u n g o l a l i n e a di v a l l e e a l l a s u p e r f i c i e d e l 

l a g o ; p i c c o l o lo s p o s t a m e n t o i| v e r t i c a l e r i - p e t t o a l l a p r o f o n d i t à li e 

d i p e n d e n t e e s c l u s i v a m e n t e d a l l ' a s c i s s a x e d a l t e m p o ( . i n m o d o d a 

r i s u l t a r e u g u a l e p e r t u l l e le p a r t i c e l l e c l ic si t r o v a n o i n 1111 d a t o 

i s t a n t e i n u n a s e z i o n e v e r t i c a l e S ( . r ) d e l l a g o , n o r m a l e a l l a l i n e a d i 

v a l l e ; i n f i n e , p e r l e o n d e d i l u n g h e z z a t a l e p e r c u i la p r o f o n d i t à li 

d e l b a c i n o - i a p i c c o l a , I r a - c u r a b i l e l ' a c c e l e r a z i o n e v e r t i c a l e , d a cu i 

c o n s e g u e c h e r e s t a - o l o d a c o n s i d e r a r e l a p r e s s i o n e i d r o s t a t i c a e c i o è 

s o l o l e v a r i a z i o n i d i p r e s s i o n e d e r i v a n t i d a l l e v a r i a z i o n i d i l i v e l l o . 

G l i s p o s t a m e n t i o r i z z o n t a l i c p e r c i ò r i s u l t a n o u g u a l i p o r l u l t c 

l e p a r t i c e l l e d i u n a s t e s sa s e z i o n e S(x). C i ò p o s t o C h r y - t a l p e r v i e n e 

a l l a s e g u e n t e e q u a z i o n e , c l i c p o r t a il s u o n o m e : 

d'~ 11 4 j t 2 

o(v) ., + - » = 0 [1] 
dv- l~g 

d o v e li r a p p r e s e n l a il v o l u m e de l l i q u i d o e l l e a t t r a v e r s a l a s e z i o n e 

.S(.v) in f o r z a d e l l o s p o s t a m e n t o o r i z z o n t a l e c e v l ' a r c a , c a l c o l a t a 

s u l l a s u p e r f i c i e l i b e r a d a u n a e s t r e m i t à d e l l a g o , .* = 0 , a l l a s e z i o n e 

c o n s i d e r a l a , c i o è in m o d o c l i c r i - u l t a v a r i a b i l e f r a (I e la s u p e r f i c i e 

t o t a l e d e l I ago u . 

La f u n z i o n e a è d a t a d a l p r o d o t t o d e l l ' a r e a S( .v) d i u n a s e z i o n e 

t r a s v e r s a l e p e r la l a r g h e z z a in s u p e r f i c i e b(x) d e l l a « lessa s e z i o n e 

de l l a g o . 

La c u r v a i cu i p u n t i h a n n o p e r a sc i s sa i'(.v) e p e r o r d i n a l a o( .v) 

f u c h i a m a l a d a C l i r v - l a l « c u r v a n o r m a l e » e r a p p r e s e n t a la s e z i o n e 

l o n g i t u d i n a l e l u n g o la l i n e a di -valle de l l a g o r i d o t t o . 

La (f c u r v a n o r m a l e » de l l a g o d i S a n t a C r o c e , c o m e l u d i g l i 

a l t r i e l e m e n t i , l ' h o d e t e r m i n a t a s e r v e n d o m i d e i d a t i o t t e n u t i d a u n a 

c a r t a b a i i m c t r i c a al 2ÓOOO r i l e v a l a d a l M a g r i n i , i n u n a c a m p a g n a d e l -

l ' a u t u n n o d e l 1 9 0 4 , c o n 3 4 3 s c a n d a g l i c c o n l e c u r v e d i p r o f o n d i l a 

t r a c c i a l e d i 5 i n 5 m o l t r e ad a l t r i n u m e r o s i p u n i i - e g u a l i c o n p r o -

f o n d i t à i n t e r m e d i e . 



D O M E N I C O DI F I L I P P O 

Su d i e s s a , c o n la m a s s i m a p r e c i s i o n e , l i o t r a c c i a t o 13 s e z i o n i 

ad u n a d i s t a n z a l ' i m a d a l l ' a l t r a i n g e n e r a l e d i 2 5 0 m c i r c a , n o r m a l i 

a l l a l i n e a d i v a l l e , c h e p a r t e n d o d a l v e r t i c e S u d de l l a g o ( a b i t a t o 

d i S a n t a C r o c e ) s e g u e n d o la l i n e a d i m a s s i m a p r o f o n d i t à e t e n e n d o 

c o n t o d e l l a f o r m a p a r t i c o l a r e d e l b a c i n o , a r r i v a a l l a p a r t e N o r d - O v e s t 

d e l l a b a s e . 

N e l l a t a b e l l a I r i p o r t o i v a l o r i d e l l e g r a n d e z z e [x, S( .v) , b(x), 

I (.v), cr(.v)] n e c e s s a r i p e r i c a l co l i s u c c e s s i v i . 

L a f i g u r a .1 r a p p r e s e n t a la c u r v a n o r m a l e c l i c , p u r n o n p r e s e n -

t a n d o s i e c c e s s i v a m e n t e 

i r r e g o l a r e , t u t t a v i a 

n o n è f a c i l m e n t e r a p -

p r e s e n t a b i l e da u n a 

s e m p l i c e f u n z i o n e a n a -

l i t i ca e p e r t a n t o n o n 

e p o s s i b i l e i n t e g r a r e la 

e q u a z i o n e d i C h r v s t a l 

c o n i m e t o d i d a lu i 

s u g g e r i t i . 

P e r q u e s t o s t u d i o 

ini s o n o v a l s o d e i m e -

t o d i d i H i d a k a e d i 

D c f a n t c h e r i e s c o n o p i ù a g e v o l i d e g l i a l t r i e i cu i r i s u l t a t i s o n o e g u a l -

n n u t e b u o n i . 

Fig. 1 

3 . — Metodo di Hiduku: A p p l i c a n d o il c a l c o l o d e l l e v a r i a z i o n i 

d e l R i t z a l l ' i n t e g r a z i o n e d e l l ' e q u a z i o n e d i f f e r e n z i a l e d i C h r v s t a l . 

I f i d a k a l i a p r o p o s t o u n m e t o d o p i u t t o s t o s e m p l i c e p e r d e t e r m i n a r e 

t e o r i c a m e n t e l e sesse d i u n l a g o . I n f a t t i e g l i c o n s i d e r a l ' e q u a z i o n e [ 1 ] 

c o n le c o n d i z i o n i ai l i m i l i 

u(o) = t< (il) 0 
v 

e p o s t o — la t r a s f o r m a n e l l a 
a 

d~ u '/. 
- y r , + ~ 7 7 " = 0 > [ 2 ] dz- a (z) 

d o v e 
. 4 ti- a " 

T-
c o n le c o n d i z i o n i a i l i m i l i 

è 

u.(o) = u ( I ) = 0 . 
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L.i [ 2 ] , a l l e c o n d i z i o n i p o s t e , r i s u l t a s o d d i s f a t t a s o l o d a p a r i i -

c o l a r i v a l o r i d i /.. I l i d a k a , a p p l i c a n d o u n n o t o t e o r e m a de l c a l c o l o 

«Ielle v a r i a z i o n i , m o s t r a c l i c l ' i n t e g r a z i o n e d e l l ' e q u a z i o n e [ 2 ] e q u i v a l e 

a l l a r i c e r c a d e l m i n i m o v a l o r e d e l l ' i n t e g r a l e : 

ò 

e p r o p o n e p e r u l ' e s p r e s s i o n e : 

m 
« = ^ , ^ = ( 1 + = ) . = ' [ 4 ] 

o 

D e r i v a n d o q u e s t a e q u a z i o n e r i s p e t t o a ; c s o s t i t u e n d o la d e r i v a l a 

o t t e n u t a co l r e l a t i v o v a l o r e d i u n e l l ' i n t e g r a l e [ 3 ] si h a n n o ( H I - 1-1) 

e q u a z i o n i n e l l a 1. 

A n n u l l a n d o il d e t e r m i n a n t e d e i c o e f f i c i e n t i d e l l e I; si a r r i v a ad 

u n e q u a z i o n e d i g r a d o ( n i + 1 ) i n X, c l i c è I e q u a z i o n e d e i p e r i o d i d e l l e 

sesso r i c e r c a t e . In n u c s t a e q u a z i o n e : 

l 

n 

\ e l c a s o in e s a m e , i n t e g r a t o / „ i i u m e r i c a m e i i t e . t e n e n d o c o n i o 

d e l l e c o n d i z i o n i a g l i e s t r e m i , il c a l c o l o , c o m e d a l l a t a b e l l a I I . h a 

d a t o i s e g u e n t i r i s u l t a t i : 

/„ = (1,611352 1 0 / , - 0 . 3 7 8 9 9 6 10 : 7 , 0 . 2 7 5 1 7 9 IO ; 

/ , 0 . 2 1 7 7 6 2 10 1, 0 . 1 8 0 6 2 0 10 

La s o l u z i o n e d e l l ' e q u a z i o n e p e r ni c r e s c e n t e è v ia \ ia p i ù diff i -

c i l e ; p e r ò , se. la c u r v a n o r m a l e n o n è t r o p p o c o m p l e s s a , è p i ù o h e 

s u f f i c i e n t e l ' a p p r o s s i m a z i o n e o t t e n u t a c o n le s o l u z i o n i d e l l ' e q u a z i o n e 

p e r m u g u a l e a 2 . 

P e r ii in q u e s t o c a s o si I l a : 

K = s(l— z)(A0 + Alz + A,z2), 

e l ' e q u a z i o n e di I l i d a k a p e r i p e r i o d i , s v i l u p p a t a , r i s u l t a : 
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W * h h - h h + W r r - Ù *K"— [ ^ - 1 / . ^ - / * ) + - L ( - J 0 / S + J 1 J S + 
3 5 5 

3 5 0 2 1 0 0 ~ 3 0 6 0 / 1 0 5 0 0 

le c u i r a d i c i p e r i n c l L o n o d i d e t e r m i n a r e i p e r i o d i d e l l e t r e p r i m e 

s c s s c . 

S o s t i t u e n d o in q u c - t a e q u a z i o n e i c i n q u e v a l o r i di / c a l c o l a t i , 

h o o t t e n u t o la s e g u e n t e e q u a z i o n e d i 3° g r a d o i n / . : 

I O " 9 0 , 5 2 5 V — I O - ' 1 2 , 8 2 4 6 0 5 A2 + I O - 1 3 , 4 5 4 3 9 5 K— 1 = 0 , 

c h e r i s o l t a c o l m e t o d o d i N e w t o n , p e r s u c c e s s i v e a p p r o s s i m a z i o n i , 

p a r t e n d o d a i d u e v a l o r i d i /. r i c a v a t i d a l l ' e q u a z i o n e d i H i d a k a p e r 

m = l , m i h a d a t o p e r /. i s e g u e n t i v a l o r i : 

X , = 4 2 6 . 2 9 , = 1 1 8 5 , 6 6 , A, = 3 7 6 8 , 2 1 . 

4 i r a " 
O n e s t i v a l o r i s o s t i t u i t i n e l l ' e s p r e s s i o n e A = . t e n e n d o c o n t o 

( l i e la s u p e r f i c i e d e l l a g o è u ~ 4 8 4 6 8 7 5 m " , m i h a n n o d a t o p e r i p e -

r i o d i d e l l e t r e s e s s c r i s p e t t i v a m e n t e i v a l o r i : 

2 \ = 7 m , 8 4 ; 7 \ , = f \ 7 0 ; 7 ' 3 = 2 m . 6 4 . 

Lince nodali. — P e r la d e t e r m i n a z i o n e d e l l e l i n c e n o d a l i v a l e la 

c o n d i z i o n e — = 0 . p e r c i ò d e r i v a n d o la [ 5 ] e d i v i d e n d o p e r f 
dz 

st p u ò s c r i v e r e : 

0 

A. A., . . 
P e r o t t e n e r e i v a l o r i d e i r a p p o r t i — e —* p e r i t r e t i p i d i s e s - e 

c o n s i d e r a t i , h a s t a r i s o l v e r e il s e g u e n t e s i - t e m a , t e n e n d o c o n t o d e i \ a -

l o r i d e l l e g r a n d e z z e p r e c e d e n t e m e n t e c a l c o l a t e : 

1 1 
3 ! \ 6 I \ 1 0 
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P e r = 4 2 6 , ( 2 9 =0110 r i s u l t a t i p e r !a sessa u n i n o d a l c i v a l o r i d e i 
r a p p o r t i : 

A, A., 
— = — 1 , 9 4 7 — = 3 , 6 0 1 • 
A 0 A0 

L ' e q u a z i o n e [ 6 ] d i v i e n e p e r c i ò : 

1 4 , 4 0 4 z"'' — 1 6 , 6 4 4 xr + 5 , 8 9 1 s — 1 = 0 

la cu i u n i c a r a d i c e a c c e t t a b i l e , p e r c h e m i n o r e d e l l ' u n i t à , è : 

z , = 0 , 7 2 l 8 . 

L ' u n i n o d o v i e n e p e r c i ò a c a d e r e t r a l a 9 a e l a IO 1 s e z i o n e , a 

k m 2 , 3 6 4 d a l l ' o r i g i n e p o s t a , c o m e p r e c e d e n t e m e n t e d e t t o , n e l v e r -

t i c e S u d d e l l a g o . 

S u c c e s s i v a m e n t e , p e r la b i n o d a l c A, = 1 1 8 5 , 6 6 , r i s u l t a n o 

A, A., 
— - = 2 , 3 2 3 . - i = — 4 , 6 2 6 
A0 A0 

e l ' e q u a z i o n e d e i n o d i d i v i e n e 

1 8 , 5 0 4 s 3 — 2 0 , 8 4 7 s 2 + 2 , 6 4 6 z + 1 = 0 , 

le c u i d u e s o l u z i o n i a c c e t t a b i l i s o n o 

S l = 0 . 3 8 2 0 z.. 0 , 9 0 1 5 . 

1 d u e n o d i r e l a t i v i d i s i a n o d a l l ' o r i g i n e k m 1 , 5 5 5 c 2 , 9 1 9 . 

A n a l o g a m e n t e , p e r la t r i n o d a l e À., = 3 7 6 8 , 2 1 e i r a p p o r t i r i su l -

t a n o : 

A, A„ 
- - 1 - = — 3 . 9 2 2 2 = 3 . 1 7 3 9 . 
A0 A 0 

L ' e q u a z i o n e n e l l e z r i s u l t a : 

1 2 , 6 9 5 6 5" — 2 1 . 2 8 8 3 + 9 , 8 4 4 4 s — 1 = 0 

l e cu i s o l u z i o n i -0110: 

z, = 0 , 1 4 0 9 Co = 0 , 5 9 2 2 z 3 = 0 , 9 4 3 4 . 

1 n o d i - i t r o v a n o r i s p e t t i v a m e n t e a 0 , 8 0 0 , 2 . 0 8 6 e 3 . 1 3 2 k m <la 1L 

o r i g i n e . 

Distribuzione delle ampiezze. — L ' a n d a m e n t o d e l l e a m p i e z z e -

d e t e r m i n a c o n s i d e r a n d o la r e l a z i o n e 

du du 
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S o s t i t u e n d o a — la s u a e s p r e s s i o n e e t e n e n d o c o n t o d e l l e g r a n d e z z e 
dz 

c a l c o l a t e . si p e r v i e n e a l l e s e g u e n t i t r e r e l a z i o n i r i s p e t t i v a m e n t e pel-

le s e s se u n i - b i - t r i n o d a l i 

a J 0 

il 

aA. 

oAn 

( 1 4 . 4 0 4 r 1 — 1 6 , 6 4 4 

( — 1 8 , 5 0 4 s 3 + 2 0 . 8 4 7 

( 1 2 , 6 9 6 ; ' — 2 1 . 2 8 8 z2 + 9 , 

-i- 5 , 8 9 4 s — I ). 

— 2 , 6 4 6 = — 1) . 

I) . 

D a n d o a z s u c c e s s i v a m e n t e i v a l o r i c o r r i s p o n d e n t i a d o g n i s e -

z i o n e . I lo c a l c o l a t i i v a l o r i d e l l e a m p i e z z e c l i c r i p o r t o n e l l a t a b e l l a 111 

T A B E L L A I I I 

m e n t r e n e l l e f i g u r e 2 , 3 , 

4 , i g r a f i c i r i d a t i v i ( l i n e e 

t r a t t e g g i a t e ) d a n n o u n a 

i d e a c h i a r a e d i m m e d i a -

t a d e l l ' a n d a m e n t o d e l l e 

a m p i e z z e p e r il r e l a t i v o 

t i p o d i s e s s a . 

4 , — Metodo il, De-

fuiit. Q u e s t o m e t o d o p r e n -

d e p u r e l e m o s - e d a l l e 

e q u a z i o n i d i f f e r e n z i a l i 

f o n d a m e n t a ! i d e l l ' i d r o d i -

n a m i c a ( e q u a z i o n i d e l 

m o v i m e n t o e d e l l a c o n -

t i n u i t à ) e p o n e a l s o l i t o 

I a s s e v l u n g o la l i n e a 

d i v a l l e e o l l ' o r i g i n e a d 

u n e s t r e m o d e l l a g o e c o n s i d e r a la m a s s a d ' a c q u a c o m p r e s a f r a d u e 

s e z i o n i d i s p e s s o r e dx c o m e u g u a l e a d S(x) . dx. 

S e g l i s t i n t i >i s p o s t a n o o r i z z o n t a l m e n t e d i ; . v e r t i c a l m e n t e d i i|i 

l e e q u a z i o n i d e l m o t o e d e l l a c o n t i n u i t à s o n o s o d d i s f a t t e s o l o d a 

a u t o v a l o r i ili u n p a r a m e t r o , c l i c n e l c a s o r a p p r e s e n t a n o i p e r i o d i 

d e l l e o s c i l l a z i o n i l i b e r e . I l D e f a n l i n t e g r a n d o le d u e e q u a z i o n i p e r -

v i e n e a l l e s e g u e n t i r e l a z i o n i : 

o 

•jr. 
X 

1 11 111 

0 0 + 1,000 —1.000 + 1.000 
1 262.5 + 0.879 —1,0-18 + 0.794 
2 500.0 + 0,708 —1.087 + 0,493 
3 750.0 + 0,493 —1,040 + 0,074 
4 1000.0 + 0,370 —0.837 —0,224 
5 1250,0 + 0.338 —0.529 - 0 , 3 6 3 
6 1500,0 + 0-362 —0.125 —0.379 
1 1750,0 + 0.405 + 0.342 —0.277 
8 2000,0 + 0.394 + 0.785 —0,079 
9 2250.0 + 0,204 + 1.018 + 0.135 

10 2512.5 - 0,408 + 0.772 + 0.249 
11 2762.5 0,939 + 0,357 + 0,201 
12 3037-5 —1,693 —0,334 + 0.040 
13 3287,5 — 2.099 —0.735 —0.074 
14 3687,5 2,654 —1.303 ; —0.252 
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4 7l~ 
2 A , l o = — 2 ? 0 A.r 

gr~ 

~ - I 2%b(x)d.v , 
S x) ! S(x) 

o 

d o v e 2 i ] 0 e 2 ? 0 r a p p r e s e n t a n o le a m p i e z z e ( i e l l e o s c i l l a z i o n i v e r t i c a l i 

e o r i z z o n t a l i l u n g o il l a g o e gli a l t r i s i m b o l i s o n o gl i - t ess i p r e c e -

d e n t e m e n t e a d o p e r a l i . 

Q u e s t e d u e r e l a z i o n i d a n n o la 

p o s s i b i l i t à d i c a l c o l a r e c o n t c m p o r a - r . 

n e a i n e n l e il p e r i o d o d e l l a se-=a e ' -, "S . 

il r e l a t i v o a n d a m e n t o d e l l ' a m p i e z z a 

p e r s u c c e s s i v e a p p r o s s i m a z i o n i , u n a " • 

v o l t a n o t o u n v a l o r e a p p r o s s i m a t o U • — r-—— ;—--v-—;———-, 

d e l p e r i o d o s t e - s o . 

D i f a l l i n o t e le m i s u r e d e l l e se-

z i o n i ,S(.v) e q u e l l e d e l l e s u p e r f i c i e 

p a r z i a l i d e l l a g o c o m p r e s o t r a s e z i o - j 

i le c s e z i o n e ( t a b e l l a I ) e fissato t 

u n o s p o s t a m e n t o a r b i t r a r i o v e r t i c a l e • V, . 

i) = lOOcm in c o r r i s p o n d e n z a d e l l ' o -

r i g i n e c o n le c o n d i z i o n i ì ( o ) = 0 , . 

£ ( / )=-<) a l l e e s t r e m i t à d e l l a l i n e a d i • 0 \ 

v a l l e , è p o s s i b i l e c a l c o l a r e il v a l o r e 1 ,H 

d e l l e d u e e s p r e s s i o n i su s c r i t t e . 

S e il n u m e r o d e l l e s e z i o n i è su f - Fiji. 2 

ficicntcmente g r a n d e , si p u ò c o n -

s i d e r a r e . c o n b u o n a a p p r o s s i m a z i o n e , c l i c I r a 1 o r i g i n e c la p r i m a 

s e z i o n e lo s p o s t a m e n t o v e r t i c a l e r i m a n g a c o s t a n t e ; a l l o r a si p u ò ca l -

c o l a r e la q u a n t i t à q d i a c q u a c l i c , p a s s a n d o a t t r a v e r s o la p r i m a se-

z i o n e , d e t e r m i n a l o s p o s t a m e n t o : 

'l ' I 2 v 0 h ( x ) d ( x ) = 2 p 0 j b(x)d(.x) 

O t t e n u t o cos ì il v a l o r e d e l l ' i n t e g r a l e e n o t a la S( .v) c o r r i s p o n -

d e n t e . -i d e t e r m i n a 2 r 0 d e l l a s e c o n d a r e l a z i o n e ; s o s t i t u i t o n e l l a 

p r i m a p e r m e t t e d i c a l c o l a r e 2 A r 0 e d i c o n s e g u e n z a il v a l o r e d e l l o spo -

s t a m e n t o v e r t i c a l e in co r i i s p o n d e n z a d e l l a p r i m a s e z i o n e , c l ic r i s u l t a 
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100 + 2 Ai]0 . S i r i p e t o n o i c a l c o l i p e r l u l t e l e s u c c e s s i v e s e z i o n i fino 

a l l ' u l t i m a , c o n s i d e r a t a d i a r e a n u l l a , in c o r r i s p o n d e n z a d e l l a q u a l e si 

d o v r à a n n u l l a r e r/. 
Se il p e r i o d o n o n e o i n -

! J-V r i d e c o n l ' e s a t t o p e r i o d o 
\ i • d e l l a s c s s a , il c a l c o l o va r i -

\ \ p o t u t o a v e n d o c u r a d i d i m i -

\ \ u n i r e il p e r i o d o p r c c c d c n -

> ( t e m e n t e a d o p e r a t o s e </ è 

I / ' ' T m a g g i o r e d i 0 p e r l e sesse 
E 1 2 5 4 ' / i , 7 t 9 O " \ ' Z l i • . 

J ? <\ j n o d i d i s p a r i ; e se <[ <• m i -

/ / n o r e di 0 , a u m e n t a r l o . P e r 

. o 1 le sesse a n o d i p a r i b i s o g n a 

o p e r a r e i n m a n i e r a c o n t r a -

r i a . 

I p e r i o d i i n i z i a l m e n t e 

a d o p e r a t i in q u e s t o c a s o so -

n o s t a t i q u e l l i o t t e n u t i p r e -

c e d e n t e m e n t e col m e t o d o d i I i i d a k a ; i q u a l i , c o r r e t t i c o n s u c c e s s i v e 

a p p r o s s i m a z i o n i , t e n e n d o c o n t o d i v o l t a i n v o l t a d e l l e c o n d i z i o n i 

s u e s p o s t e , s o n o r i s u l t a t i , i n d e f i n i t i v a , p e r i t r e t i p i d i s c s s a : 
T i = 7"', 13 p e r r u n i n o d a b 

7 ' , = r . 9 

7 \ = 3 m , 2 2 

p e r 

p e r la b i n o d a l e . 

p e r la t r i n o d a l c . 

Lo s v i l u p p o d e i c a l c o -

li ò r i p o r t a t o n e l l a t a b e l l a 

I V , d o v e r i s u l t a n o p e r l e </ 

finali v a l o r i a b b a s t a n z a p i c -

c o l i , m a n o n n u l l i ; p e r ò 

1 a p p r o s s i m a z i o n e è p i ù (•In-

s u d i c i e n t e p e r il p r o b l e m a 

in e s a m e . 

Q u e s t o m e t o d o , c o m e 

a b b i a m o g ià d e t t o , p e r m e t -

t e c o n t e m p o r a n e a m e n t e a l -

la d e t e r m i n a z i o n e d e l p e -

r i o d o q u e l l a d e i n o d i e 

l ' a n d a m e n t o d e g l i s p o s t a -

m e n t i v e r t i c a l i n e l l e s i n -









(Y[ D O M E N I C O DI F I L I P P O 

g o l e s e z i o n i ; n e l l a l a h e l l a IV. . c o l o n n a 2 1 | 0 «o l io i n f a t t i l i p o r l a ! i 1 

v a l o r i c o r r i s p o n d e n t i . 

N e l l e figure 2 , 3 e 4 c o n t r a i l o c o n t i n u o s o n o r i p o r t a l i i g r a f i c i 

r e l a t i v i , i n c o n f r o n t o c o n g l i a n a l o g h i o t t e n u t i co l m e t o d o d i I l i d a k a . 

L e a s c i s s e d e l l e l i n e e n o d a l i s o n o i n b u o n a c c o r d o c o n ( [ n e l l e o t -

t e n u t e co l m e t o d o d i I l i d a k a , c o m e r i s u l t a d a l s e g u e n t e s p e c c h i e t t o : 

A s c i s s e d e i n o d i I l i d a k a D c f a n t D i f f e r e n z e 

1 n i 2 3 6 4 111 2 0 7 8 2 8 6 
! 

111 

1 » 1 5 5 5 » 1461 9 4 « 

2 » 2 9 1 9 « 3 0 5 3 — 1 3 4 M 

III 
1 » 8 0 0 « 9 6 3 — 1 6 3 » 

y> 2 0 8 6 2 2 8 2 — 196 

Ili 
3 » 3 1 3 2 » 3 1 7 6 — 14 » 

5 . — Le osservazioni. N e i p r i m i g i o r n i d i o t t o b r e d e l 1 9 0 1 . M a -

g r i n i e s e g u ì d e l l e o s s e r v a z i o n i c o n u n l i m n o g r a f o d e l t i p o g i a p p o n e s e , 

p o s t o s u l l a g o n e l l e v i c i n a n z e d e l p a e s e d i S a n t a C r o c e . 

D a l l ' e s a m e d e i l i m n o g r a m m i o t t e n u t i p o t è s t a b i l i r e I e s i s t e n z a d i 

u n m o v i m e n t o o s c i l l a t o r i o , s p e c i a l m e n t e s u b i t o d o p o il c e s s a r e d e l 

v e n t o , c o n u n p e r i o d o m e d i o p e r l a s e s s a u n i n o d a l c d i 7 m , 4 e p e r la 

s e s s a b i n o d a l e d i c i r c a 5 m . 

I 11 e s e m p i o d i r e g i s t r a z i o n e è r i p o r t a l o n e l l a fig. 5 . 

N e l l o s p e c c h i e t t o s e g u e n t e s o n o a c o n f r o n t o i v a l o r i d e i p e r i o d i 

c a l c o l a t i c o i d u e m e t o d i e q u e l l i o s s e r v a l i : 

un inoda l e b inoda le t r i noda l e 

V a l o r i o s s e r v a t i 7 , n , 4 5 m 

V a l o r i c a l c o l a t i m e t o d o H i t l a k a 7 , 8 4 4 ,7 2 m , 6 4 

» » » D c f a n t 7 , 1 3 4 , 9 3 . 2 2 

S i v e d e c h e , p e r l e s e s s e u n i n o d a l e c t r i n o d a l e , i p e r i o d i c a l c o -

l a l i c o n i m e t o d i d i H i d a k a e d i D c f a n t s o n o l e g g e r m e n t e d i v e r s i e 
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5.1(1.1901. Sessa di 7'".! 
Fig. 5 

c l i c , m e n t r e p e r l a p r i m a il m e t o d o d i H i d a k a d a u n v a l o r e m a g -

g i o r e d i q u e l l o d i D e f a n i , p e r la s e c o n d a l e co=e r i s u l t a n o i n v e r t i t e . 

11 v a l o r e o s s e r v a l o p e r 

la - e s s a u n i , l o d a l e r i s u l t a - ^ M V* ' ^ 

c o m p r e s o I r a i v a l o r i c a l c o -

l a l i c o n i d u e m e t o d i e n e 

e ( p i a s i la i n e d i a a r i t m e t i -

c a , m e n t r e p e r l a b i n o d a l c 

il v a l o r e o s s e r v a l o r i s u l l a d i p o c o s u p c r i o r e a i c a l c o l a t i . 

L e <1 i l l ' e r e n z c f r a i v a l o r i c a l c o l a t i e q u e l l i o s s e r v a t i r i s u l t a n o 

s u f l ì c i c n l c i u c i n e p i c c o l e e p e r ( p i e l l e r e l a t i v e a i v a l o r i d i D e f a n t m i -

n o r i e l l e p e r q u e l l e d e i v a l o r i d i H i d a k a . 

P u r t r o p p o il p e r i o d o d i o s s e r v a z i o n e f u m o l l o l i m i t a t o ; t u t t a v i a 

i v a l o r i o t t e n n i i s e r v o n o a c o n f e r m a r e il r i s u l t a t o d e i c a l c o l i t e o r i c i 

d e i p e r i o d i d e i p r i m i d u e t i p i d i s e s s e e d a n n o i n d i c a z i o n e p e r l ' a t -

l e n d i l i i l i t à a n e l l o a i v a l o r i d e i p e r i o d i c a l c o l a t i p e r l a s c s sa t r i n o d a l e . 

O s s e r v a z i o n i s i s t e m a t i c h e c o n m o d e r i l i a p p a r e c c h i e d e s e g u i l e p e r 

u n p e r i o d o d i t e m p o s u f f i c i e n t e p o t r e b b e r o , a s s o c i a t e a p r o v e s p e r i -

m e n t a l i s u l m o d e l l o d e l l a g o , s t a b i l i r e u n a m e d i a p r e c i s a d e i p e r i o d i 

d e l l o v a r i e .sesse q u i n d i r e n d e r e p o s s i b i l e u n n u o v o c o n f r o n t o c o n 

i v a l o r i c a l c o l a t i . 

Roma — Istillilo Nazionale ili Geo fisica — Gennaio 19-18. 

RIASSUNTO 

Si espongono i risultali dei calcoli fatti con due metodi diversi 

<ll'ulula e Definii) per la determinazione dei periodi, dei nodi e 

dell' andamento delle ampiezze delle sesse dei primi tre ti]>i del lago 

ili Santa ('.race (Belluno). 

I periodi attenuti risultano in buon accordo con i valori osser-

vati dal Magrini. 
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