SULLA  REVISIONE DEI CAPISALDI PER LE MISURE
DI GRAVITA™ (%)

CARLO MoORELLI

1. — Capisaldi nazionali.

E’ noto che dalla compenzazione d'insieme delle stazioni di ri-
ferimento per le misure di gravita relativa effettuata dallo serivente
(Morelli. 1945), successivamente discussa in campo internazionale
(Cas-inis, 1948; Heiskanen, 1948) & <tato meszo in evidenza come i
valori di aleune stazioni di riferiinento nazionali necessitino di ulte-
rori collegamenti, e come esistano nella rete delle ~tazioni di riferi-
mento numero<e lacune, che sarebbe eonsigliabile eliminare non ap-
pena possibile. La dizcussione dello serivente (Morelli, 1948) aveva
dettagliatamente indicato «ueste necessita.

Un esame pift attento dei dati rivela inoltre come fra le stazioni
di riferimento in cui i valori della gravita sono ancora inecerti. ve ne
siano alcune di grande importanza, che pure possiedono collegammenti
moderni ¢ generalmente ritenuti attendibili: per citarne solo due
delle piu importanti. Parigi e Dehra Dun. Da c¢io. e da molti altri
casi riscontrati, risulta ¢he i collegamenti pendolari con gli strumenti
finora adoperati non offrono in generale quella garanzia di precizione
che i richiede ogui nelle misure di gravita. come del resto abbiamo
gia messo in evidenza nella di~cus<ione sopracitata.

Sappiamo (Cassinis, 1948) che ricerche molto aceurate sono stale
escguite per rintraceiare ed eliminare le cause di errore, e che -ono
in costruzione in Talia ed in Franeia nuovi apparati pendolari di
grande precisione. i quali caranno indubbiamente molto utili soprat-
tutto per 1esecuzione di collegamenti fra i capisaldi nazionali. Per
cui attendiamo con grande interesse la loro introduzione nella pratica.

Avevamo perd gia da tempo segnalato (Morelli. 1946) I"oppor-
tunitd di introdurre anche nei collezamenti fra le stazioni di riferi-

mento i gravimetri, che — com'e noto — purché abbiano i requisiti

%) Relazione presemtata al I Congresso Naz. dell’Unione Matemalica TItaliana
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necessari. consentono di raggiungere un grado di precisione molio pin
elevato.  generalmente congiunto con una  migliore manegevolezza,
mageiore spedilezza nelle misure. ece. I gravimetri dinamici Holweck-
Lejav coslituivano gia un nolevole passo su questa via; e difalli si
sono dimostrati idonei per collegamenti fra stazioni anche a grandi
dislanze.

Ma un passo decisivo ¢ slato compiuto recentissimamente con la
costruzione. da parte del TTouston Technieal Laboratory, di un gra-
vimetro perfezionalo in cuesti ultimi anni da Sam Worden., ITouston,
U.S.A. Le caraiteriztiche principali di questo strumento sono le se-
(il

enti (Woollard, 1948):

campo o000 mgal
sensibilila : 0.2-0.01 myal
deriva : minore di 0.1 mgal ‘ora, ed unilorme

dimensioni @ 36x13 em
peso ;o ocirea 2,3 kg

durata di una misura : eirea > minuli.

Ess0 & inolire: compensato per la temperatura: amagnelico: rac-
chiuzo ermelicamente in un ambiente a bassa pressione.

Servendosi dei trasporti aerel militari per una rapida esecuzione
dei collegamenti. dal 18 Tuglio al 12 agosto 1918 il Woolland ha po-
tuto ripetere i collegamenti gravimelrici fra le quatiro stazioni di
riferimento in Washington. ed estenderli fino a S, Ifrancisco, Panama.
Honolulu ¢ Guam.

I rizultali =ono stali ollimi. in quanto hanne praticamente  di-
mostrato che. con un’escursione di 2800 mgal, il contributo della
deriva per lo strumento adoperato & stato di 0.06 meal ora. ¢ i
mantenulo praticamente costante: Perrore di chiusura dei vari cir-
cuill eseguiti & risultato in media di 0,2 mgal: non vennero riscon-
trati efletti dovuli a variazioni della pressione atmosferica o del cam-
po magnelico: la compensazione per la temperatura <i ¢ dimostrata
eflicace.

Questo gravimelro si & rivelato cosi per i i riguardi molio
superiore aghi altri sirumenti per misure di gravita finora e<istenti:
in particolare. esso riesee oltremodo indicato per i collegamenti [ra
slazioni i riferimento anche molio distanti. purché unite fra loro
da linee aeree. Dato che queste abbracciano o

ggi praticamente (utla

la Terra. ¢ co-l po=~ibile realizzare in breve lempo una rete di colle-
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gamenti di alta precisione, almeno fra le stazioni di riferimento piu
importanti,

IN programma dei collegumenti proposti dal Woollard per il 1918
comprende Pesecuzione di un periplo mondiale che prolunghi fino
a Washinglon quelli gia eseguiti fino a Guam, attravero Munila.
Bangkox,  Caleutta, Nuova Delhi, Carachi, Tripoli, Francoforte ¢
Lslanda (o Azzorre). Un circuito dovrebbe inoltre chiudersi da Guam
~u S, Franeizeo. attraverso il Giappone, le Aleutine e I’Alaska; e da
Francoforte dovrebbero irradiar<d in Kuropa vari collegameati: con
Rona, con Basilea, con Parigi, con Greenwich e con Copenhazen,
<o, Steccolma ¢ Helsinki,

Data 'importinza del problema, formuliamo voti perché tale
programimna possa essere realizzato pienamente per il 1948, e conti-
nuato regli anni successivi.

Per Manno in corso, riteniamo <olo consigliabile proporre al
Woollard che il collegamento Francoforte-Roma <i chiuda. per esem-
pio al ritorno, attraverso Padova e. possibilmente. Milano (collega-
vamnenti aerei giornalieri).

Per Manno pro=:imo, auspichiamo che la Casa costruttrice pos<a
metltere a disposizione pit dun gravimetro di questo tipo. in modo
da consentive il vaflittizzento della rete di riferimento europea. ed il
prolungamento della rete internazionade verso 'Australia, il Sud Afri.
e e il Sud Ameriea. Naturalmente <arebbe desiderabile che eli ace-
cordi in tal senso potessero venir iniziali quanto prima. in modo da
consentive  una realizzazione veramente  eflicace ¢ prevenlivamente
di~cussa,

Intanto. dalle misure fin qui eseguite risultano le seguenti difl'e-
renze ner e stazioni di riferimento in Washington. dalla sede della

mi-ura assoluta al Nat. Burcau of Standards:

Woollard 1948 Hammer 1940

Coemmerce Blde (USG5 . 337) ¢ 194k meal  19.5 meal
Hou-e » ( » » 21) : 148 » 15.1 »
Smith<onian In-t. ( » » 22) 18,1 » 10 »

Come ~i vede. 1 risultati <ono in ollimo accordo con quclli di
Hammer (1916). per cut i valori delle differenze di gravita fra queste
~tazioni in Wishington «i possono ritenere ormai ben precisali.

Per ricavare perd i valori delle gravita nel sistema di Pol:dam
per o qqueste slazioni. resta ancora da determinare in maniera defini.

tiva il valore della differenza fra una di esse ¢ (almeno) un caposaldo



70 CARLO MORELLIL

curopeo in cui il valore della gravita (nel sistema di Potsdam) sia
sicuro: ¢ questo ¢ appunio uno dei ('ompili prim-ipuli del program-
ma per I’anno in corso. Accettando per intanto ancora per Washington
Commerce Bldg il valore 980,1180 (risultante dai due ultimi colle-
gamenti con la rete ewropea: Brown 193233 con Potsdam: Bullard-
Browne 1939, con Teddington), i valori della graviti nelle varie sta-
zioni (sistema di Potsdam) risultano i ceguenti, sulla base delle dif-
ferenze del Wollard:

Washington Commerce Bldg 98,1180 ¢m. see
» Bureau Stds .0986 »
» House Bldg , 1134 »
» Smithsonian Inst. 1167 »

2. — Capisaldi internasionali.

Tutti i valori della gravita sulla Terra (ad eccezione detle poche
misure assolute) sono riferiti oggi ad un unico capo-aldo interna-
zionale (« sistema di Potzdam »).

Abbiamo gia esposto i motivi per cui riteniamo che tale capo-
saldo dovrebbe venire sostituito dal « sistema internazionale » di ri-
ferimento per le misure di gravita da noi proposto (Morelli, 1946),
basato =ui valori di tutte le misure assolute moderne opportunamenic
compensati. A tale scopo converra assumere come esatte le differenze
della gravita fra le stazioni in esame, quali risultano dalla compen-
sazione della rete dei collegamenti (misure relative) fra le stazioni di
riferimento: ¢ ¢io perché errore di queste differenze compensate =i
puo considerare trascurabile di fronte agli errori delle misure assolute.

Ecco quindi le necessita che i collegamenti di grande precisione
sopra menzionali vengano ripetuti soprattutto fra le stazioni di rife-
rimento con misure assolute moderne. Esse zono. com’® noto, Poks-
dam (1898-1901), Washington (1929-1933). Leningrado (1933-1936) ¢
Teddington (1938). B’ da auspicare che la situazione politica attuale
non frapponga ostacoli al collegamento almeno con Potsdam.

Altre misure assolute di gravita degne di particolare attenzione,
e che quindi pure sarebbe opportuno collegare con grande preci<ione
alle precedenti., sono Roma (1882-87) ¢ Padora (1885-86). Per cio
appunto abbiamo segnalato =opra l'opportuniti di includere anche
queste citta nei collegamenti in programma per I'anno in corso.

Intanto nuovi eclementi sono <orti a favore della revisione del-
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Fattuale « sistema di Potsdam », ¢ fra questi. importantissimo. ac-
curato riesame effettuato da A, Berroth dei caleoli della misura as-
soluta di Potsdam. In una memoria in corso di pubblicazione (Cas-
sinis, 1948), il Berroth mette in evidenza come non <ia stata com.
pleta la discussione fatta da Kiibnen ¢ Furtwangler, con la collabora-
zione dello Helmert, sulle correzioni da apportare ai valori oscer-
vati per tener conto della forma dei coltelli ¢ delle loro deforma-
zioni clastiche. A conclusione i un’unalisi molto dettagliata, il Ber.
roth dimostra che il rizultato della mi<ura assoluta di Potsdam

(981271 - 0.003) deve essere modificalo come segue:

£—981.261 - 0.001 ¢m. ~ec .

Le correzioni al « sistema di Potsdam » rizultano pereio finora:

dalla misura assoluta di Pot<dam: — 13 mgal.
» » » » \\';h]]illgl()ll: —I5 »
» » n » Teddington: —I13 »

In attesa di altri collegamenii di grande precisione fra quesie

stazioni, il valore pitt probabile attuale per la correzione al «sistema

di Potsdam » ~embra e-sere —14 mgal. €io ¢ in ottimo accordo con
i valori da noi finora proposti per questa correzione, che sono com-
presi fra —I12 meal (1916) ¢ —16 meal (1947).

Dalla misura as<oluta di Leningrado la correzione sembra risul-
tare di <oli —2 mgal (Mikhailof, 1939: per cortesia di J. A. Duerk-
sen, 1.S.CLGLS Washington): poiché Leningrado appare hen colle-
esata con Potsdam (Morelli. 1915). la difterenza con i risultati delle
alire misure as-olute moderne zembra da attribuirsi alla misura az-
soluta di Leningrado. Per cui carebbe opportuno un riesame dei cal-
coli di questa misura. che al momento attuale auspichiamo  possa
essere effettuato dai colleghi russi.

Inveramente, una volta determinato il valore pit probabile per
la correzione al « ~istema di Potsdam ». si possono avere indicazioni
~sugli errori delle altre misure as<olute. Allo stato attuale dei collega-

menti. essi <ono:

Roma: —6 mgal: Parigi (1883): =11 mgal:
Padova: +6 mgal: Vienna (1881):  +20 mgal:
Madrid (1882): =14 mgal: Monaco (1887): =17 mgal.

Come si vede. all’infuori delle due misure italiane, per le quaii

eli scarti non s<ono molto cospicui (e forse potrebbero es<ere ancora
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ridotti da una revizione dei caleoli sulla bhase delle teorie recenti
sulle correzioni da apportar<i alle misure assolute), le altre presen-
tano scarti tali da consigliare la lore eselusione quali capisaldi del

nuovo « sistema internazionale » proposto.

A conclusione vogliamo far presente che, se siamo ritornati sul-
Uargomento. & unicamente perché siamo convinti che soltanto attra-
verso una discussione ~u base internazionale esso potra essere soddi-
sfacentemente ricolto. Le conclusioni della recente Assemblea Gene-
rale dell’U.G.G.I. ad Oslo (agosto 1948) hanno pure dimostrato la
neces<itd di tale discussione, Per cui rivolgiamo un appello a quanti
st interessano di questo problema e possono apportarvi un contributo
di idee o di espevienza, perché stabiliscano e mantengano contatti
reciproei in una serena atmosfera di collaborazione internazionaie.

fatliva ¢ senza pregiudizi.

Istituto Nazionale di Geofisica — Osserv. i Trieste — Settembre 1915,

RIASSUNTO

Viene esposto lo stato attudle del problema dei capisaldi di rife-
rimento per (e misure di gravita celativa, alla luce delle possibilita
offerte dai nuovi collegamenti medicate gravimetro. per i qualt ven-
gono suggerite aleune proposte. anche in vista delle necessita del nuo-
vo 'sistemu internazionale . Dopo la revisione della misura assoluta
di Potsdam, la correzione piit. probabile da applicare ol sistema
omonimo qllualmente in wuso risulla i —I11 mgal. Vengono infine
discusse e altre misure assolute. di cui si indicano le possibilita ¢
le necessita Jdi revisione. Per la risoluzione del problema viene au-

spicala una pit stretta collaborazione inlternazionale.
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