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N e l 11. 3 ( 1 9 4 8 ) d i q u e s t a r i v i s t a u n o d i n o i ( ' ) h a d a t o n o t i z i a 

d i u n n u o v o m e t o d o q u a n t i t a t i v o d i m i s u r a d e l l a r a d i o a t t i v i t à d e l l ' a r i a 

t e l l u r i c a e i n s i e m e h a r i f e r i t o s u i r i s u l t a t i d i m o l t e m i s u r e e s e g u i l e 

p r e s s o l ' O s s e r v a t o r i o G c o l i s i r o d i P a v i a c o n il n u o v o d i s p o s i t i v o . D a i 

v a l o r i m e d i d i q u e l l e m i s u r e r i s u l t a s t a b i l i t o c h e i n r e g i m e d i p r e s -

s i o n e a t m o s f e r i c a d e c r e s c e n t e il c o n t e n u t o i n r a d o n d e l l ' a r i a a l l a p r o -

f o n d i t à d a d u e a t r e m e t r i n e l s u o l o è m a g g i o r e d i q u e l l o c h e - i os -

s e r v a i n r e g i m e d i p r e s s i o n e c r e s c e n t e ( " ) . 11 r i s u l t a t o in q u e s t i o n e 

d i m o s t r a c l i c a l c r e s c e r e d e l l a p r e s s i o n e l ' a r i a a t m o s f e r i c a p e n e t r a n e l 

s u o l o e si m e s c o l a a q u e l l a t e l l u r i c a d i m i n u e n d o n e il c o n t e n u t o i n r a -

d o n e v i c e v e r s a c h e a l d i m i n u i r e d e l l a p r e s s i o n e a t m o s f e r i c a l ' a r i a t e l -

l u r i c a v i e n e a s p i r a t a f u o r i d a l t e r r e n o , d o n d e l ' a u m e n t o d i r a d i o a t t i -

v i t à c h e si o s s e r v a a l l e p r o f o n d i t à s u d d e t t e . 

C o n s i d e r a n d o d u n q u e u n p o z z e t t o v e r t i c a l e p r a t i c a t o n e l s u o l o e 

m u n i t o d i p a r e t e l a t e r a l e i m p e r m e a b i l e , il f e n o m e n o d e l l a d i f f u s i o n e 

d e l r a d o n p r o v e n i e n t e d a l f o n d o tli e s s o ( d a l t e r r e n o s o t t o p o s t o ) è 

c o m p l i c a t o d a l l e v a r i a z i o n i d e g l i c l e m e n t i m e t e o r o l o g i c i , c o m e p r e s -

s i o n e e t e m p e r a t u r a , e a n c h e e v e n t u a l m e n t e d a a l t r i . 

C i s i a m o p e r c i ò p r o p o s t i d i t r a t t a r e l a q u e s t i o n e t e n e n d o c o n t o 

a l m e n o d i u n a d e l l e c a u s e d i p e r t u r b a z i o n e d e l l a d i f f u s i o n e p u r a e 

s e m p l i c e p e r d e t e r m i n a r e q u a l e p u ò e s s e r e la d i s t r i b u z i o n e d e l r a d o n 

e n t r o a l p o z z e t t o q u a n d o q u e l l a c a u s a a g i s c e , e i n t e r p r e t a r e p o i i r i -

s u l t a t i s p e r i m e n t a l i . 

C i G. ALIVEIITI. A inno metodo quanti/litico per In misuro del contenuto in 
radon'dell'aria tellurica. « A n n a l i di Geofisira ». n . 3. 1918. R o m a . « R i \ i > l a Geo-
minerar ia ». n. 1. 1918. Milano. Poli tecnico. 

( 2Ì V e d i a n c h e : EDWARD M . KOYACH. Terr. Mann. a. llm. E l e c l r i c i t y , m a r z o . 
1946; e Trans , of llie Ani. Geophysical Linioa. Voi. 26. 1945. 
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L ' e q u a z i o n e g e n e r a l e d e l l a s e m p l i c e d i f f u s i o n e u n i d i r e z i o n a l e è 

n e l n o s t r o c a s o : 
„ 32/i , 3 n 
D X ti = — [ 1 ] 

dx" 3t 

c o n n n u m e r o d i a t o m i p e r u n i t à d i v o l u m e n e l p o z z e t t o , I ) c o e f f i c i e n t e 

d i d i f f u s i o n e , X c o s t a n t e d i d i s i n t e g r a z i o n e d e l r a d o n , x a s c i s s a l u n g o 

l ' a s s e d e l p o z z e t t o v e r t i c a l e p r a t i c a t o n e l s u o l o e m u n i t o d i p a r e t e l a -

t e r a l e i m p e r m e a b i l e . Il t e r m i n e ~/.n t i c n c o n t o d e l l a s c o m p a r s a d e l 

r a d o n p e r d i s i n t e g r a z i o n e . P o s t o 

— = « 2 [ 2 ] 
D 

a [ 1 ] d i v i e n e : 

3 2 n 1 3 n ., 
<rn = 0 131 

3.v- D di 
3 n 

C o n s i d e r i a m o il m o e e s s o i n c o n d i z i o n i s t a z i o n a r i e ( c i o è = U): la 
31 

| 3 | si r i d u c e a l l o r a a l l a : 

d x2 
— < r n = 0 [ 4 ] 

il c u i i n t e g r a l e g e n e r a l e è : 
a.v 

l e D e [ 5 ] 

c o n I e ] ) c o s t a n t i d a d e t e r m i n a r s i c o n l e c o n d i z i o n i a g l i e s t r e m i . 

S u p p o n i a m o c l i c i l p o z z e t t o - i a a p e r t o s u p e r i o r m e n t e ( c o m e l o 

s o n o i c a n a l i c o l i d e l t e r r e n o ) . P o i c h é l a c o n c e n t r a z i o n e d e l r a d o n n e l -

l ' a r i a a t m o s f e r i c a in p r o s s i m i t à d e l s u o l o è t r a s c u r a b i l e r i s p e t t o a 

q u e l l a d e l l ' a r i a t e l l u r i c a ( ' ) . p o s s i a m o c o n s i d e r a r e c o m e p r a t i c a m e n t e 

n u l l a la p r i m a : l e c o n d i z i o n i ag l i e s t r e m i s o n o a l l o r a , c o n t a n d o l a x 

d a l l ' o n d o d e l p o z z e t t o ( d i l u n g h e z z a / ) : 

[x = ,) n = n " [ 6 ] 

}x = 1 n = 0 

e la [•">]. p r e c i s a t e le c o s t a n t i , d i v i e n e : 

l J i l'oicli,'. la concenlrazione del radon nell 'aria atmosferica in prossimità del 
suolo si può ammettere al massimo del l 'ordine del centesimo di quella del l 'ar ia 

tellurica, la considerazione che per x = l è n - n , ~ ^ (anziché n = 0) por te rebbe 

ad un termine corre t l i \o la cui entità rientra largamente nei limiti degli error i 
sper imental i . 
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a( I - x) -(l - x) 
p — e scili) a(l — v) 

" = »o . : = "o ; — : — " L ' I 
SCIlll <t l 

e — e 

Si t r a i l a d i u n a c u r v a c o n c a v a v e r s o I a l l o , c l ic nol i i n t e r v a l l o 0 < . r < / 

c o r r e al d i s o t t o (Iella r e t t a : 

- - n 0 (1 _ —- ) 
I 

con la q u a l e lui in c o m u n e i p u n i i x (• ed x I. ed a l l a «piale t e n d e 

p e r (i = 0. 

Ma se o l i r e al f e n o m e n o d e l l a « ( i l lus ione . d o v u t o a l l e d i f f e r e n z e 

d i c o n c e n t r a z i o n e d a p i l l i l o a p u n t o de l p o z z e t t o , vi è a n c h e p e r e s e m -

p i o un molo convellilo ascendente. uniforme. I e q u a z i o n e in c o n d i -

z ion i s t a z i o n a r i e d i v e n t a : 

ti1!! ir (In }. 
n i) 

dx1 I) (lx l> 

c o n i c - v e l o c i t à di c o n v e z i o n e : p o s t o : 

ir }. 

I) ' ~ 'J ' 1) 

-ì ha : 

<l'n „ , dn a~n 
dx1 dx 

La s o l u z i o n e ( s e m p r e con le c o n d i z i o n i agl i e s t r e m i | ( > l ) . è 

scnl i | H4 + <!- (/ - a ) 

[9] 

n -= n„ e. 
s e n h | -f- i r ' / 

n ,J"A s e n h | p 4 - f u ' - ( / — v) 
= e __ 

r„ s e n h | jil' + i r / 

O r a sp i n v e c e c h e a s c e n d e n t e il molo convenivo c discendente. in c o n -

d i z i o n i s t a z i o n a r i e ( c o n le s tesse n o t a z i o n i d i p r i m a ) : 

d~n -, , ,, dn 
b 2 p" u-n = 0 

dx1 dx 
La s o l u z i o n e è : 

s e n h + (/ — .v) 
n = n 0 e 

s e n h | p1 - f a " ' 
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e q u i n d i : 

— = " ' " ' ' 1 + ( / — - v ) | j p 

" „ - c u l i | ,'j'1 + a* l 

L a c o - t a n L c a - — ) . / / ) n e l n o s t r o c a s o , c ioè. d i f T u s i o n c d e l r a d o n , v a l e 

2 , 0 9 7 . 1 0 i; 0,1. = 2 , 0 9 7 . 10 ' ( C . G . S . ) . P o s s i a m o q u i n d i c o n s i d e r a r e 

v a r i c a s i d i v e l o c i t à w p o n e n d o p e r e s e m p i o : a 2 = 3 a 2 = 

5 u s = p l , 10 = 2 0 u * = - i \ 3 0 a 

Si Ila la s e g u e n t e t a b e l l a n u m e r i c a , r i c o r d a n d o e l l e i e = 2 j D . 

T A I S K L L A I 

0 3a 2 5a" 10a 2 20a 2 30a" 

(1 4.58. IO"3 0.79.10 = 1.02.10 = 1,45.10-= 2,05.10 = 2.51.10"= 

crii 
\ ^ (1 0.916.10-' 1.59.IO'1 2.05.10-' 2.90.10" •1.10.10"1 5.02.IO"3 

ir 
1 cui 

min 
0 0.549.IO'1 0,952.10 1 1.23. IO"1 1.74.IO'1 2-46.10"1 3.01.IO'1 

D a q u e s t i n u m e r i - i p u ò m e d i a n t e la [ I ] p a s s a r e a l c a l c o l o d e g l i 

a n d a m e n t i d i ri ri, l u n g o il p o z z e t t o in c o r r i s p o n d e n z a a c i a s c u n o d e i 

v a l o r i , p e r la v e l o c i t à i r . i p o t e t i z z a l i p e r il moto ascendente. P r e c i -

s a m e n t e : 

T A B E L L A 1 1 

ri ri, s e c o n d o la [ I ] , c o n / = 3 0 0 c m 

•r -V 
1 CHI l \ 

0 iC 3a" 5a 2 10a~ 20a 2 30a 2 

50 0,76., 11.89. 0-92, 0.94; 0.96., 0.97, 0.98, 

100 0,56; 0.78, 0-85; 0.89o 0.92, 0.95c 0.96„ 

150 0.10. 0.65, 0.77; 0.83; 0.88» 0.93. 0.938 

200 0.25,, 0.50; 0.65, 0,73,i 0.82o 0.89; 0.91; 

250 0.12, 0.30o 0-Ilo 0.52, 0,65; 0.77; 0.82, 



! . . A U V F . R T 1 " G. I.0YF.I1A 

T MÌEI IV III 

n ir, s e c o n d o la [ I ] . c o n / 22."> c m 

1(1111 \ 
0 u* 3« 2 Sa- Illa" 20«- 30o* 

511 0-72,, O.Kti, II.'II; li.93, II.9(1, 0.97, 0.98,, 

lini il. |Q 0.70. 0.80, 0.85,. 11.91 0.91 0.95, 

150 0.21Ì,•. 0.19, 0.63 . 0.70 . 0.80., 0,88; 0,92,, 

200 0.09, 0.20., 0.211,, 0.35, 0.16,, 0,58; 0.66;, 

\ n a l o g a m e n l c m e d i a n t e la l l | - i o t t e n g o n o r i - p e l I iv a m e n t o l e 

s e g u e n t i t a b e l l e , r e l a t i v e a l l a sovrapposizinne di muto discendente : 

T A B E L L A I \ 

n n , s e c o n d o la I I I 1 , c o n / 301) c m 

\ A. 
a~ 3 ri." 5 I I . " 10a* 20u" 30a" 

i rlll i 

50 0.56-, 0.11, 0.31.. 0.22, 0.12,. 11.08,. 

ino 0.31 . 0.17, 0.11, 0.05, 0.01, 0.00. 

150 0. 111,. il.ilo, 0.03 , 11.01. 0.00 . 0.00., 

2IHI 0.08. 0.02; O.lll, 0.00; 

250 11.03; 0.00,, 0.00., o.oo,, 

1.VlìEl.LA V 

n fi,, - e e o n d o la I I I ] , c o n / r l l l 

' cm) 
a" 3«" .K/.** 10a" 20a" 3 0 a ' 

50 0.5 !.. 0.11, 0.33„ 0.22; 0,12„ 0.08,1 

ìoo 0-28, 0.16. 0.11, 11.05,, ll.lll. "OO'O 

150 0.12.. 0.05„ 0.03,, 0,01,, 0 . 0 0 , 'OO'O 

200 0.03., 0.01.. O.OOr, o.oo,. — — 
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I n u m e r i d i q u e s t e q u a U r o t a b e l l e s o n o r a p p r e s e n t a t i n e l l e l i g u -

r e I e 2 , n e l l e q u a l i è r a p p r e s e n t a l o a n c h e l ' a n d a m e n t o r e l a t i v o a l l a 

d i f f u s i o n e p u r a e s e m p l i c e . C o m e si v e d e la c o r r e n t e a s c e n d e n t e p r o -

v o c a u n a u m e n t o r a p i d o d e l l a c o n c e n t r a z i o n e i n r a d o n d a l l a s u p e r -

e i e v e r s o il f o n d o e v i c e v e r s a il m o t o d i s c e n d e n t e d à o r i g i n e a u n a 

l e n t a v a r i a z i o n e n e l l a p r i m a p a r t e d e l t u b o e p o i a u n r a p i d o a u m e n t o . 

Q u a n t i t a t i v a m e n t e è d a s o t t o l i n e a r e c h e b a s t a n o p i c c o l i s s i m i v a l o r i 

d i ir ( v . I a b e l l a I) p e r d e f o r m a r e c o n s i d e r e v o l m e n t e l ' a n d a m e n t o 

d e l l a c o n c e n t r a z i o n e n n e l p o z z e t t o r i s p e t t o a q u e l l o d o v u t o a d i f f u -

s i o n e s e n z a c o n v e z i o n e ( J 1 — ( I ) . 

Fig. 1 

B i s o g n a n o t a r e c l i c in p r a t i c a n o n si h a s e m p r e u n q u a d r o c o - i 

s c h e m a t i c o d i f e n o m e n i : p e r e s e m p i o le c o s e si c o m p l i c a n o s o t t o 1 i n -

f l u e n z a d i d i f f e r e n z e d i t e m p e r a t u r a l u n g o l ' a s s e d e l p o z z e t t o . P e r 

il c a s o s p e c i f i c o d e l s u o l o d e l l ' O s s e r v a t o r i o d i P a v i a a n c h e q u e s t e 

i n l l u e n z e p o s s o n o p e r ò e s s e r e i n d a g a t e d a v i c i n o ( a n c h e se n o n c o n 

il s u s s i d i o d e l l a t e o r i a ) i n q u a n t o l e m i s u r e d i r a d i o a t t i v i t à cpi i con)-

s i d e r a l e s o n o s t a t e e s e g u i l e n e i f o r i d e l l a s t a z i o n e d e i g e o t e r m o m e l r i 

e c o n o s c o n o b e n e gl i a n d a m e n t i n o r m a l i d e l l a t e m p e r a t u r a d u r a n t e 

le s t a g i o n i e d u r a n t e il g i o r n o a l l e v a r i e p r o f o n d i t à fino a q u e l l a d i 

t r e m e l r i : la f i g u r a 3 d e s u n t a d a u n l a v o r o d e l p r o f . G a m b a ( ' ) d à 

gli a n d a m e n t i m e d i a n n u i d e l l a t e m p e r a t u r a d e d o t t i d a u n v e n t e n n i o 

( J i P . Gamba , Pubbl . n. 11. 1929. Ufficio Idrografico del Po . 
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d i o s s e r v a z i o n i r i s p e t t i v a m e n t e n e l l a c a p a n n a m e t e o r i c a c ne l s u o l o 

a l l e p r o f o n d i t à d i m e t r i u n o , m e t r i d u e e m e t r i t r e . P e r q u a n t o r i -

g u a r d a la v a r i a z i o n e d i u r n a d e l l a t e m p e r a t u r a b i s o g n a t e n e r n e c o n t o 

p e r la c a p a n n a m e t e o r i c a m a n o n p e r le p r o f o n d i t à (li 2 c d i 3 m e t r i . 

c o s i c l i c i n p r a t i c a sol-

t a n t o a l l a l i n e a « c a p . 

m e t e o r i c a » d e l l a f igu-

ra 3 è d a p e n s a r e , so-

n ' a p p o s t a u n a osc i l -

l a z i o n e g i o r n a l i e r a : 

q u e s t a o s c i l l a z i o n e è 

p e r ò n o t e v o l e cos ì e l l e 

in a l c u n e o r e d e l l a 

g i o r n a t a il g r a d i e n t e 

d i t e m p e r a t u r a nel 

p o z z e t t o p u ò e s s e r e 

v o l t o v e r s o il b a s s o e 

i n a l t r e v e r s o I a l t o . 

Q u e s t o p u ò s u c c e d e r e 

i n t u t t e le e p o c h e d e l -

I a n n o m a in m o d o 

p i ù s p i c c a t o n e i m e s i in c u i le t e m p e r a t u r e m e d i e c i t a t e d i f f e r i s c o n o 

p o c o f r a l o r o c c i o è s o p r a t t u t t o a l l a f i n e d e l l ' i n v e r n o e a l l a l i n e d e i -

r e s t a t e . 

D a t o c h e la p r e s s i o n e a t m o s f e r i c a r i m a n g a s t a z i o n a r i a p e r u n n o -

t e v o l e i n t e r v a l l o di t e m p o , è d a r i t e n e r e c h e l e d i f f e r e n z e d i t e m p e r a -

t u r a l u n g o l ' a s s e de l p o z z e t t o p o s s a n o p r o v o c a r e d e l l e c i r c o l a z i o n i e 

q u i n d i r i m e s c o l a m e n t i f r a a r i a a t m o s f e r i c a e a r i a t e l l u r i c a . 

M o l l o p i ù s e m p l i c e è i n v e c e 1 i n f l u e n z a d e l l e v a r i a z i o n i d i p r e s -

s i o n e , n e l c a s o c h e n o n s i a n o i n a t l o r i m e s c o l a m e n t i d o v u t i a g r a -

d i e n t i d i t e m p e r a t u r a ; i n f a t t i i n t a l e c a s o si d e v e p e n s a r e a u n m o v i -

m e n t o c o m p l e s s i v o d e l l ' a r i a t e l l u r i c a r i c h i a m a l a v e r s o l ' e s t e r n o o s p i n -

t a v e r s o l e m a g g i o r i p r o f o n d i t à . I n q u e s t o c a s o è p o s s i b i l e a p p u n t o 

r a p p r e s e n t a r e i l f e n o m e n o c o n l e c o n s i d e r a z i o n i t e o r i c h e p r e c e d e n t i . 

A l c u n e d e t e r m i n a z i o n i d i r e t t e d e l l a d i s t r i b u z i o n e d e l l a c o n c e n t r a -

z i o n e in r a d o n n e l p o z z e t t o d a 3 m e i n u n o d a 2.2."> m . p e r m e t t o n o 

d i c o n e l u d e r e c l ic e f f e t t i v a m e n t e l e c o n s i d e r a z i o n i t e o r i c h e -i a c c o r -

d a n o b e n e c o n i d a t i s p e r i m e n t a l i . 

N o n s a r à i n u t i l e s o f f e r m a r s i s u le d i f f i co l t à d i v a r i o t i p o i n e r e n t i 

a l l e m i s u r e i n q u e s t i o n e . I n p r i m o l u o g o n o n >i p o s s o n o n a t u r a l m e n t e 



S U LA I N F L U E N Z A DI A L C U N I E L E M E N T I METEOROLOGICI, ECC. 9 9 

p r e v e d e r e c o n s i c u r e z z a le v i c e n d e m e t e o r o l o g i c h e l o c a l i e p e r c i ò p r e -

s e n t a n d o s i u n a g i o r n a t a c h e p r o m e t t e t e m p o b u o n o si i n i z i a n o le m i -

s u r e : e s s e r i c h i e d o n o p e r o g n i a n d a m e n t o u n i n t e r v a l l o d i t e m p o p i u t -

t o s t o l u n g O j p e r d e t e r m i n a r e c i n q u e p u n t i d e l l a c u r v a c i r c a sei o r e . 

In s e c o n d o l u o g o le i n f l u e n z e c h e -i v o g l i o n o s t u d i a r e , c o m e si è d e t t o , 

s o n o a l m e n o d u e e q u i n d i s a r e b b e m o l l o c o m o d o cl ic u n a d e l l e d u e 

f o s s e s o l t a n t o d e b o l m e n t e a g e n t e , c i o è se v a r i a n o t e v o l m e n t e la t e m -

p e r a t u r a b i s o g n e r e b b e losse s t a z i o n a r i a la p r e s s i o n e e v i c e v e r s a ; è ev i -

°C 
?E>° 

d e n t e c h e s i m i l i c o n d i z i o n i i d e a l i n o n si c r e a n o m a p o s s o n o c a p i t a r e 

s o l t a n t o p e r c a s o . 

L e e s p e r i e n z e -o l i o s i a t e f a l l e in u n p r i m o t e m p o s e g u e n d o i se-

g u e n t i c r i t e r i : u n e l e t t r o d o p u r o e s e m p l i c e c i l i n d r i c o , a n c o r a l o a 

u n p i c c o l o t r e p p i e d i ( a p p o g g i a t o s u l l ' o r l o de l p o z z e t t o ) v e n i v a c a l a t o 

I ' O I I d e l i c a t e z z a ne l p o z z e t t o i n m o d o d a n o n a g i t a r e l ' a r i a e f e r m a t o 

a 5 0 c m d a l l ' o r l o p e r u n p r i m o p r e l i e v o ( d e p o s i z i o n e e l e t t r o s t a t i c a 

d i lui I): f i n i t a la a t t i v a z i o n e d i q u e s t o e l e t t r o d o lo si s o s t i t u i v a c o n 

u n s e c o n d o e l e t t r o d o p u l i t o c h e v e n i v a c a l a t o a 1 0 0 c m d a l b o r d o e a 

s u a v o l l a a t t i v a t o , m e n t r e i n t a n t o si m i s u r a v a l ' a t t i v i t à r a c c o l t a sul 

p r i m o , l ' n a t e r z a e s p e r i e n z a si e s e g u i v a p o i a 1 5 0 c m . u n a q u a r t a a 

2(10 c m e u n a q u i n t a a 2 5 0 c m . P e r ò q u e s t a s e r i e d i a t t i v a z i o n i r i c h i e -

d e v a m o l l e o r e c o m e g ià si è d e t t o e t a l e c i r c o s t a n z a p o r t a v a i n ge-

n e r a l e a v a r i a z i o n i t r o p p o c o m p l e s s e d e l l e c o n d i z i o n i d i e s p e r i e n z a . 
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d o s i in u n s e c o n d o t e m p o -i p r e f e r ì d e t e r m i n a r e s o l t a n t o q u a t t r o p u n t i 

d e l l a c u r v a d i d i s t r i b u z i o n e d e l l a c o n c e n t r a z i o n e in m o d o d a p o t e r 

e s a u r i r e l e m i s u r e in u n a so la m a t t i n a t a o i n u n s o l o p o m e r i g g i o : 

q u e l l o s i s t e m a lu i d a t o m i g l i o r i r i s u l t a t i . 

Vi l la d i f f i c o l t à c l i c -i p r e s e n t a v a e r a q u e l l a d i m a n t e n e r e p u l i t o 

e s g o m b r o d a i r a g n i s o p r a t u t t o il p o z z e t t o d i e s p e r i e n z a ; i n u n p r i m o 
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t e m p o si p e n s ò di e s e g u i r n e la p u l i z i a a l c u n i g i o r n i p r i m a d e l l e m i -

s u r e e d i p r o t e g g e r e il t u b o c o n u n a p e z z u o l a l e g g e r a c l i c c o n s e n t i s s e 

a l i a r i a d i m u o v e r s i a t t r a v e r s o di essa m a n o n ai r a g n i d i e n t r a l i ' 

ne l t u b o : q u a l c h e o r a p r i m a d e l l e m i s u r e si t o g l i e v a la p e z z a e si 

f a c e v a la g u a r d i a al p o z z e t t o : p e r ò q u e s t o m e t o d o t r o p p o s c o m o d o e 

p o c o s i c u r o , p o i c h é l a s c i a v a d e i d u b b i su l l a i m p o r t a n z a d e l l ' o s t a c o l o 

c r e a t o a l l a d i f f u s i o n e d a l l a p e z z u o l a , v e n n e p r e s t o a b b a n d o n a t o e 

s o s t i t u i t o d a u n a l t r o c l ic d i e d e o t t i m i r i s u l t a l i : sul p o z z e t t o p u l i t o e 
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a p e r t o v o l i n o p o s t a u n a a m p i a g a b b i a d i r o t o m e t a l l i c a a m a g l i e p i u t -

t o s t o s t r e t t o o p e r t e n e r l o n t a n i i r a g n i si u s ò il D D T . 

L o e s p e r i e n z e v e n n e r o e s e g u i l e p a r t e n e l p o z z e t t o d a t r e m e t r i 

a p a r e t i (li g r e s d e l l a s t a z i o n e d e i g e o l e n n o m e t r i e p a r t e in m i p o z -

z e t t o p r o f o n d o n i 2,2.") e a p a r e l i d i f e r r o i n s t a l l a t o n e l l e i m m e d i a t e 

v i c i n a n z e d e l l a s u d d e t t a s t a z i o n e . L e c o n d i z i o n i s p e r i m e n t a l i c l ic - i 

p r e s e n t a r o n o c o n m a g g i o r e f r e q u e n z a f u r o n o q u e l l e a p r e s s i o n e d e -

c r e s c e n t e e t e m p e r a t u r a d e l l ' a r i a n o n m o l t o v a r i a b i l e ; la p i ù s i g n i -

f i c a t i v a d i e s s o lu l a 11. 7 d e l g i o r n o ó l u g l i o u . p u r t r o p p o p e r ò f u 

i n t e r r o t t a d a u n i m p r o v v i s o t e m p o r a l e d o p o c l i c e r a n o s i a l i d e t e r -

m i n a l i s o l t a n t o t r e p l i n t i ( 1 ). L e m i s u r o i n i z i a l e a l l e o r e 1 2 h 4 5 " ' e b b o n 

t e r m i n o a l l e o r o .16' 1 " ' ; la p r e s s i o n e e r a i n r a p i d a d i s c e s a e la t e m p e -

r a t u r a d e l l ' a r i a e s t e r n a i n v o c o e r a i n l e g g e r a s a l i t a e p i ù a l t a d i 

q u e l l a e s i s t e n t e n e l s u o l o a l l a p r o f o n d i l a d i 1111 m e t r o . L a f i g u r a 1 

r a p p r e s e n t a la c o n c e n t r a z i o n e in r a d o n i n f u n z i o n e d e l l a d i s t a n z a d a l 

f o n d o ; q u e s t a e s p e r i e n z a è s l a t a e s e g u i l a n e l p o z z e t t o p r o f o n d o c m 22, ) . 

I n a l l r a , Ja 11. 3 , e s e g u i t a i n v e c e n e l p o z z e t t o d i 3 0 0 c m n o i p o m e -

r i g g i o d e l 2 g i u g n o , p u r e a p r e s s i o n e d e c r e s c e n t e e c o n t e m p e r a t u r a 

d e l l ' a r i a p o c o v a r i a b i l e e s u p e r i o r e a q u e l l a d e l l a p r o f o n d i t à d i 1111 

i n o l i o e o o s l i l u i l a d a 4 m i s u r e s i n g o l e è r a p p r e s e n t a t a n e l l a f i g u r a •> 

o l io ò il p r o t o t i p o d e l l a d i s t r i b u z i o n e d i n in r e g i m e d i p r e s s i o n e 

d e c r e s c e n t e . 

I n a e s p e r i e n z a p a r t i c o l a r m e n t e i n t e r e s s a n t e è la 11. ò d e l 2 9 d i 

g i m m o , p r o c e d u t a d a p a r e c c h i e o r e d i p r e s s i o n e c r e s c e n t e e c o n d o t t a 

c o n p r e s s i o n e (p i a s i s t a z i o n a r i a . La t e m p e r a t u r a n e l s u o l o a l l a p r o -

f o n d i t à d i u n m e t r o e r a s t a z i o n a r i a a 22.<> " C . la t e m p e r a t u r a m i n i m a 

a .") c m s o p r a il s u o l o ( v e r i f i c a t a s i a l l ' a l b a ) 7 " . 8 . la t e m p e r a t u r a m i -

n i m a d e l l a c a p a n n a m e t e o r i c a 10 ,ó . q u e l l a a l l e o r o 8 ( i n i z i o d e l l o m i -

s u r e ) 18".(I. a l l a fine 24 g r a d i c i r c a . 1 r i s u l t a t i s p e r i m e n t a l i r e l a t i v i 

al c o n t e n u t o in r a d o n d e l l ' a r i a d e l p o z z e t t o -0110 r a p p r e s e n t a l i n e l l a 

figura (>. Su q u e s t a e s p e r i e n z a b a l l i l o ev i d e n l e m e n l e i n f l u i t o ( 

l ' a n d a m e n t o d e l l a p r e s s i o n e i m m e d i a t a m e n t e a n t e c e d e n t e a l l e m i s u r e 

e l a d i s t r i b u z i o n e d e l l a t e m p e r a t u r a p r i m a e d u r a n t e l e m i s u r o , p o r -

t a n d o p r a t i c a m e n t e a z e r o l ' a t t i v i t à d e l l ' a r i a fino a l l a p r o f o n d i t à d i 

o l i r e u n m e t r o . 

I n f i n e i n t e r e s s a s e g n a l a r e il c a s o d e l l a e s p e r i e n z a 11. ó d e l 24 g i u -

( 11 11 piinio venuto a mancare per le condizioni meteorologiche, eorrispon 
delebi le a \ 11.10 111 circa e quindi prc.-iimibilmente 11011 avrebbe modificato 1 an 
<laniento tracciato in figura. 
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g n o e s e g u i t a i n r e g i m e d i p r e s s i o n e q u a s i s t a z i o n a r i a e d i t e m p e r a -

I m a p u r e p o c o v a r i a b i l e e p o c o s u p e r i o r e a q u e l l a e s i s t e n t e n e l p o z -

z e t t o a l l a p r o f o n d i t à d i u n m e t r o ; cp ies te c o n d i z i o n i c o r r i s p o n d o n o 

k g r o s s o m o d o » a q u e l l e d i d i f f u s i o n e p u r a e s e m p l i c e . L ' a n d a m e n t o 

d i n è r a p p r e s e n t a t o n e l l a figura 7 e d è c o m e si v e d e n o t e v o l m e n t e 

d i v e r s o d a i ca s i c o n s i d e r a t i p r e c e d e n t e m e n t e e m o l t o s i m i l e a l l a c u r v a 

t e o r i c a d i d i f f u s i o n e p u r a e s e m p l i c e . 

Le c u r v e s p e r i m e n t a l i o r a d e s c r i t t e s o n o s t a t e e s t r a p o l a t e p e r d e -

t e r m i n a r e il v a l o r e d i n„ e p o t e r c o s ì c a l c o l a r e il v a l o r e d e l r a p p o r t o 

n n„ l u n g o il p o z z e t t o e p o r c i a s c u n a e s p e r i e n z a , e c c e t t u a t a l ' e s p e -

r i e n z a n . 7 d a t a l ' i n c e r t e z z a p e r l ' e s t r a p o l a z i o n e a d n „ . Tale c a l c o l o 

p e r m e t t e il c o n f r o n t o f r a l e c u r v e t e o r i c h e e q u e l l e s p e r i m e n t a l i ; g l i 

a n d a m e n t i s p e r i m e n t a l i c o - ì e l a b o r a t i e r i f e r c n l i s i a l l e e s p e r i e n z e 

i l . 3 , 5 . 6 . s o n o s t a t i i n f a t t i r i p o r t a l i s u l l e c u r v e t e o r i c h e c h e -i ve-

d o n o i n figura 1 e 2 . E s s i d i m o s t r a n o c h i a r a m e n t e c h e la s c h e m a t i z z a -

z i o n e t e o r i c a d a n o i c o m p i l i l a h a u n a e f f e t t i v a i m p o r t a n z a p r a t i c a a l t a 

a d i l l u m i n a r e le v i c e n d e c u i è s o t t o p o s t a l a d i s t r i b u z i o n e d e l r a d o n 

d e n t r o a p o z z e t t i p r a t i c a t i ne l s u o l o . 

Istituto Nazionale ili Geofisica - Osservatorio (li Pavia 

Istituto di Fisica sperimentale dell'Università di Torino 

30 settembre 1918. 

RI iSSUNTO 

Premesse alcune considerazioni teoriche sulla di [fusione del radon 

nell aria tellurica e sulle perturbazioni che questo processo risente da 

parte di alcuni elementi meteorologici (segnalatamente la distribuzio-

ne della temperatura nel suolo e l'andamento della pressione atmosfe-

rica), sono descritte alcune esj>erienze in cui si è determinala diretta-

mente la distribuzione della concentrazione del radon in due pozzetti 

verticali praticali nel suolo, e muniti di parete laterale im permeabile. 

I risultati di queste esperienze sono iti buon accordo con le considera-

zioni teoriche suddette. 




