SUDEUN MICROBAROGRAFO MODIFICATO

Sivio PoLLs

I. Premesse. — Allo scopo di eseguire ricerche nel campo delle
relazioni tra microo~cillazioni delta pressione atmosferica ¢ micro-i-
~mi. il prof. P Caloi. dell’lstituto Nazionale di Geofisica, ebhe 1Mini-
zialiva, nel 1936, di far si<temare oresso islituto Geofisico di Trie-te
(dove allora aveva lincarico della Sezione <ismica). un microbaro-
grafo di grande modello. preparato dal PG Alfani.

Lappareechio originale. per inconvenienti rivelati-si nella ~ua
parte pia delicata. cioe in quella ehe tradforma te micropulsazioni
della pressione in movimento di una punta scrivente. non risulto ab-
bastanza ~ensibile. né diede registrazioni ufficientemente  omogenee
e interpretabili per essere wtili in una ricerea scientifica ~pecialmente
di carallere quantilativo. Siorese percio neces-ario cambiaie ('()m])h--
timente tale <isten ¢ trasformare inoltre altre parti dello <trumento
“es~o. Ouesto. cot modificato. diede regisirazioni soddi<facenti ¢
funziono durante tatto Tanno 1937: ulteriori ricerche di perfeziona-
mento interruppero successivamente la regolwrita delle registrazioni.

11 prof. Caloi viferi al PooAlani 1 canibiaments esepuiti ed i primi
ri-ultati ottenuti ¢ questi ne feee una pubblicazione nella rivista e
Wereorologia Pratica. n. 3. 1940,

Det funzionamento dello <trumento ¢ delle <uceessive modifiche
i occupe autore di questa nota. Delle reluzioni tra microoscillazioni
della pressione atmosferica ¢ microsi-mi inizio lo studio il prof. Caloi
che constuto pure le prine significative concordanze: peré. causa la
cuerra e L distruzione di gran pacte dei microbaregrammi (a seguito
di homba aerea caduta <ull’I<tituto). non polé proseguire nel -uo
lavoro.,

In questa pubblicazione i deserivono le modificazioni apportate
allo <trumento originale. i risultati ottenuti. le possibilita dello ~lesso
¢ <1 mette in ]);lrli('()lur(' evidenza la perfetta corrispondenza di forma.
periodo. ampiezza ¢ durata tra le registrazioni delle microoscillaziont

altmosferiche ¢ quelle dei microsi<mi.

2. Lo strumento. — Schematicamente funziona nel modo seguen-
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te: i immagini un recipiente indeformabile. <uflicientemente capace,
con un apertura di opportune dimensioni chivsa da una membrana ela-
~tica: se fa pressione atmosferiea varia, <1 avra, tra interno ed esterno.
una differenza di pressione e la lamina elustica subird movimenti che
polranno es<ere ingranditi ¢ regi<irali,

Per eliminare gli efleti della variazione della temperatura e
quelli delle fente ¢ ampie futtuazioni della pressione atmosferica, il
~erbatoio comunica con lesterno mediante una sevonda piccolissima
apertura regolabile: & inolire izolulo termicamente il pitt possibile.

N(‘l noslro ¢aso l() strumento ¢ ('()lll[)l)\l()l

a) di due grandi recipienti di vetro della capacitio di e 50
dm ciaseuno, posti in una cassa riempila con segatura di legno. e
vomunicano mediante un tubo col sistemi tra~formutore ¢ direltamente
con laria esterna mediante una valvola o regolazione micrometrica:

b) della parte sensibile che trasforma fe microvariazioni della
pressione in spostamento di un indice:

) di un cilindro rolante coperio con carta wflumicata sulla
guale awyviene la registrazione: lo ~corrimento ¢ di 12 mm per mi-
nuto primo:

) di un indicatore del tempo. analogo o quelli wsati net ~i-

<mograli.

Fie. T Seziove o phanta del <istema sensibile
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La purte <ensibile era originariamente un tunburello di Marev.
cioe una scatola metallica avente per lato mna membrana di gomma
elastica ~alla quale. al centro. & fissata una estremita della Teva por-
tante Irago scerivente. Questo sistema non funziona perd con regolarita
e unilormita: fa tensione della Jaming di comma varia da un giorno
allZaltro: ~e la gomma non & ben tesa la posizione di equilibrio pre-
<enla un notevole intervallo morto. <e ¢ tesa ~i ha una diminozione
della <ensibilita ¢ del periodo proprio doscillazione: il moto del punto
diattaceo della leva alla membrana non ¢ né regolare né proporzio-
nale alla pressione.

Siocereo percio un nuovo sislema manomelrico ¢ dopo varie prove
sioarrivo a quello indicato nella figara: i1 tabo proveniente dal -er-
batoio ~bocca nel mezzo di nuna vaschetta contenente un liquido molto
fluido. ~opra il tubo vi ¢ un leggero recipiente cilindrico capovolto

fi~=uto all’e<tremita di ina leva

equilibratac ¢ portante un [tmn- pep
. . . . a
vo ago <erivente. Llequipaggio -
mobile ¢ legaerissimo. pesa po- 4 \
N P e i R
chi decigrammi: ¢ evitalo ogni El f
contiatlo diretto Ira le ])zlrli ~0- o~ —

lide: Tasse di rotazione ¢ co-
<tituito di due capelli. uno per v

ciascun lato. tenuti test da duoe

piceali contrappesic Una lievis-
~lmat mas~a spostabile su di un i

filo verticate serve ad innalzare

il baricentro del <istema mobi-

le ~ino a rendere il <o movi-

Tie. 2
mento aperiodico.
Lavo serivente. lunge [5-20 cme e un ~ollilis~<imo tu di velro
con una minuscola <leretta all’estremita. poggia appena [a carta
alfumicata. ¢ conginnlo awc¢ di rotuzione del sistema mobile me-

diante una ~ottile listerella di carta. Come liguido serve petrolio o
olio 111()1[() fluido.

Oceorre inolire che e dimen<ioni della capsunla. della vaschetla
contenente il liquido ¢ del tubo in e<z0 vonltenuto siano tali da rendere
minima intensita dei fenomeni di capillarita che intervengono ira le
parli mobili ¢ li-e.

Nell ultimo tipo coslruilo il dinmetro della capzula mobile era

di 17 mm. quello della viscehetta 360 mm.
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Al posto del tubo capillare equilibrante Te pressioni i ¢ messa
una valvola con apertura reeolabite micrometricamente. con indice ¢
scada graduwata in 10 partic Ad ouni posizione corrisponde una costante
drumentale. Sono immediatamente confrontabili Te regislrazioni olle-

nute con 'indice <ulio slesso nunero.

3. Sensibilitg dello strumento, —- Per aveve un’idea della -ensi-
bilita dello <trumento i ¢ fatto un confronto fra le ampiezze delle
regi<trazioni da exso ottenule e quelle di un barografo & mercurio

Sprung-Fues<. <nl cui diagramma un <egmento di 5 mm corrisponde

ad una variazione di pressione di I mm di mercurio. ¥ risaltaio che
il rapporto fra le ampiezze scanate dal microbarografo e quelle <e-
gnate dal barografo & cirea 500 ¢ioe. nel mizrobarografo lo ~po~tumento
dell'indice di | mm corrisponde ad una variazione della pressione di
0.004k mm di mercurio. oppure 1 1000 di mn di mercurio corri~ponde
ad uno spostamento di 0.25 mm.

Come esempio pratico della <ensibilitah notiamo come esso regi-
slrava ogni =carico di vapore attraverzo it fumaiolo di una locomoliva

che passava a 250 m di distanza dal posto dove era ~i=lemalo.

. La sistemasione. — Lo slrumento ¢ ~lalo mes<o in lunzione la
prima volti nell'interno del padiglione <ismico. e ¢io per avere una

temperalura il pin possibile co~tante. per polere usufruire del cir-
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«utlo celettrico di indicazione del tempo ¢ per avere un confronto im-
medialo con i microsismi registrati dai <ismografi.

IF locale visulto pers troppo isolato risprlro all aria esterina (quat-
lro porte sempie chiu~e. nessuna fine<tra) ver e la sensibilita era
scarsa. Trasportato nel labora-
torio di Dsica.  comunicante
con 'esterno mediante  due

wrandi {inestre. si ebbero note-

voli miglioramenti nella <ensi- PR S 1 AN Pt ANANAAAY
. . S SNV AAA AN - 7 A~

dato da una costruzione i~olala 7 il MV

in un campo o giardino aper- Fie. 3

lo. ¢9on <[llznllm aperture llj_fllnli

(una per ciaseana parele) munite di doppie griglie. Per avere una
variazione molto lenta della temperatura dell®aria contenuta nei reci-
pientic questi dovrebbero essere riparati da doppin cassa, interrati il

vitr possibile ma separati dal suolo mediante intercapedini d-aria.
1 | I

3. Registraziont ottenute. —- La curva ficura un andamento molto
vario sccondo le condizioni meteoriche del momento. <ia locali che
delle regioni lontane: da auasi calimo, ¢ ¢io ¢ mollo raro. varia =ino
a oresentare [luttuazioni di oeni periodo. forma ¢ ampiczza, O<cilla-
zioni brevi < sovrappongono irrezolirmente a fluttuazioni lunghe ¢
:lm];i(- nel ca~o di vento forte ¢ ~|»(~:»i:l|m(~nlv di bora. Mua =y 1[uv<|i
rilmi. per ora. non ci fermiamo.

Siovuole inveee meltere in evidenza a'cune registrazioni notevolis-
sime per la loro forma. durata e intervallo di tempo nel auale ~i pre-

centano: sono infatti figurazioni identiche a qguelle registrate dai -i-
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smografi in relazione a fusi cicloniche in sviluppo ~pecialmente sugli
oceani ¢ sui mati. Anche come contemporancita ed intensita ~i corvi-
~pondono perfettamente: da aleune ore a qualche giorno. pitc o meno
ampic. come i microsizmi. Possono presentarsi i~olate o SOVEapposte
ad altre di periodo diverso nel caso di due o pia centri cicloniei <vol-
senli-i g distanze diverse.

[Hanno I)(‘ri()(li chie variano da 2 o 10 secondi (gli altri periodi.
immediatamente inferiori ¢ <uperiori. non i prendiamo per ora in
considerazione) ¢ ampiczze di qualehe nman <ol diagramma, corrispon-
denti o vartazioni di pressione che vanno da alewni mille<simi di mm

di mereurio ~sino a qualehe centesimo.

;
l
g

Vig. 5

Come 1 microsismi. figurano specialmente ampie nell autunmo ¢
nell’inverno: possono mancare. anche per qualehe settimana. nella
slagione estivi,

Condizione cessenziale per avere registrazioni chiare e i-olate ¢
che nella regione del microharografo <t abbia aria calma ¢ pressions
atmeosferica fivellala o quazi: altrimenti le lievi microoscillazioni -i
confondono con le altre molto pit ampie.

Esempi. — Nedhi esempi che <eguono le registrazioni <ono stale
oltenute con lu medesima apertura di equilibrio ¢ ~ono pertanto tuile
confrontabili fra di loro.

Le riproduzioni dei microbarogrammi ~ono <tate ingrandite 1.5.x.
e ¢io per avere la stessa scala dei tempi dei microsismogrammi (che
sono in vera grandezza). Lo <corrimento del diagramma in tutte le
figure & pertanto di 18 mm ver minuto primo.

Le oscillazioni microsismiche <ono state regi~trate dai fotosizmo-
graft. Alfani (di costanti strumentali: 7'=1400. T,=10 <ec) della sla-



SU DI UN MICROBAROLEAYO NMODIFICATO 109

zione sismica di Triestes situati o e 10 m dal laboratorio di fisica dove
era ~i~lemato il microbuarografo.

Futte Te registrazioni <i ottennero in condizioni atmosferiche lo-
cali molto calme.

e “ituazioni meteoriche relative ai <ingoli casi fureno le <couenti;

s

e
L I%
Foog

e, 3 - Nitwazione meteorvca: o Trieste arla e mare calmic pres-.

atm, alta quasi Hvellata: a S detl anda ciclone (225 mm) in spo-

~tamento verso N omuerooscill. atnics periodao ce.amp. mass. .03
mm e microsismic periodo 7 <eel amp. ma RN
I i, Situazione metcorica: o Trieste aria ¢ mare gquasi calmi.

press. aliin. poco superiore alla normale ¢ quasi livellata: o W del-
rlanda ciclone (3200 min) in ~postamento ver-o il Gollo di Gua~co-
ana: microoseill. atm: periodo T osees amp. mass. 0.0 mm He: nu-
crosismi: periodo T osecoamp. mass. 1.5 Ug

1o, 5 - Sitwazione meteorica: a Trieste arla e mare quasi calmi.
pres-. atm, poca superiore alla normale ¢ in leggero aumento: ad W
delVIrlanda vasta depressione
(730 nun). ~ul mare Mediter-
ranco centrale depressions mi-
nore (750 mmj: micreoseila-
sioni atmosferiche: periodo o-0
~ee ¢ 223 see. ampiezza massi-
ma 0010 ¢ 0002 mm e
microsismi:  periodo: 1-0 ~ee
e 2.3 <ee. ampiczza mussima
(.0 ¢ 0.3 u, Fig. 6 bis
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Fig. 6 - Situazione meteorica: a Trieste aria auasi calma. mare
mos<o. press. atm. molto bassa ¢ in aumento: ~ull’O. Adantico sett.
depressione (745 mm), ~ul mare Baltico un minimo (735 mm). <ul
mare Adriatico setl. depressione lieve v passaggio di lrontes micro-
oscill. atm: periodi 5.5 see e 2.5-3 sec. amp. mass, 0.005 ¢ 0.002
mm He: microsismi: periodi 5.5 ¢ 3 sec. amp. mass. L5 1 in tutte ¢

due 1 cast,

Fig. 7

Fig. 7 - Situasione meteorica: o Trieste aria e mare quasi calmi.
pressione atm. molto bassa ¢ in lieve aumento: ~ul Mare del Nord
ciclone (745 mm). depressioni al largo del Golfo di Guascogna (750
mm) ¢ sul mare lonio (715 mm): microoscill. atm.: periodo 6 see.
anp. mass. 0002 mm He: microsismi: periodi 6 ¢ 3 sec. amp. ma-s-.
1 ¢ 0.3

IMig. 8 - Sitnazione meteorica: a Trieste aria ¢ mare calmi, pres-.
alm. bas=a ¢ in aumento: =ul Golfo di Guascogna ciclone (71 mm):
depressioni (710 mm) <ul mare Tirreno ¢ Adriatico <ettentrionali:
microoscill. atm.: periodi 6 ¢ 2 sec, amp. mas=. 0,005 ¢ 0,000 mn He:
microsismi: periodi di 6 ¢ 2 see. amp. mass. 0.5 ¢ 0.2 1w,

Nota: Questa riproduzione rappresen-

VA et o aleune tipiche luttuazioni di vari perio-
e v i e ampiezze che siopresenlano con aria
Sty Tt a0 calma e situazione barica locale quasi li-
vellata. Notevole Pampia ¢ regolarissima
o=cillazione di 8 minuli di periodo che per-
sisle per cirea 3 ore; Mampiczza di e, 015

' " Dbis mm di mercurio. I bruschi di~turbi trasver-
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~ali rappresentano rapide ¢ irregolari variazioni di pressione dovute ad

aperture ¢ chivsure di porte avvenute nello stes<o edificio ¢ in piani

anche diversi (i noti anche in queste caso la grande sen-ibilita dello

slrumento}.
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O ADRO RIASSUNYIVO DE CONFRONTO

e ado Ampiezza
microo-cill. microsscill. | eroseni

atmosler. atmosfer.,
see mm Ilg

n 0.030 1.5

- 10 1.5

0 5 0.5

o 1 .3

; 10 0.6

2 0.3

5 0.5

o 0.5

10 0.5

o 10 1.0

6 10 1.0

6 12 1.0

Dal quadro riassuntivo apparira evidente la perfetta concordan-

s di periodo tra i due lipi di microscillazioni: per Pampiezza ~i ha
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invece qualche lieve <carto. ma ¢io potrebbe anche dipendere dalla
varia resistenza che incontra ago serivente :ui diversi fogli di carta
affumicata. resistenza che influisee sull’ampiezza della registrazione
specialmente quando amplificazione ¢ molto <pinta. come net casi

in esame.

Trieste — Istituto Talassografico — Dicembre 1918.

RIASSUNTO

Si descrivono le modificazioni apportate ol microbarografo Alfani
¢ i risultati ottenuti col nuovo strumento. Esso regisira variasioni della
pressione atmosferica sino a 0.001 mm di mercurio. St metle in par-
ticolare crvidenza la perfetta corrispondenza di forma, periodo. am-
piczza ¢ durata tra le registrazioni delle microoscillasioni atmosferiche

e quelle dei microsismi.
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