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I. H'f'hwlIIl IrrJr!<'I. "- 11 I,rollll'llla dell 'l r!I'II'rIlliu;]ziOlI(' dI'i PI'­

riodi rel,lli\i ,tlle I),(·illniolli lillt'rt' delle hail' l' dei ~()I(i. lu ,dlroIlLtlo. 

I,el" la prima yolt.l. dai !!i'\l'pOlw~i I-lolhb. "['{'rad 'l. Yo,hida l' l-i· 
[alli (J). 

<1) Hl/III rrl/uup:ol({r(' di !,ro!()JI(li/rì ("().'/ullir. 

j"II'qlla iII lIlla l''li.! i· u!!lIale <I q\lella dell"al-'Ilia di IIll l'lgO di lllll­

,![l!ezza doppia. [('[lulo ('Ollio della '-OITl'ziollC di I,o(-I-n. Pen-ii, ''l' I (' Il 

dellot'lllO ri"I)('lli\<lllWllle 1.1 11I1l!!hl'zzn " la profondi]ù di lilla \wia 

ITltall!!olarc di profoudi);'l ('o-lallll', il periodo T dell"o",-il!nziOll(' li· 

h('ra !lclla haia, ;\\('1111' il lIodo ill ('orri'polldl'llza (klla hO(Ta " il 

'f'IlII'C ,il _\IO (',tITlIlO "hill-O, "11'11 dalo dalLi [ol"llluLi 

~" '1' = 
I gli 

[ ' ] 

I[ILlndo -i Ira-l'uri l;] ,'OITeZIOIIi' donlla all'l'-lrel!lo 'lIwrlo \cr~o il 

lIure (l'OIT('ziOll!' di bo",·a). 

!,)w'cja l'OITt?iOlI(' puù ('"'~ere dej('fmin ,lIa ('Oli\(' -q~ue, 

PrelldimllO l'ori)!ille delle "oordill,\I(' Ild pUlllo di lllezzo della 

bo('(';] ddla baia. l'a~"(' x nella dirpziolll' delb 11I1l:,!IH'zza, l'tl-ili''l ­

lIlCllle q'r,o l'illtl'rI10_ t' l'a __ (' ,'- H'F(, l'alto . 

.'ÌIII'I'0lli'IIIl0 ,·he h "r()~tamp~llp \t'lti"ale II !I('ll"illlerllo dI'Ila haia 
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21 a ti .v 2 7c 
eos cos •— I 

.1 li 21 T 

è c|iiintli ( d e r i v a n d o ri~j»etlo al t e m p o ) 

4 / . 2.-t 
; = (l cos s in t . 

Th 21 T 

Se b è la l a r g h e z z a d e l l a b a i a , p la d e n s i t à d e l l ' a c q u a , l ' e n e r g i a c ine-
t ica e p o t e n z i a l e n e l l ' i n t e r n o de l l a ba i a sono d a t e r i s p e t t i v a m e n t e d a 

l 
1 
9 

L 
i l / ; » J 4 u ~ ^ i» • » 2 a o li b -- ax = s in - — t 

! - T 2 h T 

l 
1 . i » , a~ I b e q „ 2 jt • ax— -2— cos- — l . 

4 T 
— gboji 

Se l ' e n e r g i a c ine t i ca fuor i de l la ba i a a s s u m e la f o r m a 

: 16 /' a- b'~ Ì~ q . 
P/i b~()Vì= —sin — l , 

r - / i r 

dove ; u è il va lo r e di ; p e r .v = (l. e P lui le d i m e n s i o n i d i u n n u m e r o , 

i r a - c u r a n d o l ' e n e r g i a p o t e n z i a l e fuor i de l la b a i a , che è p icco l i s s ima , 

a b b i a m o 

1 « - P h n . „2 .T a-lbsn „ 2 IT , 16 P a~ i2 b~ q . „ 2 .-t 
s in - — M cos- — l-\ sin - — / = cost . 

T" h r 4 r T-h T 

l.a r e l a z i o n e deve va lere per quals ias i va lo re di I: p e r £ = 0 e t = T 4 , 

a v r e m o p e r t a n t o 

a- blg^ 
- — = e o s t , 

4 

4a~isbp 16 Pa'b"l2o a1 big a L 1 - = c o s t = . 
h T- li 

P o r r i ò 

V - 4 / ( 1 - f l P - P - [ 2 ] 
gh \ 

Lord R a y l e i g b t rovò clic ' a r e az ione d e l l ' a r i a sopra un p i s t o n e r e t t a n -

g o l a r e v i b r a n t e , la cui l unghezza y è mo l lo g r a n d e r i spe t t o alla l a r -

ghezza b . e q u i v a l e a l l ' a g g i u n t a di u n a massa 



(JL 
Jt U 

2 2 1 I \ CALOI - L . M A R C E L L I 

, b : — l o s "/. v 

2 jt 
d o v e y è la c o s t a n t e di M a s c h e r o n i (y = 0 , 5 7 7 2 ) e •/=• — , A e s s e n d o 

la l u n g h e z z a d ' o n d a . Se la r e a z i o n e -ul p i s t o n e è u n i f o r m e , a b b i a m o 
p e r v = / i . 

li b-1 3 , X b\ I y — lo <r — 
jt \ 2 ' r 2 

Nei p r o b l e m i i m p l i c a n t i m o t i di g r a n d e l u n g h e z z a d ' o n d a , a b i t u a l -
m e n t e 5i t r a s c u r a l ' a c c e l e r a z i o n e v e r t i c a l e e si r i t i e n e p r e s s o c h é co-

s tan te I a c c e l e r a z i o n e o r i z z o n t a l e p e r p r o f o n d i t à d ive r se . Si p u ò pa -
r a g o n a l e il m o t o dell a r i a liei t u b i v i b r a n t i a q u e l l o d e l l ' a c q u a , q u a n -
d o si no t i c h e i n o d i de l l e o n d e d ' a r i a s t a z iona r i e c o r r i s p o n d o n o ai 
v e n t r i de l le o n d e d ' a c q u a e v i ceve r sa . S e po i s p i n g i a m o I a n a l o g i a an-
c h e a l l ' e s p r e s s i o n e d e l l ' e n e r g i a c ine t i ca , a b b i a m o 

' 2 J I \ 2 4 / 

La r e l a z i o n e si m o s t r a suf f ic ien te p e r la s t i ma d e l l ' o r d i n e di g r a n d e z z a 

de l l a c o r r e z i o n e d i bocca . Se si a s s u m e 

. k re x 2 jt /> 
il = « k s i n eos — l , 

21 T 
il r i su l t a lo n o n m u t a . 
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\ a a n c o r a n o t a l o clic I a p p r o s s i m a z i o n e consen t i t a da l l a [ 2 ] di-
m i n u i s c e (p i ando il r a p p o r t o de l l a l a rghezza al la l u n g h e z z a de l l a b a i a 
d i v e n l a m a g g i o r e d e l l ' u n i t à , p e r c h é in una b a i a sill 'alta la n o n u n i f o r -
m i t à de l l o s p o s t a m e n t o o r i z z o n t a l e p e r ogni sezione t r a sve r sa l e d i v e n t a 
t r o p p o gra 

h) Haiti ili forniti irregolare. — Il p r o b l e m a di c e r c a r e il p e r i o d o 
(I osc i l l az ione in b a i e di l o r m a i r r e g o l a r e è r i d u c i b i l e a que l l o de l l e 

in un lago di f o r m a i r r e g o l a r e . Se la f o r m a del lago n o n d i f l e -
risee m o l l o da q u e l l a d i un b a c i n o r e t t a n g o l a r e , p u ò va l e r e il m e t o d o 
s e g u e n l e . In a c c o r d o con q u e s t a i po l e s i , p o s s i a m o s u p p o r r e che la 
ve loc i t à n o r m a l e di una sez ione q u a l u n q u e =ia cos t an te e c h e l ' i n n a l -
z a m e n t o sulla supe r f i c i e in q u i e t e -ia lo s lesso lungo 1 i n t e r a l a r g h e z z a 
c o r r i s p o n d e n t e a de l l a sez ione S. L acce l e r az ione ve r t i c a l e - ia t rascu-
r a b i l e nei c o n f r o n t i di ([nella o r i z zon t a l e . 

Si p r e n d a 1 o r ig ine de l l e c o o r d i n a l e r c l l a n g o l a r i ad u n e s t r e m o del 
lago , l ' asse x e s sendo ne l la d i r e z i o n e de l l a l u n g h e z z a . \ a len i lo p e r 
r i|, l> e I !o stesso s ign i f i ca lo c h e in a) , a v r e m o p e r l ' e n e r g i a c ine t ica 
e p o t e n z i a l e 

E.C. l— j Q S f d x , I (>gb}fdx , 

es sendo .'s I a r ea de l l a sez ione . 

D a l l ' e q u a z i o n e di c o n t i n u i t à , pos to .S; = \ . a b b i a m o 

; 3 V 
b<)=-— ; 

ax 
p e r c i ò 

Se f a c c i a m o a s s u m e r e ad .V un e - p r e s s i o n e ana loga a que l l a c h e le 
c o m p e t e r e b b e se > fosse c o s t a n l e . la l inea di va l l e e s sendo r e t t a o cur -
va . t a l ché 

V X- • A = 1 « l s in - - cos I , 

lì TX -V 
= 1 <l>ksin - y - , (l»k = a k c o s p k / . 

/ 
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P e r c i ò 

cY Arr A-.T 
= i . <I'k — cos - :V 

3.v / / 

2 1 / S / \ 

v k v m g 
1 . A' -T V . ttlJT V ) • 

Sin S i l i — - rf;V > M'k'l'i, 
S I 1 \ 

e, a n a l o g a m e n t e . 

.. .1 v ) COS- </A't|>k~-
/> / \ 

= l ' i 
/ 2 /* J b 

, „ ( 1 lini n" so i ' 1 AJTA' m.i v , / 
^ • n — — CO? COS f/.V <M>„, . 

| 2 I J b I l \ 

dove ne l l e d o p p i e s o m m a t o r i e d e v ' e s s e r e L -~m. 
Poic l ié le <I> sono L'unzioni p r e s s o c h é o r t o g o n a l i e n o r m a l i , le q u a n -

t i tà sot to i segni di d o p p i a s o m m a t o r i a - o n o p icco le , cos'i c h e . p e r 
s empl i c i t à p o s s i a m o scr ivere 

E.C. = v Mk+Ò.4) 2 Z 8 <M>n, • 

/•'.P. ^ ( r k + 5 c t ) i i » t - - 4 ^ 8 C k l „ < i > k . i > „ , , 

dovi 
1 / 1 ."t .v , 

4 k o -4 k ———u s m ~ - f/.v 
2 ' S / 

. c „ 1 Ir n o £ / 1 

2 I-

! 1 .. A' -T A" / COS C/A' 
' 6 / 

P e r c i ò , si o t t i e n e 

8 = r t + h r k v ( 5 c k m — P k - ò A k j - ^ r\+i>(\ 

- 4 k + 8 J k -4k.4IU (pni
s—;»k'") 'kH-^ 'k 

o p p u r e , i n d i c a n d o con / ' k il p e r i o d o del A .uio a r m o n i c o . 

l ' I . A' JT :V 

( T k f = ( -
I T * 

ili ' (IA 
/ 4 / -

A- - /' 1 ., A-.ta ^ I c o s -
6 7 

f /v 

F a t t o S = So - | -AS e i = òo- i -Al> . e t r a s c u r a n d o i q u a d r a l i e i p ro -
dot t i fli \ S e A/j , o t t e n i a m o 

X TI» 
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' I l 
, li x , , / ' A S . nkjxx , i 'A b /.-. 

4 1 ~ 

I . . . li 71 X , IX ^ . „ K Jt -V , li XX , 
sm- dx / s i n - d.v - cn.ò - f / v j 

' l \ J S0 l I b0 l 
1 _ ° _l 0 

/ f ' 
I C O S 2 dx I I s i n 2 - ^ cZ.v j c o s - ' ' - ~ r/.v | 

5 
dove //,, — . I" a l l e le pos iz ioni 

l„ = /fe0 , v0 = I Sn , \ / - I \ b dx , \v= I \Sdx , 

a v r e m o f i n a l m e n t e 

l 
21 i 1 A A 1 \ c J i '/A.S' \ 6 \ 2fc.T.v , / 

/ k H 1 f - — cos f/.V 
^ A0 2 v0 2 I \ ,0 A0) 1 \ 

[ 3 ] 

S c e g l i e n d o r„. ./,, in m o d o elle \ r . A I -i a i u i u l l i n o . e pos to 

( ^ > 0 = 7 -
l-lg/'o 

la [-5 | p u ò sempl i f i ca r s i c o m e segue 

l 
r n i , , 1 | ' / A S \ ò \ 2A-.t.V , i 

t i ] 

La | I | d à il p e r i o d o in f u n z i o n e di lievi va r i a z ion i nel l a r e a e nel 
v o l u m e d e l l ' a c q u a osc i l lan te . L ' e s p r e s s i o n e m o s t r a clic u n a c o n t r a z i o n e 
o u n ' e s p a n s i o n e ne l la p a r i e m e d i a n a del lago p r o l u n g a o accorc ia i l 
suo n a t u r a l e p e r i o d o , e clic u n a c o n t r a z i o n e o u n ' e s p a n s i o n e ad u n a 
p o r z i o n e e s l r c m a lo accorc ia o lo a l l u n g a , r i s p e t l i v a m e n l e . A p p l i c a n -
d o la [ 4 | al caso di u n a b a i a , ba s t a c o n s i d e r a r e un lago la cui f o r m a 
-ia s i m m e t r i c a r i spe t t o al p i a n o ve r t i ca l e p a s s a n t e p e r la l i n e a di boc-
ca . e c e r ca re il p e r i o d o de l l e -c-se in ta le l ago . Q u e s t o p e r i o d o , cor-
r e t t o d a l l ' a z i o n e di b o c c a , è il c e r ca lo p e r i o d o d ' o sc i l l a z ione de l l a b a i a . 

Q u e s t o m e t o d o f u a p p l i c a l o da u n o d i noi a i golfi del lago d i 
C a r d a ("). I i ss 0 . in g e n e r e , c o n d u c e solo a va lo r i a p p r o s s i m a t i v i : inol-
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óez 

- : o o 

1 

T= 21
 md 

Nàpoli •Portici 
/ X. 

^^ bocce 
17 15 15 ;*.r l i io 9 7 6 5 4 ò 2 1 0 V 

[ 

/l°bmodo 2°bìnodo 

/ 

1 l / 

S E b S A B I N O D A L E D E L L " I N T E R O G O L F O 

Fi};. 3 

t r e , f i l i m i l a a l la d e t e r m i n a z i o n e d e l p e r i o d o l a s c i a n d o i n d e t e r m i n a t i 

i n o d i e 1 a n d a m e n t o d e l l e a m p i e z z e . 

e) Metodo di Goldberg. — P e r la d e t e r m i n a z i o n e d e g l i e l e m e n t i 

c a r a t t e r i s t i c i d e l l e sesse d i u n a b a i a p u ò s e r v i l e a n c h e il n o l o m e t o d o 

d i D e f a n l . Qu i n o i p r e t e r i a m o r i c o r r e r e a d u n m e t o d o clic h a a n a l o g i e 

con ([nel lo e c l w è s t a to i d e a l o d a .1. G o l d b e r g ( ). 

C o m e n e l m e t o d o D e f a n l , lo s p o s t a m e n t o o r i z z o n t a l e E e il d i -

s l ive l lo i), p e r un d e t e r m i n a l o p e r i o d o / . a b b i a m o I e s p r e s s i o n e 

; = ;v cos • 
T T 

d o v e ;v , l|v r a p p r e s e n t a n o i m a s s i m i v a l o r i di q u e s t e g r a n d e z z e , i n d i -
p e n d e n t i da l t e m p o , nel p u n t o x = xw 

I l b a c i n o si s u p p o n e d i v i s o in n p a r l i , m e d i a n t e n sez ion i t r a s v e r -
sali Sv, p r a t i c a l e n e i j i iuit i x = x\, v I. 2 ... n: A.Xv, Ai'v s i a n o l e 
p a r t i d e l l ' a s s e x e le p o r z i o n i d i s u p e r f i c i e l i b e r a c o m p r e s e f ra d u e 
sezioni Sv ,Sv_i , r i s p e t t i v a m e n t e ; m sia il v o l u m e d ' a c q u a el le ne l t e m -
p o T/4, f r a la q u i e t e e l ' e s t r e m o s p o s t a m e n t o di u n a p a r t i c e l l a , pas -a 
a t t r a v e r s o la s e z i o n e Sv. 

I l m e t o d o di G o l d b e r g p r e n d e le m o s s e d a l l a b o c c a d e l g o l l o 
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(110 = 0), s u p p o n e n d o a r i l i l r a r i a la massa d ' a c q u a m 0 clic a t t r a v e r s a la 
s ez ione di Rocca .S„ ne l l e m p o 7 I. L a massa d ' a c q u a m„ d e t e r m i n a 
i i n a l i m i s p o s t a m e n t i o r i zzon ta l i Ev e d i - l ive l l i i.|v n e l l ' i n t e r n o del go l fo . 
Hal l e q u a z i o n e de l m o t o , con 
le c o n s u e t e i p o t e s i va l evo l i „., 1 10 m i 
p e r i b a c i n i n a t u r a l i , si de-
d u c e , t e n e n d o c o n t o de l l ' e - ' ., i . 
. -press ione di t e d i il 

,o{ 

dx f£rr~ ' ' i 
E ?OOÌ \ 

c h e (là l ' i n c l i n a z i o n e de l l a lwl 

t a n g e n t e al j n o f i l o long i tu -
d i n a l e de l l a s u p e r f i c i e oscil-
l a n t e del go l lo . P o i c h é que -
s ta i n c l i n a z i o n e v i e n e slip- -:! T.nmw 
p o s t a c o s t a n t e p e r o g n i sud- J „ „ M SESSA UN|N0DALL M M | fn B m n ^ 
d iv i s ione , ciò c h e e q u i v a l e " 13 9 £ 7 1 1 4 '* 2 ' 0 v 

a r i t e n e r e t r a s c u r a b i l e il pig. 4 
p i c c o l i s s i m o a m m o n t a r e di 
' / 

in tu t t i i casi di bac in i n a t u r a l i , il p r o f i l o l o n g i t u d i n a l e del gol-
dx-
lo in o s c i l l a z i o n e v i e n e a p p r o s s i m a t o in u n a l i nea s p e z z a t a , i cu i t r a t t i 

c o r r o n o p a r a l l e l a m e n t e a l la t a n g e n t e di p ro f i l o . 

Ora è 

\ d 'lv \ 
A 11V , V - i -

dx 

e lo s chema di calcolo pe r I i n t eg raz ione n u m e r i c a d i v i e n e : 

ni\ d i)v 1 -i2 

\ ^ .s'v dx gT~ ' 

I . d i)V . 'iv + ' l v - i , 
' Mv l = ' l v + • - - • A . v v : . , , M Z v . r l = » ^ \ [ 5 ] 

dx -

L ' u l t i m a de l l e [ 5 ] e s p r i m e che 1 eccedenza dell a c q u a e n t r a n t e da 
> -li que l l a uscen te da > v

: i - d e t e r m i n a il d is l ive l lo sul la s u p e r f i c i e 
Ai'v c h e i n t e r c e d e f ra ques t e sez ioni . 
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La re laz ione sul c o n l o r n o p e r I"osIremo cl i iu-o del gol fo dà na-
! o r a l m e n t e 

m n = m„ - v 'v ' ' v + 1 ' v J s v = o . | fi] 
i 2 

2. — \ e l p r e s e n t e l avoro a b b i a m o - I n d i a t o le osc i l l az ion i l i b e r e 
del gol fo di N a p o l i , d a p p r i m a con il m e t o d o e spos to in b) clic p e r ò 
non dà r isul ta t i s o d d i s f a c e n t i , indi con il m e t o d o d i G o l d b e r g m e d i a n t e 

il q u a l e si g i u n g e a r isul-
ta t i o t t i m i , c h e t r o v a n o la 
lo ro c o n f e r m a s p e r i m e n -
ta le in u n a se r i e di regi-
s t r a z i o n i ni a ideografiche, 
g e n t i l m e n t e messec i a di-
s p o s i z i o n e da l p ro f . I,. 
G r e c o de l C o n s i g l i o Su-
p c r i o r e dei L a v o r i P u b -
blici e d e l l e q u a l i r i p r o -
d u c i a m o gli e s e m p l a r i 
p i ù s ign i f i ca t i v i . 

La fig. 1 m o s t r a 
q u e l l a p a r t e d e l g o l f o d a 
no i s t u d i a t a , d iv i sa in 17 
sez ion i c o n d o t t e n o r m a l -
m e n t e a l la l i nea di va l le . 
La bocca de l g o l f o è sta-
ta c o n s i d e r a t a a l l ' a l t ez -
za d e l l a 17' s e z i o n e la cui 
t r a c c i a , in f i gu ra , con-
g i u n t o la p u n t a S. P a n -

c r az io d ' I s c h i a , con la p u n t a d i \ i t a r e t a d e l l ' I s o l a di C a p r i . 

La l inea di va l l e , l u n g o la (p ia le v a n n o c o m p u t a l e le ascisse, 
t ag l ia il go l fo d a un p u n t o un poco a Sud di l ' o r l i c i ( ino a c i r c a la 
m e t à d e l l a bocca . 

Sono s ta te m i s u r a t e , con un p l a n i m e t r o , le a r e e de l l e sezioni or iz-
zontal i r ( ;v) e (p i ede d e l l e sez ioni v e r t i i a l i S( v). La supe r i t e lo to ta le 
del gol fo r i su l l a così essere di in" 846.873..">()<). 

C h i a m a t a poi b I vi la l a r g h e z z a ili ogni s ez ione , e c a l c o l a t o n e il 

va lore m e d i o />„, r i su l t a 

k,, = 27271 m . 

-J IO n 

aao ; 

ko i 

J ez j.i io ? 

- "00 ! 

S E S S A BIMODALE DEL C-0LF0 R I D O T T O 

l'ia. ."> 
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m e n t r e la ined ia .S„ d e l l e a r e e d e l l e sezioni ve r t i ca l i è 

S 0 = 5 .009 .208 in- . 

S i c c h é il va lo r e m e d i o de l la p r o f o n d i t à r i su l ta 

li0 = m . 1 8 3 , 6 8 

ed il v o l u m e dell a c q u a c o n t e n u t a nei gol fo è di c i rca 

155,6.10" n r . 

P e r a p p l i c a r e il m e t o d o e spor lo nel p a r a g r a f o ò) , b a s t a r i f a r s i alla 
f o r m u l a [ 4 ] , p o n e n d o A' I ed i n t e g r a n d o t ra i l imi t i O ed L 2, se 
con /. >i r a p p r e s e n t a il d o p p i o de l l a l unghezza del golfo c o n t a t a sulla 
l inea di va l l e . 

La t abe l l a I m o s t r a il p r o c e d i m e n t o necessa r io p e r il ca lcolo . 
La n u m e r a z i o n e de l l e sez ioni v ien fa l l a a p a r l i l e da l la base . 
R i s u l t a n o co- i . pe r i d u e in tegra l i c h e com] )a iono ne l la [ 4 ] i va-

lori n u m e r i c i 
I. t 
[' ' 2nx 
j A ò(.v)cos - - <lx = — 70 .844 .523 

2 t t . V 

L 
I A.M.vjcos- ^ d x = — 58 .451 .916 .983 . 

La [ 4 ] pe r /.• = ] , è 

L , 1. 

= ( ' / ' , ) 0 \ 1 + ' I A5(.v) cos - dx -| — I \b{x) cos — dx[ 
ì LSJ L L 6„ ' l . \ 

S o s t i t u e n d o i va lor i t rova l i e t e n e n d o p r e s e n t e che 

2 L 

-i o t t i ene , pe r il p e r i o d o , il va lo re 

T , = 36'",8 . [ 7 ] 

P e r q u a n t o si è d e t t o nel p a r a g r a f o a) occor re o ra a p p o r t a r e al v a l o r e 
del p e r i o d o così t r ova to , la c o r r e z i o n e di bocca d a t a da l la | 2 ] . P o i c h é 
è I I. 2 . a v r e m o , con i da t i a d i spos i z ione . 

P = 0 .21054, 
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e il p e r i o d o c o r r e d o d i v i e n e 

7 I H ' . 2 . 

Ii>i>li<uziimt' ilei nn-todo di (rold-
hei-g. Il m e t o d o di G o l d b e r g , a p p l i -
c a l o in un s e c o n d o t e m p o , lui d a t o de i 
r i s u l t a l i d i v e r s i d a l p r e c e d e n t e , m a p iù 
a t t e n d i b i l i , g i a c c h é ci s o n o , c o m e s'i-
d e i l o . d e l l e c o n f e r m e s p e r i m e n t a l i . 
Q u e s t o m e t o d o , ad u n a m a g g i o r e p re -
c i s i o n e nei r i s u l t a t i , a c c o p p i a , r i s p e t t o 
al p r e c e d e n t e , il v a n t a g g i o di c o n s e n t i -
r e la d e t e r m i n a z i o n e , o l t r e c h e d e l pe-
r i o d o . a n c h e d e l l ' a n d a m e n t o d e l l e a m -
p i e z z e e d e l l a p o s i z i o n e de i n o d i d e l l e 

Q u e s t a v o l t a le s ez ion i vj si con-
i a n o a p a r t i r e d a l l a b o c c a : si s u p p o -
n e a r b i t r a r i a la m a s s a d ' a c q u a ili,, c h e 
a t t r a v e r s a la s e z i o n e di b o c c a .S„ n e l 
t e m p o / 1 I p e r no i 11i, - I . IO" mM 
e s e g u e n d o lo s c h e m a di c a l c o l o i n d i -
c a l o d a l l e [i>], si d e v e t r o v a r e v e r i f i c a -
la, p e r l ' e s t r e m o c h i u s o de l go 
c o n d i z i o n e al c o n t o r n o 

la 

"in : : (I 

>e q u e s t o a v v i e n e , v u o l d i r e c h e il va-
l o r e de l p e r i o d o a d o p e r a t o ne i ca l co l i 

e c h e c o m p a r e n e l l ' e s p r e s s i o n e di ——-

dx 
è q u e l l o g i u s t o ( n a t u r a l m e n t e , c o r r e i -
Io po i p e r l ' a z i o n e di bocca I . Se i n v e -
ce r i s u l t a ni > 0 o ni < 0, il p e r i o d o 
v a a l l o r a o p p o r t u n a m e n t e c o r r e t t o di-
m i n u e n d o l o o a n n i e n t a n d o l o r i s p e t l i -
A a u l e n t e . 

La t a b e l l a II r i p o r t a l u t t i i ca lco -
li n e c e s s a r i p e r l a d e t e r m i n a z i o n e d e l 
p e r i o d o r e l a t i v o a l l a sessa u n i n o d a l e 

" " t e . 

G r a f i c o n . 1 
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Sessa uriinotlale ilei golfo compirlo 

- 1 T : 15'" 30" 730" 
1-1 ' s 
Si ^ V v v M - O l v [ \ L ( , , | V 

I I 'Iv '"v ?v 

10- ni;{ ni 10"' in- IO il i- ni 10- ni;{ in 

1) II 97 ,611 li 0 1.Olili 111.20 
1 1501) 93 ,816 399,381 0 .008 0 .998 10,61 
2 150(1 98,51 1 144,744 0 .017 0 ,993 10.11) 
3 2112 79,1 MI 601 ,367 0 ,028 0 .979 12,40 
4 1860 72.102 171,888 0,041 0 ,963 13,30 
5 18611 57,407 459 ,612 0,05 1 0,9 I I 16,40 
6 1860 52 ,246 136,140 0.071 0,91 1 17 ,50 
7 1800 17.772 518 ,118 0.088 0 ,873 18,30 
8 1800 45 ,122 623 ,772 0.105 0 ,813 18,00 
9 1860 43 ,065 523 .116 0 ,123 0 ,753 1 7,50 

11) 1800 36.816 167,160 0.1 IO 0,691 18,80 
IL 1800 31,524 529 ,740 0 ,159 0,612 19,40 
12 1770 30 ,960 455 ,580 0 .177 0,535 17,30 

1800 30 ,036 5 14.392 0 .194 0,131 1 1.46 
II 1860 27 ,513 ;>.> 7,352 0 ,209 0,322 1 1.70 
15 1800 20.061 189,384 0 ,220 0.21 7 10.80 
16 1800 12,604 148,524 0 ,230 0 .116 9 .20 
17 1770 0 498 .132 0 ,239 0 ,0007 

i ABELLA I I I 
Sessa biriodale del noi fa completo 

7 = 17n,5" = 11125" I7'"8- 1 (128-

V , \ . v v [ • * ' ( * ) ] vf I-M (v | , V , \ . v v [ • * ' ( * ) ] vf I-M (v | , 

'Iv '"v ?v 'Iv '"v r.v 

n i . 10' n , 2 10 ' i i i - n i l l ) s m 3 n i in 1 0 s in : 111 

0 0 97,611 0 0 1,000 10.2 0 1.0(10 1(1.2 
1 1500 93 ,816 399 .381 0 ,059 0.988 10,5 0 .058 0,988 10,5 
o 1500 98,51 1 I41 .7H 0,119 0 .949 09,6 0.118 0 .949 09,6 
3 2112 79,140 601,367 0 ,197 0 ,854 10,8 0,195 0,855 10,8 
4 1860 72,402 171,888 0,274 0 ,743 10,3 0.2 72 0 ,745 10,3 
5 1860 57.407 459 ,612 II.:! 17 0 .600 10,5 0,315 0 ,603 10,5 
6 186(1 52 ,246 436 .140 0,422 0 ,433 08.3 11.119 0 ,436 08,3 
7 1800 47,772 518 .148 0.479 0 ,199 01.2 0 ,476 0 ,204 Il 1 . 3 

8 1800 45,122 623.772 0,508 — 0,108 — 02,4 0 ,506 — (1,102 - (12.3 
9 1860 43 ,065 523,116 0,491 — 0 ,370 — 08,6 0 ,489 — 0,362 - 08.4 

II) 1800 36,816 467 ,460 0,432 — 0,585 — 15,9 0,432 - 0 ,578 15.7 
11 1800 31,524 529 ,740 0,322 — 0,785 — 2 1.9 o.:!2 1 — 0.778 - 24.7 
12 1770 30.960 455 ,580 0 ,153 — 0,893 — 28.8 0,158 — 0,888 - 28.7 
1 3 1800 3 0 , 0 3 6 544,392 — 0,045 — 0,922 — 30,7 - 0 .039 - 0 ,920 - 30.6 
1 1 1860 27.513 .»:> /,3r>2 — 0,264 — 0 ,836 — 30,4 - 0 .256 — 0 ,838 - - 30.1 
15 1800 20.061 489 ,384 — 0,474 — 0,655 - - 32,7 - 0 ,464 — 0,662 - - 33,0 
16 1800 12.604 448,524 — 0,699 — 0,392 — 31,1 0 ,690 — 0,403 - 31,9 
17 1770 0 498 ,132 — 0 , 9 1 0 + 0 ,009 — 0,906 — 0,005 





G r a f i c o n . 1 
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G r a f i c o 4 a 
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del g o l f o di N a p o l i , Ci l i m i t i a m o a r i p o r t a t e que l l i clic h a n n o d a t o 
p e r ml7 a l l ' e s t r e n i i t à c h i u s a u n v a l o r e m o l t o p r o s s i m o a l lo z e r o 
( o / l ; = : 0 , 0 0 0 7 . lO^m'1). E q u e s t o a v v i e n e p e r u n p e r i o d o . 

T = 45" '30" . 

A p p o r t a n d o a q u e s t o va lo re la c o r r e z i o n e (li b o c c a , si o t t i ene , per la 
-e-sa u n i n o d a l e il v a l o r e 

T , = 5 9 " ' , 6 . 

La fig. lì m o - l i a l ' a n d a m e n t o de l l e a m p i e z z e l'Iv di ques t a - e - s i . 
Da l l e r e g i s t r a z i o n i 

r i s u l t a e v i d e n t e il b u o n 
a c c o r d o t ra la t eo r ia e 
la p r a t i c a . Il p e r i o d o 
d e l l a sessa u n i n o d a l e . 
osc i l l a in m e d i a i n t o r -
n o ai 58"' iv . graf ic i I 
e 4). 

Nel la T a b e l l a ITI 
s o n o r i p o r t a t i i calco-
li r e l a t i v i a l l a sessa 

I ii n o d a l e . 11 p e r i o d o 
( c o m p r e s o t r a 17"' 5" e 
17" '8 ) r i su l t a 

7 ' = 17 7 . 

La c o r r e z i o n e di bocca pe r la b i n o d a l c . -i fa t e n e n d o p r e s e n t e la se-
l u c i l i e p r o p o r z i o n e : il r a p p o r t o t ra i va lo r i n o n c o r r e t t i de l l a un ino -
d a l e e b i n o d a l c d e v e e g u a g l i a r e il r a p p o r t o t ra i va lo r i osservat i ( o 
que l l i c o r r e t t i ) d e l l e stesse se-se : c ioè 

7 \ non c o r r e t t o T , osse rva lo j-g-j 

T. non c o r r e t t o 1, c o r r e t t o 

L7'" 1 
T . c o r r e t t o — L - . 58"' , 

45 '" ,5 

SINODALI DEL SOLFO Ri HI TJ 7 • '.5 

- i e c b é il p e r i o d o c o r r e t t o p e r la b i n o d a l c è 

T, = 21 .8 m . 
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S E S S E S I N O D A L I D E L 6 0 L F Q COMPLETO - T . - 2 2 r n ~ 

SESSE UMtNODAU DEL GOLFO RIDOTTO - T. -

G iugno 

Jt- . . -A. .UHt ' 
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T A B E L L A I Y 

Sasso lininodale 'lei golfo ridotta 

V 35'" 2 1 0 0 T 37'" - 2 2 20" 

V Vvv | S ( . v , | v V Vvv | S ( . v , | v 

% m v Sv >lv ' " v 5v 

ni l():i m - 10" i n ' ni 10H ni3 in m IO" n i 3 ni 

(1 0 52 ,246 0 II 1,000 19,1 0 1.000 19,1 
1 1 8 0 0 •17,772 518 ,118 0,031 0,992 20,8 0,028 0 ,993 20.8 
2 1800 45 ,122 623 ,772 0,065 0,962 21 ,3 0 ,059 0 .966 21,4 
3 1860 43 ,065 523 ,116 0,101 0.919 21,3 0 ,092 0,927 21.5 
4 1800 36 ,816 467 ,160 0,136 0,864 23,5 0,121 0,877 23,8 
5 1800 31 ,524 529 ,710 0,175 0,782 24,8 0 ,159 0,802 25,4 
fi 1770 30 ,960 455 ,580 0,215 0 ,693 22 .1 0,196 0.721 23,3 
7 1800 30 ,036 5 11,392 0,252 0 ,566 18,8 0 ,230 0,605 20.1 
8 18fi0 2 7 , 5 1 3 557 ,352 0,281 0 ,417 15.2 0,261 0,168 17.0 
9 1800 20 ,061 489 ,38 1 0 ,309 0,272 13,6 0 ,286 0,331 16,6 

10 1800 12,604 448 ,524 0,331 0,128 10,2 0 ,310 0 ,200 15.9 
1 1 1770 0 498 ,132 0,347 - 0 . 0 1 1 0 ,333 0.040 

T A B E L L A V 

Sessa binodalc del goljo ridotto 

/ = 13"' 7 8 0 -

\ v v | A C . t ) | v 

'lv » 'v ?v 

in 10 l l l- IO-"' Hi- ni 1(1- ili ' ni 

0 52 ,246 ll 0 1 ,000 19,1 
1800 17.772 518,15 0.227 0 ,9411 19,7 
1800 15,122 623.77 0 ,462 0 ,7261 l f i . l 
1860 43 ,065 523,12 0 ,660 0 ,4326 10,0 
1800 36 ,816 467 ,46 0.780 0 .0961 02,6 
1800 31 ,524 529 ,74 0.811 — 0,3251 — 10.3 
1770 30 ,960 455 ,58 0 ,690 - 0 ,6670 — 21.5 
1800 30 ,036 544,39 0,43-1 — 0,9728 — 32.1 
1860 27 ,513 557,35 0,035 - - 1 .1034 — 40,1 
1800 20 ,061 489 ,38 - 0 .113 - 1,0036 — 50,0 
1800 12,604 448 ,52 - - 1 , 0 3 8 — 0,6717 — 53,3 
1770 0 498 ,13 — 1.662 + 0 ,0008 
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B e l l i s s i m i e s e m p i d i sesse c o n q u e s t o pe-
r iodo , s o n o r i p o r t a t i n e i g ra f i c i . 

N e l l a figura 3 è m e s s o in e v i d e n z a l ' a n d a -
m e n t o d e l l e a m p i e z z e e l a p o s i z i o n e d e i b i -
n o d i , d e i q u a l i u n o , n a t u r a l m e n t e , si t r o v a 
su l l a b o c c a d e l g o l f o , e l ' a l t r o v i c i n o a l l a 1 3 ' 
s e z i o n e a p a r t i r e d a l l a b o c c a . 

Scssc di periodo minore. Golfo ridotto. — 
E s a m i n a n d o le r e g i s t r a z i o n i ( m i . 4-9) a b b i a -
m o n o t a t o l a p r e s e n z a d i o n d e il cu i pe r io -
do n o n c o r r i s p o n d e e s a t t a m e n t e a q u e l l i t ro-
va t i p e r le sesse u n i n o d a l i e b i n o d a l i , m a si 
m a n t i e n e a l q u a n t o i n f e r i o r e , e p r e c i s a m e n t e 

T V — n i F 2 ~ 1 7 , 8 m . 

Ciò ci b a i n d o t t o a r i t e n e r e c h e u n a p o r -
z i o n e d e l g o l f o osc i l l asse l i b e r a m e n t e , p e r 
p r o p r i o c o n t o : r i d o t t o i l n u m e r o d e l l e se-
z ion i , a b b i a m o t r o v a t o i n f a t t i d i e , se si li-
m i t a i l g o l f o a l l ' a l t e z z a d e l l ' u n d i c e s i m a se-
z i o n e ( c a p o M i s e n o ) , e si a s s u m e q u e s t a se-
z i o n e c o m e bocca d e l g o l f o , i p e r i o d i c o r r i -
s p o n d e n t i d e l l e sesse u n i n o d a l e e b i n o d a l e , 
s o n o p r o p r i o q u e l l i r i s u l t a t i d a l l ' e s a m e de l -
l e r e g i s t r a z i o n i . L e T a b e l l e I V e V r i p o r t a -
n o i ca lcol i r e l a t i v i . 11 p e r i o d o d e l l a u n i n o -
da l e , c o r r e t t o p e r l ' a z i o n e di b o c c a , d i v e n t a 

T" , = 4 7 " ' . 4 

e il p e r i o d o de l l a b i n o d a l e , di IP'", c o r r e t t o 
con la [ 8 ] , d i v e n t a 

T'2 = 17" ,3 . 

Le figure 4 e 5 m o s t r a n o l ' a n d a m e n t o de l -
le a m p i e z z e . I d u e b i n o d i c a d o n o t ino, ov-
v i a m e n t e , a l l ' a l t e z z a d e l l a b o c c a , l ' a l t r o al-
l ' a l t e zza de l l a 3 ' s e z i o n e , a p a r t i r e d a P o r -
t ic i . 
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Nel s eg ue n t e s p e c c h i e t t o n i e l l i a m o a c o n f r o n t o i p e r i o d i o t t e n u t i 
con i ca lco l i , con quel l i o s s e r v i t i . 

P e r i o d i osservat i Pe r iod i calcolal i 

7 ,
1 = 5 8 " ' — 5 9 " u n i n o d a l e de l -

l ' i n t e r o gol lo . T , = 59"'. 6 

T., '—'22'" b i n o d a l c d e l l ' i n t e r o 
go l lo . T., = 2 1 "',8 

7 " i ~ 1 8 " ' u n i n o d a l e de l go l fo 
r i d o t t o 7" , = 4 7 " ' , 4 

7",.—' 17.8'" b i n o d a l c del go l fo 
r i d o t t o T'., = 17"', 3 

R i s u l l a d i q u i il b u o n acco rdo es i s t en te t ra le d u e se r i e di m i s u r e . 

lioinu — Istituto A azionale (li (jcojisicu — Settembre 1918. 

Si furino alcuni richiami teorici sugli studi relativi alle oscillazio-
ni libere nelle baie e nei golfi- ('or)sidcrato dapprima il caso di una 
baia rettangolare di profondità costante, si perviene alla formula che 
si deve applicare per apportare al periodo della sessa la cosidetta 

correzione di bocca '. Si estende poi il problema al caso di una baia 
di forma irregolare. richiamando la teoria di alcuni scienziati Giap-
ponesi. Tale procedimento, applicalo allo studio delle oscillazioni li-
bere del golfo di Napoli, dà risultati piuttosto grossolani. mentre il 
metodo suggerito da Goldberg — ivi riassunto — conduce a valori 
molto soddisfacci11 i. 

Uria serie di registrazioni mureogrufiche sta a convalidare la bontà 
dei risultati conseguiti teoricamente. 

Vengono messe in luce alcune scisse relative ad una porzione del 
golfo, sesse delle <piali si era sospettata Vesistenza dall'esame dei tna-
reogrammi. 

MASSIMO 
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