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1. Premessa. — \ e l l o s t u d i o sui m i c r o s i s m i pu l ) l ) l i ca to d a u n o 

d i n o i nel v o i . I . p a g . 621-652 di q u e s t a R i v i s t a , e r a s la ta m e s s a in 

e v i d e n z a la d i p e n d e n z a d e i m i c r o s i s m i d a i c e n t r i di p e r t u r b a z i o n e 

a t m o s f e r i c a ; -ed in p a r t i c o l a r e p e r i m i c r o - i - m i d i l o n t a n a o r i g i n e q u e -

sta d i p e n d e t i z a e r a s t a l a t r o v a l a con il centro del cicloni. Pe i ' i m i c r o -

s i smi di o r i g i n e m e d i t e r r a n e a , a l c u n i e s e m p i a v e v a n o p e r ò m o s t r a t o 

c h i a r a m e n t e c h e i m i c r o s i s m i p o s s o n o e s s e r e o r i g i n a t i a n c h e d a l Ironie 
freddo, ( p i a n d o a t t r a v e r s a il m a r e , s p e c i a l m e n t e - c q u e s t o è p r o f o n d o . 

\ l i b i a m o [ l e rc io c e r c a t o d i p r e c i s a r e m e g l i o q u e s t a d i p e n d e n z a , 

a l l o s c o p o s o p r a t t u t t o di p o r t a r e u n u l t e r i o r e e l e m e n t o u t i l e a l l a c o m -

p r e n s i o n e d e l l a genes i de i m i c r o s i s m i . A tal fine, a b b i a m o s o t t o p o s t o 

a d u n e s a m e c o m p a r a t i v o i m i c r o s i s m i r e g i s t r a t i a l l ' Q s s e r v . G e o f i s i c o 

di T r i e s t e , e la s i t u a z i o n e b u l i c a i n t e r e s s a n t e l ' E u r o p a , c o n p a r t i c o l a r e 

r i g u a r d o a l l a p o s i z i o n e e n a t u r a de l l a r ea d e p r e s s i o n a r i a e a l l a d i s lo -

c a z i o n e del f r o n t e f r e d d o e de l l o c c l u s i o n e o f r o n t e occ luso . Q u e s t i 

e l e m e n t i -0110 - t a t i r i c a v a t i d a l l e c a r t e s i n o t t i c h e g i o r n a l i e r e del t e m p o 

p e r l ' E u r o p a e l ' A t l a n t i c o p u b b l i c a t e d a l l o S c h w e i z e r . M e t e o r o l o g . 

Z e n t r a l a n s t a l l . al cu i D i r e t t o r e p r o f . J e a n L u g e o n e s p r i m i a m o i n o s t r i 

r i n g r a z i a m e n t i p e r il c o r t e s e i n v i o . P o i c h é gli a n n i c h e c o m p r e n d o n o 

il p e r i o d o b e l l i c o h a n n o solo d a t i f r a m m e n t a r i ed i n c o m p l e t i , l a r i -

ce rca c s ta ta c o m p i u t a p e r il t r i e n n i o 1946-1948 . 

D o p o a v e r s c a r t a t o t u t t i i cas i c l ic p r e s e n t a v a n o q u a l c h e a m b i g u i -

t à . o il cu i c a r a t t e r e n o n e r a p r o b a t o r i o , sono r i s u l t a t i d i s p o n i b i l i 4 3 

e s e m p i , c h e s o n o suf f ic ien t i p e r le c o n s i d e r a z i o n i c h e o r a e s p o n i a m o . 

2 . Microsismi di origine atlantica. — R i s u l t a n o o r i g i n a t i s o p r a t -

t u t t o in p r o s s i m i t à d e l m i n i m o d e l l a d e p r e s s i o n e ( c h e p e r b r e v i t à 

c h i a m e r e m o t a l v o l t a a n c h e « c e n t r o de l c i c l o n e » ) . 

Gl i e s e m p i già r i p o r t a t i ne l l a v o r o s o p r a c i l a t o p r o v a n o i n m a -

n i e r a e v i d e n t e c l ic q u a n d o il c e n t r o de l c i c l o n e è sul m a r e , ed è sulli-

e i e n t e m e n t e i n t e n s o , n e l l a s t a g i o n e i n v e r n a l e esso d à s e m p r e o r i g i n e 

a m i c r o s i s m i , di a m p i e z z a spesso n o t e v o l e . 
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Qui p o s s i a m o a g g i u n g e r e clic, microsismi vengono generali anche 
ijuujkIo. la zona di minimo della de pressione essendo sul mare, il fronte 
frettilo c l'occlusione sono sulla terra ferma. 

E 5 E M P I 

N e i s e g u e n t i easi s o n o s ta t i r e g i s t r a t i i n f a t t i a T r i e s t e m i c r o s i s m i d i o r i g i n o 

a t l a n t i c a : 

2 febbraio 1946. - - U n a d e p r e s s i o n e c o n a r e a di m i n i m o p i u t t o s t o r i s t r e t t a , p r o f o n d a 

(965 m b ) , c o n f o r t e g r a d i e n t e d i p r e s s i o n e è s i t u a t a s u l l ' A t l a n t i c o f r a l ' I n g h i l -

t e r r a e l ' I s l a n d a . I l f r o n t e f r e d d o s ' e s t e n d e su l l a S p a g n a e la F r a n c i a , e u n 

f r o n t e o c c l u s o s u l l a G e r m a n i a , P o l o n i a , M a r B a l t i c o p e r u n b r e v e t r a t t o e p o i 

S c a n d i n a v i a . 

21 febbraio 1947. •— Il m i n i m o de l l a d e p r e s s i o n e è l o c a l i z z a t o a N de l G o l f o d i 

B i s c a g l i a , c o n u n u l t e r i o r e m i n i m o a W d e l l a S p a g n a . I l f r o n t e f r e d d o si e s t e n -

d e da l l a S p a g n a , a t t r a v e r s o il g o l f o d i B i s c a g l i a a l la F r a n c i a se t i . U n f r o n t i -

o c c l u s o s ' e s t e n d e su l l a F r a n c i a . 

18 marzo 1947. — L a d e p r e s s i o n e è s i t u a t a a W d e l l ' I n g h i l t e r r a . I l f r o n t e f r e d d o 

s ' e s t e n d e a t t r a v e r s o l ' E u r o p a c e n t r a l e , si c o n g i u n g e col f r o n t e c a l d o p r e s s o la 

cos ta o r i e n t a l e i n g l e s e , i n t e r e s s a n d o p e r u n p i c c o l o t r a t t o il M a r e d e l N o r d ; il 

f r o n t e o c c l u s o s o v r a s t a l ' I n g h i l t e r r a e l ' I r l a n d a . 

24 novembre 1947. — L a d e p r e s s i o n e è s i t u a t a a X W d e l l a P e n i s o l a S c a n d i n a v a . Il 

f r o n t e f r e d d o si e s t e n d e a t t r a v e r s o l ' E u r o p a c e n t r a l e d a l l a F r a n c i a a l l a P o l o n i a . 

8 gennaio 1948. — U n a d e p r e s s i o n e è s i t u a t a a S W d e l l ' I s l a n d a . I l f r o n t e f r e d d o 

si e s t e n d e a t t r a v e r s o l ' E u r o p a n o r d - o c c i d . e si i n c o n t r a col c e n t r o di u n a se-

c o n d a d e p r e s s i o n e c h e è l o c a l i z z a t a a W d e l l a D a n i m a r c a . 

17 marzo 1948. — U n a d e p r e s s i o n e è sul M a r B a l t i c o ed u n a p i ù p r o f o n d a a N 

d e l l ' I s l a n d a . I l f r o n t e f r e d d o s ' e s t e n d e d a l l ' I n g h i l t e r r a a l la G e r m a n i a s e t t . . m e n -

t r e il f r o n t e o c c l u s o s o v r a s t a C r o a z i a . U n g h e r i a e P o l o n i a . 

Viceve r sa , non si hanno in generale microsismi quando la zona di 
minimo della depressione è su terra ed il fronte freddo e occluso sono 
sul mare, a d i s t anze n o t e v o l i d a l l a S t a z i o n e r e g i s t r a t r i c c (nel n o s t r o 
caso, s u l l ' O c e a n o A t l a n t i c o , sul M a r e del N o r d . ecc.). 

E S E M P I 

N e i casi c h e s e g u o n o non s o n o s ta t i r e g i s t r a l i a T r i e s t e m i c r o s i s m i d i t i p o 

a t l a n t i c o : 

2 gennaio 1946. — II f r o n t e f r e d d o ed il f r o n t e c a l d o s ' i n c o n t r a n o i n a l to m a r e 

( s u l l ' O c e a n o A t l a n t i c o a \ d e l l ' I s l a n d a ) ; il f r o n t e o c c l u s o si e s t e n d e p e r u n 
c e r t o t r a t t o su l m a r e fino a c o i n c i d e r e co l c e n t r o d e l c i c l o n e , c h e g i ace i n v e c e 
p e r b u o n a p a r t e s u t e r r a ( s u l l a G r o e n l a n d i a ) . 

3 gennaio 1946. — 11 f r o n t e f r e d d o e il f r o n t e c a l d o s ' i n c o n t r a n o n e l l ' O c e a n o 

A t l a n t i c o a W d e l l ' I r l a n d a , il f r o n t e o c c l u s o c o n t i n u a i n m a r e p e r l u n g o t r a t t o 
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f i n o a i n c o n t r a r e il c e n t r o d e l c i c lone c h e si e s t e n d e p e r b u o n a p a r t e su t e r r a 

( G r o e n l a n d i a ) . 

Ili gennaio 1946. — Il f r o n t e f r e d d o e q u e l l o c a l d o s ' i n c o n t r a n o m o l t o l o n t a n o d a l 

m i n i m o d e l l a d e p r e s s i o n e , a N W de l l a S p a g n a ; il f r o n t e o c c l u s o e s t e s i s s i m o è 

s u l l ' O c e a n o , e va a i n c o n t r a r e su l l a G r o e n l a n d i a il c e n t r o d e l c i c l o n e , m o l t o 

p r o f o n d o (955 ml>). 

19 gennaio 1946. — 1 f r o n t i f r e d d o e c a l d o s ' i n c o n t r a n o in m a r e p r e s s o l ' I s l a n d a , 

m e n t r e il m i n i m o d e l l a d e p r e s s i o n e è p e r b u o n a p a r t e su t e r r a ( G r o e n l a n d i a ) . 

20 gennaio 1946. — Il f r o n t e c a l d o e il f r o n t e f r e d d o s ' i n c o n t r a n o s u l l ' O c e a n o A ti ali-

li co a W N W d e l l ' I r l a n d a , i l f r o n t e o c c l u s o c o n t i n u a s u l l ' O c e a n o fino a i ncon -

t r a r e il c e n t r o d e l c i c l o n e , il q u a l e si t r o v a su l la G r o e n l a n d i a . So lo v e r s o l e 12 h , 

q u a n d o il c e n t r o d e l c i c l o n e si spos ta v e r s o il m a r e , i n c o m i n c i a n o a v e n i r r eg i -

s t r a l i m i c r o s i s m i , c h e si a c c e n t u a n o il 21 e 22 g e n n a i o . 

7 marzo 1946. — 11 f r o n t e o c c l u s o si e s t e n d e p e r a m p i o t r a t t o s u l l ' O c e a n o A t l a n t i c o 

a S\V d e l l ' I s l a n d a , m e n t r e il m i n i m o de l l a d e p r e s s i o n e si t rova litiasi c o m p l e t a -

m e n t e su t e r r a ( G r o e n l a n d i a ) . 

7 novembre 1946. — 11 f r o n t e f r e d d o è q u a s i c o m p l e t a m e n t e su m a r e ( M a r e (lei 

N o r d ) , m e n t r e il m i n i m o d e l l a d e p r e s s i o n e è su t e r r a ( P e n i s o l a S c a n d i n a v a ) . 
16 dicembre 1946. - Il f r o n t e o c c l u s o si e s t e n d e p e r a m p i o t r a t t o s u l l ' O c e a n o A t l a n -

t ico nei p r e s s i d e l l ' I s l a n d a , il f r o n t e f r e d d o si e s t e n d e p e r q u a s i t u t t a la d o r s a l e 
a t l a n t i c a , a l t e r n a n d o s i con q u e l l o c a l d o , m e n t r e la z o n a di m i n i m o de l l a d e p r e s -
s i o n e si t r o v a su t e r r a . n e l l ' A m e r i c a d e l N o r d . 

17 dicembre 1946. — I l f r o n t e f r e d d o s ' i n c o n t r a col f r o n t e c a l d o s u l l ' I s l a n d a , il 

f r o n t e o c c l u s o c o n t i n u a -n i m a r e m e n t r e la z o n a di m i n i m o d e l l a d e p r e s s i o n e 
è su t e r r a ( A m e r i c a de l N o r d - G r o e n l a n d i a ) . 

Ciò n o n e sc lude p e r ò c h e a n c h e il f r o n t e f r e d d o , ed in casi p a r -
t i co la r i a n c o r più il f r o n t e occluso , a b b i a n o i n f l u e n z a su l la genes i de i 
m i c r o s i s m i . Solo c h e p e r i m i c r o - i s m i d i o r i g i n e a t l a n t i c a q u e s t a i n -
f luenza è poco sens ib i l e , e -i m a n i f e s t a g e n e r a l m e n t e con u n a diminu-
zione dell'ampiezza dei microsismi quando i delti fronti si dirigono 
verso terra: viceversa, si riscontra un aumento dell'ampiezza dei mi-
crosismi (piando il fronte freddo o il fronte occluso si dirigono verso 
il mare, o quando alimenta la loro estensione sul mare. 

E S E M P I 

I n e s e m p i o t i p i c o è o f f e r t o da l l a s i t u a z i o n e m e t e o r o l o g i c a d e l 27 g e n n a i o - 1° 

f e b b r a i o 1918. I n e n t r a m b e le g i o r n a t e i c i c l o n i h a n n o le s tesse c a r a t t e r i s t i c h e : s tessa 

p o s i z i o n e ( A t l a n l i c o - S d e l l ' I s l a n d a , ca 50" N 30" V ) , u g u a l e m i n i m o (910 m b ) 

ed u g u a l e e s t e n s i o n e ( r i s t r e t t a ! d e l l a z o n a di m i n i m o , s tesso g r a d i e n t e di p r e s s i o n e 

( m o l t o f o r i t i . Ma i l 27 g e n n a i o u n f r o n t e o c c l u s o e s t e s i s s i m o s o v r a s t a l ' A t l a n t i c o 

e il M a r e d e l N o r d d a l l ' I s l a n d a a l l a G e r m a n i a , m e n t r e il 1" f e b b r a i o il f r o n t e 

f r e d d o è s u l l ' E u r o p a c e n t r a l e e q u e l l o o c c l u s o e s t e so , s u l l ' A t l a n t i c o , p r e s s o il c e n t r o 

del c i c l o n e . Il 27 g e n n a i o - i r e g i s t r a n o a T r i e s t e m i c r o s i s m i con p e r i o d o m e d i o d i 
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9 see e a m p i e z z a 1-3 ! ' , i nvece i! 1" f e b b r a i o il p e r i o d o m e d i o è d i 8 s e c e l ' a m -

p i e z z a di 0 .8 a . 

A l t r o e - , si lui il 9 f e b b r a i o 1947. Il f r o n t e o c c l u s o si e s t e n d e a t t r a v e r s o l ' E u -

r o p a e d o p o u n p i c c o l o t r a t t o in m a r e s i n c o n t r a col c e n t r o d e l c i c l o n e c o m p l e t a -

m e n t e in m a r e (a \ W d e l l a S p a g n a ) ; il f r o n t e f r e d d o s o v r a s t a la S p a g n a e la f i ' a n -

c ia . Si r e g i s t r a n o m i c r o s i s m i , con a m p i e z z a p e r ò l e g g e r m e n t e m i n o r e r i s p e t t o ai 

g i o r n i p r e c e d e n t i , i n c u i i l f r o n t e f r e d d o e r a sul m a r e ( O c e a n i c o A t l a n t i c o , a W d e l 

P o r t o g a l l o e n e l G o l f o di B i s c a g l i a ) . 

3. Microsismi di origine mediterranea. — Alleile iti q u e s t o caso 
si hanno microsismi quando la zona di minimo della depressione è sid 
mare e il fronte freddo o occluso è su terra; e c iò c o n f e r m a r i m p o r -
tanza del c e n t r o del c ic lone ne l l a genes i de i m i c r o s i s m i . 

E S E M 1' 1 

O l t r e a l l a m a g g i o r p a r t e de i cas i r i p o r t a t i ne l l a v o r o s o p r a c i t a l o , a n c h e i se-
g u e n t i . n e i q u a l i s o n o s ia l i r e g i s t r a t i a T r i e s t e m i c r o s i s i n i d i l i p o i n e d i l c r r a n e o : 

7 novembre 1046. — I l f r o n t e o c c l u s o è q u a s i c o m p l e t a m e n t e su t e r r a ( l l a l i a n i e -
r id . ) m e n t r e la z o n a d i m i n i m o d e l l a d e p r e s s i o n e è sul M a r e T i r r e n o . 

6 dicembre 1946. —- U n a z o n a d i m i n i m o d e p r e s s i o n a r i a è l o c a l i z z a l a n e l l ' A d r i a t i c o 

se t i . , u n a su l lo . Ionio ed u n ' a l t r a n e l T i r r e n o m e r i d . N e s s u n f r o n t e f r e d d o o i n -

c lu so si e s t e n d e ne l l a z o n a m e d i t e r r a n e a . 

10 dicembre 1946. — Il f r o n t e f r e d d o è su t e r r a ( B a l c a n i ) ed i n c o n t r a il f r o n t i ' 

c a l d o su t e r r a , m e n t r e la z o n a di m i n i m o de l l a d e p r e s s i o n e è p a r t e su t e r r a , 

p a r t e su m a r e ( A d r i a t i c o ) . 

l'i dicembre 1946. — Il f r o n t e f r e d d o si e s t e n d e a t t r a v e r s o la S p a g n a , e s o l o p e r 

p i c c o l a p a r t e s u l m a r e l ino ad i n c o n t r a r e il f r o n t e c a l d o n e l c e n t r o d e l c i c l o n e 

c h e è su l m a r e ( f r a le B a l e a r i e la S a r d e g n a ) . 

29 dicembre 1946. — U n a zona ili m i n i m o d e p r e s s i o n a r i a è l o c a l i z z a t a su l lo J o n i o . 

\ O H è p r e s e n t e n e l M e d i t e r r a n e o a l c u n f r o n t e f r e d d o o o c c l u s o . 

12 novembre 1948. — D e b o l e d e p r e s s i o n i ; su l lo J o n i o m e r i d . . f r o n t e f r e d d o MI t e r r a 

( C e c o s l o v a c c h i a ) . 

O r a p e r ò v a l e c h i a r a m e n t e ane l l o il ca so c o n t r a r i o : i microsismi 
sono cioè generati anclic dal passaggio del fronte freddo o occluso sul 
mare, m e n t r e il c e n i l o del c i c lone è su l e n a , e q u i n d i in c o n d i z i o n e 

da n o n d a r e o r i g i n e d i r e t t a m e n t e a m i c r o s i s m i . 

li S E M P I 

\ c i s e g u e n t i casi s o n o stal i r e g i s t r a t i a T r i e s t e m i c r o s i s m i d i l i p o m e d i t e r r a n e o : 

13 gennaio 1946. — U n f r o n t e f r e d d o si e s t e n d e d a l l ' U m b r i a a l l ' E u r o p a c e n t r o -

o r i e n t . , a t t r a v e r s a n d o l ' A d r i a t i c o se t t . N o n \ i è a l c u n a d e p r e s s i o n e m e d i t e r r a n e a . 



S I I.I.IC C M S K l )K[ M I C R O S I S M I 2 8 5 

.'i febbraio 1946. - Il f r o n t e f r e d d o si e s t e n d e d a l l a S p a g n a a l l a p e n i s o l a S c a n d i n a v a 

a t t r a v e r s a n d o il M e d i t e r r a n e o o c c i d . , il T i r r e n o . l ' I t a l i a c e n t r . e l ' a l t o A d r i a t i c o . 

N o n è s e g n a l a t a a l c u n a d e p r e s s i o n e . 

li febbraio 1947. —- Il f r o n t e o c c l u s o a t t r a v e r s a il T i r r e n o , m e n t r e n e l M e d i t e r r a n e o 

n o n ci s o n o d e p r e s s i o n i . 

I l marzo 1917. — U n l u n g o f r o n t e f r e d d o si e s t e n d e d a l l ' A l g e r i a f i n o a d A m b u r g o 

a t t r a v e r s a n d o il M e d i t e r r a n e o a \V d e l l a C o r s i c a e d e l l a S a r d e g n a . N o n e s i s t o n o 

d e p r e s s i o n i su l M e d i t e r r a n e o . 1 s i s m o g r a m m i s e g n a l a n o m i c r o s i s m i n o n m o l t o 

a m p i , m a c h e a u m e n t a n o v e r s o l e 23 ' ' i n c o i n c i d e n z a c o n u n t e m p o r a l e l o c a l e ; 

q u e s t o s e g n a l a il p a s s a g g i o d e l f r o n t e f r e d d o s u T r i e s t e ne l si lo p r o c e d e r e v e r s o 

o r i e n t e . 

15 marzo 1947. — 11 f r o n t e f r e d d o s ' è s p o s t a l o n e l l ' A d r i a t i c o c e n t r a l e e s c t l e n t r . , 

p o i v e r s o le 81 ' t u r i l a a s p o s t a r s i v e r s o W a t t r a v e r s a n d o la S a r d e g n a , il T i r r e n o . 

l ' I t a l i a c e n t r . , l ' A d r i a t i c o e hi J u g o s l a v i a . M i c r o s i s m i p i u t t o s t o i r r e g o l a r i e n o n 

c o s t a n t i . 

:il) marzo 1947. — U n f r o n t e f r e d d o si e s t e n d e s u l M e d i t e r r a n e o c e n t r . a S E d e l l a 

S i c i l i a , s u l l e P u g l i e , s i i l i " A d r i a t i c o m e r i d . , s u l l a J u g o s l a v i a e s u l l ' U n g h e r i a , d o -

v e si i n c o n t r a c o n il f r o n t e c a l d o e g e n e r a u n f r o n t e o c c l u s o , c h e si e s t e n d e 

v e r s o N e N W l i n o s u l l ' I n g h i l t e r r a s e t t . L a z o n a d i m i n i m o d e l l a d e p r e s s i o n e 

è s u l l ' U n g h e r i a . 

19 marzo 1947. — I n I r o n i e f r e d d o a t t r a v e r s a i l M e d i t e r r a n e o o c c i d . , m e n t r e l a 

z o n a di m i n i m o d e l l a d e p r e s s i o n e è s u l l a F r a n c i a s e t t . 

•Ili marzo 1947. - Il f r o n t e f r e d d o al m a t t i n o è su l M e d i t e r r a n e o , v e r s o l e 13 h è 

s u l T i r r e n o , m e n t r e la s e r a t o r n a a s p o s t a r s i v e r s o W in d i r e z i o n e d e l l a c o s t a 

s p a g n o l a , l .a z o n a d i m i n i m o d e l l a d e p r e s s i o n e è s u l l ' I n g h i l t e r r a . M i c r o s i s m i 

m o l t o i n c o s t a n t i . 

.'!/ marzo 1917. — Il f r o n t e f r e d d o p e r m a n e s u l M e d i t e r r a n e o o c c i d . L a z o n a d i 

m i n i m o d e p r e s s i o n a r i a è s e m p r e s u l l ' I n g h i l t e r r a . 

2IÌ non mbre 1947. A l l e l'1 u n f r o n t e f r e d d o p r o v e n i e n t e d a l l ' A t l a n t i c o e d e l 

q u a l e u n a p a r i e p a s s a p e r il M e d i t e r r a n e o o c c i d . s ' i n c o n t r a c o l f r o n t e c a l d o s u i 

P i r e n e i ; in c o r r i s p o n d e n z a si h a il m i n i m o d e l l a d e p r e s s i o n e s u l c o n f i n e f r a 

F r a n c i a e S p a g n a . Vile o r e 7.31) il r a m o m e d i t e r r a n e o d e l f r o n t e f r e d d o si è 

- p o s t a l o l e g g e r m e n t e \ e r s o E i n c o n t r a n d o il f r o n t e c a l d o i le i p r e s s i d i M a r s i g l i a . 

Il c e n t r o d e l l ' a r e a d e p r e s s i o n a r i a si è s p o s t a t o p u r e v e r s o E l F r a n c i a s u d -

o c c i d ) . F o r t e v e n t o s u l l a c o s t a m a r s i g l i e s e . 

29 novembre 1947. A l l e l ' 1 , m e n t r e il m i n i m o d e l l ' a r e a d e p r e s s i o n a r i a si è s p o -

s t a l o s u l l a F r a n c i a c e n t r a l e , il f r o n t e f r e d d o si e s t e n d e d a l l a T u n i s i a , a t t r a v e r s o 

il T i r r e n o , fino al G o l f o d i G e n o v a , d o v e i n c o n t r a il f r o n t e e a l d o e t r a s f o r m a n -

d o s i in o c c l u s o a t t r a v e r s a la F r a n c i a p e r r i t o r n a r e p o i su l M e d i t e r r a n e o o c c i d . 

( T o l o s a , O v e s t S a r d e g n a . G i b i l t e r r a ) . A l l e 8 h il c e n t r o d e l c i c l o n e s ' è p o r t a t o 

s u l m a r e . P e r ò i m i c r o s i s m i v e n g o n o r e g i s t r a t i g ià p r i m a , q u a n d o a n c o r a il m i -

n i m o d e l l a d e p r e s s i o n e e r a sii t e r r a , d i m o s t r a n d o cos ì la l o r o o r i g i n e a n c h e 

d a l f r o n t e f r e d d o ; e la l o r o a m p i e z z a 10.3 n i n o n a l i m e n t a s e n s i b i l m e n t e q u a n d o 

la z o n a d i m i n i m o d e l l ' a r e a d e p r e s s i o n a r i a a r r i v a su l m a r e . 

28 ottobre 19411. M i n i m o l e g g e r o su l P i e m o n t e e L o m b a r d i a . 11 f r o n t e f r e d d o si 

e s t e n d e d a l l a T u n i s i a a l l a L o m b a r d i a , p a s s a n d o p e r l ' I t a l i a m e r i d . . A d r i a t i c o 

e P i a n u r a P a d a n a . In L o m b a r d i a i n c o n t r a il f r o n t e c a l d o c h e a t t r a v e r s o l e A l p i 
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si e s t e n d e l ino al la P o l o n i a m e r i d . I l f r o n t e f r e d d o p a s s a n d o p e r l ' A d r i a t i c o 

p r o v o c a p e r t u r b a z i o n i m i c r o s i s m i c l i e . 

L'ampiezza ilei microsismi causati ilui fiorili è però generalmente 
minore ili lineila ilei microsismi generali nel cenilo della ile pressione. 

E S E M P 1 O 

19 gemutiti 1946. — 11 f r o n t e f r e d d o c h e i l 18 g e n n a i o si t r o v a v a s u l T i r r e n o , si 

p o r t a q u a s i i n t e r a m e n t e s u t e r r a ( I t a l i a c e n t r . e m e r i d . ) , m e n t r e il c e n t r o d e l 

c i c l o n e , c h e i l 18 g e n n a i o e r a su i P i r e n e i , si a p p r o f o n d i s c e e si p o r t a q u a s i i n -

t e r a m e n t e su l m a r e (a W de l la C o r s i c a ) . I n c o r r i s p o n d e n z a a q u e s t ' u l t i m o spo-

s t a m e n t o . i m i c r o s i s m i a u m e n t a n o in a m p i e z z a e f r e q u e n z a . 

I n a c c o r d o col f a t t o c h e l ' e n e r g i a s v i l u p p a t a d a i f r o n t i f r e d d o e 
occ luso è i n g e n e r a l e m i n o r e d i q u e l l a c o n n e s s a con i c e n t r i de i ci-
c lon i , e q u i n d i p i ù e s igua l ' a m p i e z z a de i m i c r o s i s m i g e n e r a t i d a ques t i 
f r o n t i , è a n c h e l ' o s s e r v a z i o n e c h e spesso per i fronti freddo e occluso 
clic attraversano il Mediterraneo occidentale non si registrano micro-
sismi a Trieste oppure essi sono debolissimi. 

E S E M P 1 

5 marzi) 1947. — F r o n t e f r e d d o su l M e d i t e r r a n e o o c c i d . ( t r a la cos ta d e l l a S p a g n a 
e l e B a l e a r i ) . N e i p r e s s i d i B a r c e l l o n a i n c o n t r a u n f r o n t e c a l d o p r o v e n i e n t e da 
S u d e l ' o c c l u s i o n e f o r m a t a s i d a l l ' u n i o n e dei d u e f r o n t i ,-i e s t e n d e v e r s o \ o l t r e 
i P i r e n e i e la F r a n c i a . N o n v e n g o n o r e g i s t r a l i m i c r o s i s m i . 

Il marzo 1947. — U n f r o n t e f r e d d o si e s t e n d e su l M e d i t e r r a n e o o c c i d . , da G i b i l t e r -
r a al G o l f o d i M a r s i g l i a , p a s s a n d o p e r le B a l e a r i ; n e l G o l f o di M a r s i g l i a in -
c o n t r a u n f r o n t e c a l d o , d i v e n t a n d o p e r b r e v e t r a t t o o c c l u s o . M a n o n ,-i r eg i -
s t r a n o m i c r o s i s m i . 

26 dicembre 1947. — L e g g e r i s s i m o m i n i m o su l P i e m o n t e . 1 n f r o n t e f r e d d o ,-i e s ten-
d e da G i b i l t e r r a a t t r a v e r s o i l M e d i t e r r a n e o o c c i d . a l le A l p i , a l la P o l o n i a e a l l a 
F i n l a n d i a . T r a c c e a p p e n a p e r c e t t i b i l i d i m i c r o s i s m i . 

4 dicembre 1948. — N e s s u n a d e p r e s s i o n e m e d i t e r r a n e a ; u n f r o n t e f r e d d o si e s t e n d e 
d a l l e B a l e a r i a l la F i n l a n d i a , a t t r a v e r s o i l M e d i t e r r a n e o fino al la C o s t a A z z u r r a : 
m i c r o s i s m i n u l l i . 

31 dicembre 1948. — A r i M e d i t e r r a n e o n o n ci s o n o d e p r e s s i o n i ; u n f r o n t e f r e d d o 
s i e s t e n d e d a l l ' O c e a n o A t l a n t i c o a l la P e n i s o l a S c a n d i n a v a , a t t r a v e r s a n d o il M e -
d i t e r r a n e o o c c i d . e il G o l f o di M a r s i g l i a : r e g i s t r a n o m i c r o s i s m i de l t i p o m e -
d i t e r r a n e o p i u t t o s t o d e b o l i ( 0,2 il j. 

M a s o p r a t t u t t o s igni f ica t ivo è il f a t t o clic i microsismi aumentano 
in ampiezza quando il fronte freddo si avvicina alla Stazione registi a-
tricc (attraversando il mure), mentre l'ampiezza diminuisce quando 
esso si allontana. 
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E S E M P I 

27 dicembre 1947. - Il m ' u i n i o su l P i e m o n t e ilei 2fi d i c e m b r e si è c o l m a t o , m e n t r e 

i l f r o n t e f r e d d o del M e d i t e r r a n e o o c c i d . f i è s p o s t a t o s u l l o J o n i o se t t . I m i c r o -

s i s m i s o n o a u m e n t a l i s e n s i b i l m e n t e in a m p i e z z a d u r a n t e la n o t t e , m e n t r e q u e s t o 

f r o n t e si s p o s t a v a v e r s o E . S u c c e s s i v a m e n t e , c o l d i r i g e r s i de l f r o n t e f r e d d o v e r s o 

t e r r a l ' a m p i e z z a d e i m i c r o s i s m i t o r n a a d i m i n u i r e . 

(i novembre 1948. — 11 f r o n t e f r e d d o si e s t e n d e dai P i r e n e i a l l ' U n g h e r i a , a t t r a v e r s o 

la cos ta f r a n c o - i t a l i a n a , la P i a n u r a P a d a n a , il g o l f o di V e n e z i a . N o n \ i è a l -

c u n a d e p r e s s i o n e M e d i t e r r a n e a . 1 m i c r o s i s m i s o n o q u i n d i da a t t r i b u i r s i a l f r o n t e 

f r e d d o : i n i z i a n o d u r a n t e la n o t t e , q u a n d o esso a t t r a v e r s a le A l p i , r a g g i u n g o n o 

i l m a s s i m o (0 ,25 H; T 2 scc . ) q u a n d o esso p a s s a s o p r a la S t a z i o n e r e g i s t r a -

t r i c e (6 h ca) e si e s t i n g u o n o c o m p l e t a m e n t e p o c h e o r e d o p o (12 ! l) . 

I. Microsismi di origine Inedie. — Nel la Nola p r e c e d e n t e (d i 
cui ques t a p u ò c o n s i d e r a r s i la c o n t i n u a z i o n e ) e r a s t a to m e s s o in evi-
d e n z a c o m e c a u s e di p e r t u r b a z i o n e locali p o s s a n o d a r e o r i g i n e a mi-
c ros i smi di c a r a t t e r e locale, c ioè cons i s ten t i in v i b r a z i o n i s inuso ida l i 
s m o r z a t e deg l i s t ra t i s u p c r f i c i a l i s s i m i t e r r e s t r i , con p e r i o d i m o l t o b r e v i 
( g e n e r a l m e n t e i n f e r i o r i a 2 scc) e a m p i e z z a es igua ( d e l l ' o r d i n e di 
O.l fi); q u e s t e osc i l laz ioni -i e s t i n g u o n o p e r ò m o l t o r a p i d a m e n t e . 

< 'ause locali connesse con la genes i di q u e s t o t i po di m i c r o s i s m i 
e r a n o s ta te i n d i v i d u a t e nei v e n t i , n e l l ' u r t o de l l e o n d e c o n t r o le co- te 
o le d i g h e , e i n l i n e nel passaggio di lem fiorali al disopra della Sta-
zione regislralrice : in q u e s t o caso anzi l ' a s p e t t o de i t r en i d ' o n d e sinti-
so ida l i c m o l t o r e g o l a r e , e lo s m o r z a m e n t o t r a s c u r a b i l e . 

O r a . il pas sagg io di un t e m p o r a l e è - p e s - o la m a n i f e s t a z i o n e es te r -

na p iù c o - p i e u a del passaggio di u n f r o n t e f r e d d o . K q u e s t o è g e n e -

r a l m e n t e connes so con p e r t u r b a z i o n i a t m o s f e r i c h e ( p u l s a z i o n i ) clic i 

microburograji m e t t o n o c h i a r a m e n t e in e v i d e n z a . Kss e -i p r o p a g a n o 

nell a r ia a n c h e a d e c i n e , e fo r se a c e n t i n a i a , di k m di d i s t a n z a , e ven-

gono r e g i s t r a t e d a i m i c r o b a r o g r a f i a tal i d i s t a n z e a n c h e q u a n d o in loco 

la q u i e t e s e m b r a asso lu ta . Q u a n t u n q u e i c o n f r o n t i f r a m i c r o s i s m i e pul -

saz ion i b a r o m e t r i c h e n o n a b b i a n o p o r t a t o a n c o r a a r i s u l t a t i dec i s iv i 

( e il m o t i v o è p r o b a b i l m e n t e q u e l l o i n d i c a t o ne l l a No ta p r e c e d e n t e , 

§ 7). è m o l t o p r o b a b i l e clic e n t r a m b i s i ano e i f e t t i di u n a stessa c a u s a , 

o ili cause c o n c o m i t a n t i . 

P e r cu i , r i s u l t e r e b b e p r o v a t o c h e anche le perturbazioni atmosfe-

riche con siilappi limitati di energia producono microsismi. purché 

la loro distanza dalla Stazione rcgistratrice sia sufficientemente pie-
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volu : ques t n i I i m a l i m i t a z i o n e d o v e n d o s i i n l e i u l e r e , p e r o r i ( ' ) , n e l 
senso c h e i mie ros i s in i co-i o r i g i n a l i sono a s so rb i t i de l t u t t o d o p o ( r e -
l a t i v a m e n t e ) poch i k m di p r o p a g a z i o n e negli s t r a t i s u p c r f i e i a l U s i m i 
de l la c ro l l a t e r r e s t r e . 

Q u a n t o r i s u l t a t o è m o l t o i n t e r e s s a n t e , p e r c h é s t a r e b b e ad ind i -
ca r e a n c h e clic i m i c r o s i s m i non si p r o d u c o n o soltanto in m a r e , m a 
possono essere g e n e r a t i p u r e in t e r r a ( c o m e de l r e s t o e ra s ta to ch i a -
r a m e n t e d i m o s t r a t o ne l l a Nota p r e c e d e n t e ) : s o l t a n t o clic in q u e s t o 
s e c o n d o caso l ' e f f e t t o c o m b i n a l o d e l l ' a s s o r b i m e n t o e de l l a d i s p e r s i o n e 
n e p r o v o c a , a n c h e in c o n s i d e r a z i o n e d e l l ' o r d i n e di g r a n d e z z a de i pe-
r i o d i con cu i si m a n i f e s t a n o ( d e l l ' o r d i n e d i 1-2 see.), l ' e s t i n z i o n e q u a s i 
c o m p l e t a d o p o t r ag i t t i v a r i a b i l i , m a s e m p r e m o l l o l i m i t a t i , di p r o p a -
g a z i o n e ne l lo s t r a to s u p e r i o r e de l l a c ros ta t e r r e s t r e . 

Nel m e z z o l i q u i d o i nvece è t r a s c u r a b i l e l ' a s s o r b i m e n t o (") e , n e i 
casi p a r t i c o l a r i clic qu i i n t e r v e n g o n o , a n c h e la d i s p e r s i o n e , ed in p i ù 
e s i s tono gli e f f e t t i de l l e r i f l e ss ion i to ta l i e d e l l e i n t e r f e r e n z e pos i t i ve 
p rev i s t e da l l a t eo r ia di P r e s s ed Kvving (v . Nola p r e c e d e n t e ) , p e r cui 
il f e n o m e n o si p u ò p r o p a g a r e a g r a n d i s s i m e d i s t a n z e . 

5. Conclusioni. — Da q u a n t o a b b i a m o s o p r a e spos to s e m b r a le-
ci to t r a r r e le seguen t i c o n c l u s i o n i : 

Sia la zona ili minimo della ile pressione. i fronti freddi e i fronti 
occlusi, come altre cause di perturbazioni atmosferiche (purché suffi-
cientemente intense e ripetute), possono dare origine a microsismi. 
L energia massima è sviluppata in prossimità (lei centri dei cicloni, 
e quindi i microsismi cosi generati hanno io maggiori ampiezze e di-
stanze ili. propagazione; i microsismi generati dai fronti occlusi <> dai 
fronti freddi hanno generalmente ampiezze e distanze di propagazio-
ne minori. 

P e r q u e s t o m o t i v o i m i c r o s i s m i c h e si r e g i s t r a n o a I r ies le con 
o r i g i n e a t l an t i ca ( d i s i a n z e m a g g i o r i di 1000 k m ) sono qua - i esclusiva-
m e n t e g e n e r a t i in p r o s s i m i t à dei c e n t r i de i c i c l o n i ; i n v e c e a n c h e i 
f r o n t i f r e d d i ed occlusi possono g e n e r a r e m i c r o s i s m i di o r i g i n e m e -
d i t e r r a n e a ; e I e f f e t t o de i f r o n t i è t a n t o p iù c o s p i c u o q u a n t o p iù essi 
sono vic ini al la S t a z i o n e r e g i s l r a l r i c e . 

I n e n t r a m b i i casi , I effetto non ha perì> carattere «locale» ( c i o è . 

0 ) L n g i o r n o f o r s e si p r o v e r à c h e a n c h e l e i n i c r o p u l s a z i o n i b a r i c h e fino a 
d i s t a n z e c o n s i d e r e v o l i da l c e n t r o d i p e r t u r b a z i o n e p o s s o n o e s s e r e la c a u s a d e l l a 
genes i de i m i c r o s i s m i . 

( 2 ) E s s e n d o m o l t o p i c c o l i i coe f f i c i en t i di v i scos i tà e ili c o n d u t t i v i t à t e r m i c a . 
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-i p r o p a g a a n c h e a een l i i i a i a e m i g l i a i a di k m d i d i - t anza j l solo quando 
il centro di perturbazione si troia sul mare. 

Ancl ic q u e s t o a r g o m e n t o , elle n e l l a ."Nota p r e c e d e n t e e r a s t a to la-
sc ia to a p a r t e p e r un p i ù d e t t a g l i a t o e s a m e , -i p u ò q u i n d i c o n s i d e r a r e 
-u (Ticien t e l i t e l i l e d i s cus so . 

Istituto \nz. di (reofisica Osserv. di Triesti! — Dicembri• 11)48. 

RIASSUNTO 

I iene analizzato il problema della di pendenza dei microsismi dal 
centro del ciclone o dal fronte freddo, sulla base di 43 situazioni me-
teorologiche tipiche nel triennio lVlù-18, confrontate con i microsismi 
registrati a Trieste. Se ne concludo che ogni centro di perturbazione 
atmosferica, purché su fficientemenle intenso e fieriodico. può dare 
origine a murosismi. ma I cffi'tto si mantiene « locale » .se ciò non av-
viene sul mare. I, energia sviluppata in prossimità del centro dei ci-
cloni è maggiore di quella dei fronti, e quindi i microsismi che dai 
pruni hanno origine sono in generale più ampi e raggiungono distanze 
maggiori, rispetto ai microsismi generali dai fronti. 

i 




