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N e l l o c o n d i z i o n i n a t u r a l i il f u n z i o n a m e n t o d e l l e s o n d e r a d i o a t -

t ive , d e s t i n a t e a l l a m i s u r a de l p o t e n z i a l e e l e t t r i c o , è n o t o r i a m e n t e 

p e r t u r b a t o d a l l a p r e s e n z a dei m o v i m e n t i d e l l ' a r i a ; q u e s t a c o n s i d e -

r a z i o n e ci i n d u s s e a s u o t e m p o a s t u d i a r e l ' e f f e t t o d e l l a p r e s e n z a d e l l a 

c a r i c a s p a z i a l e sul v a l o r e de l p o t e n z i a l e di e q u i l i b r i o , sia q u a n d o 

l ' a r i a c i r c o s t a n t e a l l a s o n d a è in q u i e t e (M, sia q u a n d o la s tessa è 

in m o v i m e n t o n e l l a d i r e z i o n e d e l c a m p o e l e t t r i c o t"). R i l e v a m m o al-

lo ra in (p ia i m o d o il p o t e n z i a l e a s s u n t o d a l l a s o n d a f o s s e i n f l u e n z a t o 

d a l l a v e l o c i t à d e l l a c o r r e n t e d ' a r i a , e le c o n c l u s i o n i d e d o t t e v a l g o n o 

p e r le m i s u r e di p o t e n z i a l e e f f e t t u a b i l i c o n le s o n d e , finché il c a m p o 

e l e t t r i c o si m a n t i e n e c o s t a n t e nel t e m p o . 

Ma a l l o r c h é il c a m p o e l e t t r i c o è v a r i a b i l e , è i m p o r t a n t e lo s t u d i o 

de l r e d i m e t r a n s i t o r i o d e l l e s o n d e r a d i o a t t i v e , c noi :iià lo e s e g u i m m o 

p e r le c o n d i z i o n i di a r i a c a l m a I I. I n d u b b i a m e n t e i m o v i m e n t i de l -

l ' a r i a si r i p e r c u o t o n o s u l l e m o d a l i t à d i c a r i c a e di s c a r i c a , e l ' a t t i t u -

d i n e d e l l a s o n d a a s e g u i r e le v a r i a z i o n i d e l c a m p o è p r e s u m i b i l m e n -

te i n f l u e n z a l a d a l l a v e l o c i t à d e l l a c o r r e n t e d ' a r i a c l ic la i n v e s t e l 'i. D a 

c iò e m e r g e l ' o p p o r t u n i t à di i n t e g r a r e il c i c lo d e l l e n o s t r e r i c e r c h e 

su l f u n z i o n a m e n t o d e l l e s o n d e r a d i o a t t i v e ne l c o n d e n s a t o r e p i a n o 

c o n lo s t u d i o d e l l ' a n d a m e n t o de i f e n o m e n i t r a n s i t o r i in p r e s e n z a d i 

v e n t o . 

A q u e s t o s c o p o a b b i a m o e l a b o r a t o a l c u n e c o n s i d e r a z i o n i t eo r i -

c h e . r i f e r e n d o c i al c o n s u e t o m o d e l l o di s o n d a , già a d o t t a t o n e l l e p r e -

c e d e n t i r i c e r c h e , r a p p r e s e n t a t a d a u n o s t r a t o i o n i z z a n t e e s t e so , p i a n o 

e s o t t i l e , p a r a l l e l o a l l e a r m a t u r e di u n c o n d e n s a t o r e i n d e f i n i t o , n e l 

q u a l e c o n d e n s a t o r e fluisce u n a c o r r e n t e d ' a r i a u n i f o r m e e p a r a l l e l a 

a l l e l i n e e di c a m p o . Ci s i a m o p e r a l t r o l i m i t a t i a c o n s i d e r a r e i due. 

cas i e s t r e m i in cu i la v e l o c i t à d e l l ' a r i a è assai p i c c o l a o assa i g r a n d e 

r i s p e t t o a q u e l l a a s s u n t a dag l i i o n i s o t t o la so l a a z i o n e d e l c a m p o , 

g i a c c h é t a l e c o n s i d e r a z i o n e ci è s e m b r a t a s u f f i c i e n t e a l u m e g g i a r e l e 

l i n e e g e n e r a l i de l f e n o m e n o . 
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A b b i a m o [mi mosso a r a f f r o n t o i l ' ist i l lal i cosi o t t e n u t i con q u e l l i 
di u n a se r i e ili e s p e r i e n z e r o n d o n e sul c o m p o r t a m e n t o . in r e d i m e 
t r a n s i t o r i o , d e l l e s o n d e rea l i s o t t o p o s t e a l l ' a z i o n e del v e n l o in u n 
c o n d e n s a t o r e p i a n o . 

f, 

/ II 

F i g . 1 

P e r a n a l i z z a r e t e o r i c a m e n t e l ' i n f l u e n z a del v e n t o , ne l caso ili 
p i c c o l e ve loc i t à , su l p e r i o d o t r a n s i t o r i o d e l l e s o n d o r a d i o a t t i v o , se-
g u i r e m o lo s tesso m e t o d o od a c c e t t e r e m o lo s tesse a m m i s s i o n i di cu i 

al p r e c e d e n t e l avoro r e l a t i v o al r e g i m e t r an -
sitorio. in a s senza di v e n t o I " i. La s o n d a o ra 
allor:> s c h e m a t i z z a t a in i o r m a di s t r a t o con-
d u t t u r e e i o n i z z a n t e , so t t i l e e p a r a l l e l o al lo ar-
m a t u r e d e l c o n d e n s a t o r e p i a n o i n d e f i n i t o : si 
t r a s c u r a v a il t e m p o o c c o r r e n t e a l l ' a s s e t t o d e l l a 
c a r i c a s p a z i a l e r i s p e t t o a q u e l l o necessario- al-
ia c a r i c a d e l l e c a p a c i t à r e l a t i vo a l lo s t r a t o io-
n i z z a r n e : si a m m e t t e v a n o i n f i n e v e r i f i c a t e le 
c o n d i z i o n i g ià p o s t e da .1. .!. I l io inson p e r as-
s u m e r e olio la d e n s i t à d e l l a c o r r e n t e ion ica 
tosse p r o p o r z i o n a l o al q u a d r a t o de l l a d i l le -
ren/ .a di p o t e n z i a l e a p p l i c a t a I ra gli e l e t t r o d i . 

Ne l l a fig. 1 s o n o i n d i c a t e lo a r m a t u r e de l c o n d e n s a t o r e , p e r m e a -
b i l i a l l a c o r r e n t e d ' a r i a u n i f o r m e di ve loc i t à g. e lo s t r i l lo i o n i z z a n t e : 
E , , V, , I, ed E.,, 1 , / s o n o i c a m p i , lo d i f f e r e n z e di p o t e n z i a l e e gli 
spes so r i r e l a t i v i r i s p e t t i v a m e n t e a l la p r i m a e s e c o n d a r e g i o n e in cui 
l o s p a z i o i n t e r n o al c o n d e n s a t o r e è d iv i so d a l l o s t r a t o i o n i z z a n t e . 

O n e s t a d i s p o s i z i o n e p u ò t ra-
d u r s i n e l l o s tesso s c h e m a 
e q u i v a l e n t e già u t i l i z z a t o 
ne l l a p r e c e d e n t e r i ce rca e 
r a p p r e s e n t a t o in lig. 2: ('.,. 
I\ . ./, e ( ' , . H . .1. r a p p r e -
s e n t a n o r i s p e t t i v a m e n t e le 
c a p a c i t à d e l l a s o n d a e d e l l o 
s t r u m e n t o di m i s u r a p e r 
u n i t à ili s e z i o n e v e r s o l ' ima 
o l ' a l t r a a r m a t u r a , le resi-
s t e n z e a p p a r e n t i d e l l a pr i -
m a e s e c o n d a r e g i o n e e lo 

V, 
I 

Ci 
T 

i -

V, 

/ Ì 2 ; \Jo 
U 

c, R, J, 
J 

Fig. 2 
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d c n s i i a di c o r r e l i l e ion ica a t t r a v e r s o la p r i m a e s e c o n d a r e g i o n e , 
d e n s i t à c h e p e r le ipotes i da noi pos t e si s u p p o n g o n o a p p r o s s i m a t i -
v a m e n t e cos t an t i in t u t t e le sez ion i di c i a s c u n a r e g i o n e . 

A m m e s s e li c o n d i z i o n i ili i ' bomson e s u p p o s t a s e m p r e g < kE 
i | r i m o r e g i m e ) , ove con k si è i n d i c a t a la m o b i l i t à degl i i o n i d i 
c i a s c u n segno , le r e l az ion i a p p r o s s i m a t e c h e i n t e r c o r r o n o f r a le d i f -
f e r e n z e di p o t e n z i a l e e le d e n s i t à di c o r r e n t e i o n i c a ai cap i d e l l a 
p r i m a r e g i o n e , in cui si m u o v o n o solo i o n i pos i t iv i , e r i s p e t t i v a m e n t e 
de l l a s e c o n d a , in cui si m u o v o n o solo ioni n e g a t i v i , sono le s e g u e n t i , 
p c r l e t t a m e n t e a n a l o g h e q u e l l e già s t a b i l i t e p e r il p r i m o r e g i m e 
n e l n o s t r o p r e c e d e n t e l avo ro (~l 

r 8 , - r . y ^ 

A\, 3 
8 T / . , A . 

O n e s t e r e l az ion i si d i f f e r e n z i a n o da q u e l l e a l l o r a t r o v a t e p e r il solo 
f a t t o di ave r a m m e s s o , nel r a - o p r e s e n t e , d i v e r s e le d e n s i t à d i cor-
rent i 1 i on ica ./, e ./ c h e f l u i s cono a t t r a v e r s o le d u e r e g i o n i . 

O v v i a m e n t e d e b b o n o essere s e m p r e ugua l i le d e n s i t à di c o r r e n t e 
to ta l i r e l a t i v e a l le d u e r eg ion i c i a s c u n a c o m p o s t a de l l a d e n s i t à d i 
c o r r e n t e ion ica e di q u e l l a di c a r i ca d e l l a r i s p e t t i v a c a p a c i t à , c ioè 

. / , - K " 
di 

di 
( 

di'., 

di 
[3 ] 

R i c o r d a n d o c h e la d i f f e r e n z a di p o t e n z i a l e c o s t a n t e a p p l i c a t a al con-

d e n s a t o r e è 
I I . • I . [4 ] 

e p r o c e d e n d o con m e t o d o p e r f e t t a m e n t e a n a l o g o a q u e l l o p r e c e d e n -

t e m e n t e s e g u i t o r i. p o s s i a m o e l i m i n a r e I ra le ( p i a t i r ò r e l a z i o n i p re -

r e d e n t i le t r e g r a n d e z z e I . J , . I . o t t e n e n d o p e r la I , l ' e q u a z i o n e 

d i f f e r e n z i a l e 

di 

di 
I 

I --4-2) 
k„ 

g'j < v 

k.r 

i i 

r V ' V 

in cui -i è p e r s e m p l i c i t à pos to 

C <• • C • 

15] 

[6 ] 
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32j-t /, i ! 
(I., : 

9 fr. 

32,-r /„• 

Q u e s t a e q u a z i o n e , c h e iter _ir—0 si r i d u c e o v v i a m e n t e a q u e l l a 
c o r r i s p o n d e n t e in a s s e n z a di v e n t o (/'), a m m e t t e u n i n t e g r a l e ge-
n e r a l e di i d e n t i c a f o r m a , c ioè 

^1 — A e ' r [8] 
I , — « 

ove I e u n a c o s t a n t e di i n t e g r a z i o n e d e t e r m i n a b i l e in l iase al va-

l o r e i n i z i a l e F l l 0 d i [ ' , p e r / — 0 . ed <<, fi, x d i p e n d o n o o r a d a 

g e a s s u m o n o l e e s p r e s s i o n i 

1, /, «, 
1 r-

I ' \ A-., k, a. 

a / 1, " , 
1 + + - - - ' 

I \ /,'., /.', «., 

L e g r a n d e z z e 

1 + 
( k, 

r 0 n o n s o n o a l t r o c h e le c o r r i s p o n d e n t i g r a n -
d e z z e p e r le c o n d i z i o n i di a r i a c a l m a (") 

r 

i + 

c 
2 <i,a J 

P o i c h é la s o l u z i o n e c o i n c i d e f o r m a l m e n t e con ((nel la già o t t o m i l a 
i n a s senza d i v e n t o , p o s s o n o s e n z ' a l t r o t r a s f e r i r s i a l caso p r e s e n t e tu t -
t e l e c o n s i d e r a z i o n i a l l o r a d e d o t t e p e r l ' a n d a m e n t o de l p o t e n z i a l e 
i n f u n z i o n e de l t e m p o , p u r c h é si t e n g a p r e s e n t o la d i p e n d e n z a de l l o 
((, |j, t d a l l a ve loc i t à de l v e n t o . I n p a r t i c o l a r e il p o t e n z i a l e di e q u i -
l i b r i o F 1 , s = j 3 , c h e si o t t i e n e d a l l a [ 8 ] f a c e n d o t e n d e r e I a l l ' i n f i n i t o , 
c o i n c i d e , c o m e e r a da p r e v e d e r s i , con q u e l l o d e t e r m i n a l o a s u o 
t e m p o (7). 

A no i i n t e r e s s a pil i s p e c i f i c a m e n t e di d e t e r m i n a r e c o m e lo pie-
co le v e l o c i t à d e l l a c o r r e n t e d ' a r i a i n f l u i s c a n o sul t e m p o r i c h i e s t o da l -
la s o n d a p e r la ca r i ca o la s ca r i ca . Assai p i ù e s p r e s s i v o (lolla c o s t a n t e 
di t e m p o r, è, a q u e s t o f ine , il t e m p o di d i m e z z a m e n t o 70.-,, c ioè il 
t e m p o o c c o r r e n t e p e r c h é la s o n d a s u p e r i m e t à d e l l ' i n t e r v a l l o I ra 
i l p o t e n z i a l e di r e g i m e 1 ( . s e ( [nel lo i n i z i a l e J l ì 0 ) c h e , c o m e fu a suo 

j 
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t e m p o m o s t r a t o P i , è d e t e r m i n a b i l e a p a r t i r e d a l l a s o l u z i o n e 18] 
ne l l a f o r m a 

F 4 , a — « 
T 0 I 5 = T 1 I I I + 

! / i - 0 

P e r lo s copo a n z i d e t t o è su f f i c i en te c o n s i d e r a r e la d e r i v a t a di 
q u e s t a g r a n d e z z a r i s p e t t o a l l a ve loc i t à d e l v e n t o , p e r ^ = 0 . d a t o c h e 
la ve loc i t à s tessa è s e m p r e p r e s a assai p i cco la . Il ca l co lo m a t e r i a l e , 
t e n u t e p r e s e n t i le [ 9 ] , [ 1 0 ] , n o n o f f r e d i f f i co l t à : ad cs. pe r la c a r i c a 
de l l a s o n d a a p a r t i r e da l p o t e n z i a l e I s u p p o s t o p e r s e m p l i c i t à 

A, —/r . , la v a r i a z i o n e p e r c e n t u a l e e l e m e n t a r e del t e m p o ili d i m e z z a -
m e n t o in r a p p o r t o a l l a v a r i a z i o n e de l l a ve loc i t à de l v e n t o , finché q u e -
s ta è assai p icco la , a s s u m e la f o r m a 

I <"'«.» 

kl' ML^+l, ) 1" 1(3/. •••/, ) / ( ' , 
• [131 

P e r / / q u e s t a e s p r e s s i o n e si a n n u l l a , c ioè es i s te u n a posi-
z i o n e i n t e r m e d i a Ira le a r m a t u r e in cui il t e m p o di d i m e z -
z a m e n t o r i su l t a i n d i p e n d e n t e d a l l a ve loc i t à de l v e n t o : q u e s t a cir-
c o s t a n z a c o r r i s p o n d e a l la e v e n t u a l i t à già r i l e v a t a I11) in cui il re-
g i m e di c a r i c a de l l a s o n d a è q u e l l o s tesso di c a r i c a di u n c o n d e n -
s a t o r e a t t r a v e r s o ad u n a r e s i s t enza p u r a m e n t e o h m i c a . Al p a s s a g g i o 
a t t r a v e r s o t a l e p o s i z i o n e i n t e r m e d i a l ' e s p r e s s i o n e in p a r e n t e s i a se-
c o n d o m e m b r o c a m b i a segno . A s s u m e n d o p e r k c o m e v a l o r e a p p r o s -
s i m a t o m e d i o Ira le d u e s p e c i e di ion i 500 u.e.s . , p r e n d e n d o p e r lo 
s p e s s o r e de l c o n d e n s a t o r e / , - ) - / , : 6 0 cm e p e r la d i f f e r e n z a di po-
t e n z i a l e a p p l i c a l a I - 1 , 5 u.e.s.. la [13 ] f o r n i s c e p e r le t r e pos i z ion i 
de l l a s o n d a /, 15; 30 : 15 cm. r i s p e t t i v a m e n t e i va lo r i - ( -1 ,3 . IO" 2 ; 
0 : 2 . 1 . IO Ne r i s u l t a c h e . a l l o r c h é la s o n d a è p r o s s i m a a l la 
p r i m a o p p u r e a l la s e c o n d a a r m a t u r a , l ' a u m e n t o d e l l a ve loc i t à de l 
v e n t o p o r l a ad un a u m e n t o o ad u n a d i m i n u z i o n e d e l t e m p o di di-
m e z z a m e n t o . pe r q u a n t o q u e s t a u l t i m a sia in c o n l r o n t o assai p iù 
l i e v e ; via via c h e la s o n d a si p o r t a v e r s o il c e n t r o d e l c o n d e n s a t o r e 
l ' i n f l u e n z a del v e n t o si a t t e n u a s e m p r e p i ù . s i no a r e n d e r s i insen-
s ib i l e . 

E ' c h i a r o poi clic se la ve loc i t à de l v e n t o è i n v e c e di ve r so con-
t r a r i o a q u e l l o s u p p o s t o in fìg. 1. c ioè è c o n c o r d e con il c a m p o elet-
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t r i c o (g Hi, il suo a u m e u l o , in v a l o r e a s so lu to , p r o v o c h e r à la di -

m i n u z i o n e de l t e m p o ili d i m e z z a m e n t o in p r o s s i m i t à d e l l a p r i m a 

a r m a t u r a e l ' a u m e n t o in p r o s s i m i t à d e l l a s e c o n d a : in a l t r e p a r o l e , 

f issata u n a c e r t a p o s i z i o n e de l l a s o n d a , hi v a r i a z i o n e del t e m p o di 

d i m e z z a m e n t o >i i n v e r t e c o n l ' i n v e r t i r s i del v e r s o de l l a ve loc i t à de l 

v e n t o . 

V o g l i a m o ol ii c o n s i d e r a r e il c o m p o r t a m e n t o de l l a soni la d u r a n t e 
i p e r i o d i t r a n s i t o r i ili c a r i c a e di s c a r i c a , a l l o r c h é la ve loc i t à de l 
v e n t o è g r a n i l e di f r o n t e a q u e l l a degl i ioni nel c a m p o e l e t t r i c o (se-
c o n d o r e g i m e I . K' ovv io i n t a n t o c h e , c o m e già r i l e v a m m o n e l c a s o 
a n a l o g o p e r il p o t e n z i a l e ili r e g i m e , n o n p u ò o r a p iù r i t e n e r s i an i -
miss i l i i l e hi c o n d i z i o n e di T h o m s o n , p e r c h é gli ioni v e n g o n o a spor -
tat i d a l l o s t r a t o i o n i z z a n t e , p e r a z i o n e de l m o v i m e n t o d e l l ' a r i a , ma -
n o a m a n o c h e essi si f o r m a n o , in m o d o c h e il ( lusso i on i co di cia-
s c u n s e g n o n o n a p p a r e p i ù d i p e n d e n t e d a l c a m p o e l e t t r i c o , ma sen-
s i b i l m e n t e c o s t a n t e ( s a t u r a z i o n e I. Ne l le p r e s e n t i c i r c o s t a n z e , r i f e r e n -
doc i c o m e al so l i to a l l e p o s i z i o n i d e l l a lig. I. la p r i m a r e g i o n e ri-
su l t a c o m p l e t a m e n t e v u o t a di c a r i c h e , n o n e s s e n d o p e r ipo tes i il 
c a m p o e l e t t r i c o al l i m i t e d e l l o s t r a t o i o n i z z a n t e su f f i c i en te a per -
m e t t e r ò c h e gl i ioni p o s i t i v i r i s a l g a n o la c o r r e n t e d e l l ' a r i a : gli stessi 
i on i pos i t i v i v e n g o n o t r a s p o r t a l i ne l l a s e c o n d a r e g i o n e i n s i e m e con 
que l l i n e g a t i v i , e si m u o v o n o con q u e s t i u l t i m i v e r s o la s e c o n d a ar-
m a t u r a . S e b b e n e le ve loc i t à d e l l e d u e s p e c i e di ion i s i a n o di lVerenti 
e d a t e p r e c i s a m e n t e d a g AE r i s p e t t i v a m e n t e p e r gli ioni n e g a t i v i 
e pos i t iv i , le d u e d e n s i t à di c o r r e n t e i on i ca ./ e ,/ r i s u l t a n o s e m -
p r e n e c e s s a r i a m e n t e u g u a l i i n v a l o r e a s s o l u t o f r a loro , po rc i l e v ige 
il r e g i m e di s a t u r a z i o n e : p r e c i s a m e n t e le s tesse s o n o d a t e d a l p ro -
d o t t o d e l l ' i n t e n s i t à ili i o n i z z a z i o n e n e l l o s t r a t o p e r lo spes so re , sia 
p u r e s u p p o s t o i n f i n i t e s i m o , ili ques t u l t i m o . M a n c a n d o nel s e c o n d o 
r e g i m e ogn i c o r r e n t e di c o n d u z i o n e i o n i c a a t t r a v e r s o hi p r i m a regio-
n e , ogn i v a r i a z i o n e de l p o t e n z i a l e d e l l o s t r a t o i n t e r m e d i o d e v e p re -
s u p p o r r e u n a c o r r e n t e di c a r i c a o s c a r i c a a t t r a v e r s o la s e c o n d a re-
g i o n e , o v v i a m e n t e d e t e r m i n a l a d a l l a d i l l e r c n z a t ra le c o r r e n t i io-
n i c h e dei d u e segni . E ' c h i a r o q u i n d i c h e ove la v e l o c i t à d e l v e n t o 
s ia p r e s a su f f i c i en te ad a s s i c u r a r e la s a t u r a z i o n e , r i s u l t a n d o s e m p r e 
u g u a l i in v a l o r e a s s o l u t o tali due, c o r r e n t i , n o n p o t r à su s s i s t e r e a l c u n 
p r o c e s s o d i c a r i c a o s c a r i c a d e l l o s t r a t o . L a c o s t a n t e di t e m p o de l 
f e n o m e n o d e v e q u i n d i n e c e s s a r i a m e n t e t e n d e r e a l l ' i n f i n i t o , a l l o r c h é 
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la v e l o c i t à del v e n t o c resce o l t r e un c e r t o l imi te . Anzi p o i c h é c iò 
d e v e ve r i f i ca r s i sia q u a n d o la c o r r e n t e d ' a r i a è c o n c o r d e sia q u a n d o 
è d i s c o r d e c o n il c a m p o e l e t t r i c o , g i a c c h é q u e s t e d u e e v e n t u a l i t à si 
d i f f e r e n z i a n o so lo p e r e s se re le c a r i c h e de i d u e segni o t u t t e n e l l a 
p r i m a o t u t t e r i s p e t t i v a m e n t e n e l l a s e c o n d a r e g i o n e , è p r e s u m i b i l e c h e 
la c o s t a n t e di t e m p o c resca con la ve loc i t à de l v e n t o , i n d i p e n d e n t e -
m e n t e da l suo segno . 

E s p o n i a m o o ra i r i s u l t a l i de l l a p a r t e s p e r i m e n t a l e de l l a r i c e r c a , 
c h e fu d i r e t t a a d e t e r m i n a r e il t e m p o di d i m e z z a m e n t o p r o p r i o di 
u n a s o n d a r ea l e , s i t u a t a in d i v e r s e pos iz ion i n e l l ' i n t e r n o del c o n d e n -
s a t o r e . e in p r e s e n z a di u n a c o r r e n t e d ' a r i a f l u e n t e p a r a l l e l a m e n t e 
a l l e l inee di f o r za . F u r o n o a d o t t a t i il d i s p o s i t i v o ed il m e t o d o di 
m i s u r a già d i 11 u s a m e n t e desc r i t t i n e l l e d u e p r e c e d e n t i r i c e r c h e I - H " l. 

Il c a m p o e l e t t r i c o e r a g e n e r a t o d a l l e d u e g r a n d i a r m a t u r e di 

F i g . 3 

r e t e m e t a l l i c a pos te a l l a d i s t a n z a di 60 c u i : u n a c o r r e n t e d ' a r i a p ro -
d o t t a d a l l a p icco la g a l l e r i a a e r o d i n a m i c a f lu iva l u n g o le l inee d e l 
c a m p o . L e e s p e r i e n z e f u r o n o c o n d o t t e p e r v a r i v a l o r i d e l l a ve loc i t à 

d e l ve l i lo c r e s c e n t i d a (t a c i r ca 200 c m sec. La s o n d a r a d i o a t t i v a 
i m p i e g a t a e r a il so l i to c u b e t t o di o t t o n e di 15 inni ili sp igo lo , c h e 
p o r t a sii u n a d e l l e f a c c e u n d i s c h e t t o m e t a l l i c o r i c o p e r t o e l e t t r o -
l i t i c a m e n t e di p o l o n i o . La son i la v e n i v a c o l l o c a t a n e l l ' i n t e r n o d e l 
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c o n d e n s a t o r e in I r e d i v e r s o p o s i z i o n i , c i o è 15, 3 0 e 4 5 f i n d a l l ' a r m a -

t u r a a p o t e n z i a l e z e r o . 

A l e n i l i r i s u l t a t i d e l l e d e t e r m i n a z i o n i s p e r i m e n t a l i d e l t e m p o d i 

d i m e z z a m e n t o n e l c a s o d e l l a c a r i c a d e l l a s o n d a a p a r t i r e d a l p o t e n -

z i a l e J * , , „= ( ) s o n o r a p p r e s e n t a t i n e l d i a g r a m m a di fig. 3, r e l a t i v o a l l e 

t r e p o s i z i o n i d e l l a s o n d a . I n o r d i n a t e s o n o r i p o r t a t i gl i i n c r e m e n t i , 

d o v u t i a l l ' a z i o n e d e l v e n t o , d e l t e m p o ili d i m e z z a m e n t o in r a p p o r t o 

a l l o s t e s so t e m p o in a s s e n z a di v e n t o , c i o è A T„,s ! 7 '0 ,5 = | . (T 0 , 5 ) s -

( T 0 ) - ) J I (T0,.)0 ; in asc i s se le v e l o c i t à d e l v e n t o , in q u e s t e e s p e r i e n -

ze il v e n t o f l u i v a in s e n s o c o n c o r d e al c a m p o v e r s o la p r i m a a r m a -

t u r a , i n i z i a l m e n t e c o l l e g a t i ! a l l a s o n d a , c i o è in v e r s o c o n t r a r i o a q u e l -

0.6 r 
ATO.5 J 

Tq5 ) 
0 . 4 

Fig. I 

10 i n d i c a t o in fig. 1. C o m e si v e d e , m e n t r e p e r f o r t i v e l o c i t à d e l vonHo 

11 t e m p o di d i m e z z a m e n t o c r e s c e c o n il c r e s c e r e d e l l a v e l o c i t à d e l 

v e n t o , p e r p i c c o l e v e l o c i t à i n v e c e d i m i n u i s c e , in m a n i e r a p i ù p r o -

n u n c i a t a a l l o r c h é l a s o n d a si t r o v a in p r o s s i m i t à d e l l a p r i m a a r m a -

t u r a , e s e m p r e m e n o s p i c c a t a m e n t e i n v e c e v ia v ia c h e si v i e n e a 

t r o v a r e in p u n t i p i ù l o n t a n i . 

N e l d i a g r a m m a di fig. 4 s o n o r i p o r t a t i i n v e c e gli s tess i i n c r e m e n -

ti p e r c e n t u a l i d e l t e m p o ili d i m e z z a m e n t o p e r la p o s i z i o n e / , = 15 cu t , 

i n cu i la d i p e n d e n z a d e l l a v a r i a z i o n e d e l l a v e l o c i t à d e l v e n t o è p i ù 

s p i c c a t a , in c o n f r o n t o a q u e l l i r e l a t i v i a l l a s t e ssa p o s i z i o n e , o t t e n u t i 

p e r ò i n v e r t e n d o la v e l o c i t à d e l v e n t o , in m o d o c h e q u e s t o , d i s c o r d e 
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o r a a l c a m p o e l e t t r i c o , f lu iva v e r - o la s e c o n d a a r m a t u r a . M e n t r e p e r 
f o r t i ve loc i t à del v e n t o , i n d i p e n d e n t e m e n t e da l l o r o senso , il t e m p o 
di d i m e z z a m e n t o a u m e n t a s e m p r e , p e r p i cco l e ve loc i t à i nvece l ' in-
v e r s i o n e de l lo ro senso i n v e r t e a n c h e il segno de l l a v a r i a z i o n e de l 
t e m p o di d i m e z z a m e n t o . 

Il d i a g r a m m a di fig. 4 ci i l l u s t r a i n o l t r e u n a i n t e r e s s a n t e pa r -
t i c o l a r i t à del coni p o r t a m e n t o de l t e m p o di d i m e z z a m e n t o p e r va-
lor i i n t e r m e d i d e l l e ve loc i t à del f lusso di a r i a , c o r r i s p o n d e n t i a l l ' in -
t e r v a l l o di t r a n s i z i o n e f r a il p r i m o ed il s e c o n d o r e g i m e t~l. Al lo r -
c h é il v e n t o fluisce d i s c o r d e m e n t e al c a m p o e l e t t r i c o , a l l ' a u m e n t a r e 
d e l l a sua ve loc i t à il t e m p o di d i m e z z a m e n t o p r e s e n t a p r i m a u n mas -
s i m o e poi un m i n i m o , o l t r e il (p ia le r i p r e n d e a c r e s c e r e i nde f in i -
t a m e n t e : se i nvece il v e n t o fluisce c o n c o r d e m e n t e al c a m p o , si h a u n 
u n i c o m i n i m o . In ogni caso q u i n d i r i s u l t a c h e il t e m p o di d i m e z z a -
m e n t o a s s u m e n e l l ' i n t e r v a l l o di t r a n s i z i o n e f r a il p r i m o ed il se-
c o n d o r e g i m e un v a l o r e m i n i m o . T u t t a v i a q u e s t i r i s u l t a t i s p e r i m e n -
ta l i n o n d e b b o n o esse re v a l u t a t i o l t r e il lo ro s i g n i f i c a t o , a n c h e per -
c h é , c o m e a c c e n n e r e m o in s e g u i t o , s u l l ' a n d a m e n t o de l t e m p o di di-
m e z z a m e n t o a g i s c o n o in m a n i e r a r i l e v a n t e la l o r m a e le d i m e n s i o n i 
d e l l a soni la . 

M e t t e n d o a r a l f r o n l o i r i s u l t a l i o r a r i p o r t a t i con le c o n c l u s i o n i 
t e o r i c h e , si r i s c o n t r a s o d d i s l a c e n t e m e n t e v e r i f i c a t a la c i r c o s t a n z a c h e 
d a tali c o n c l u s i o n i e r a a suo t e m p o e m e r s a , c ioè c h e m e n t r e ne l se-
c o n d o r e g i m e l ' a u m e n t o di ve loc i t à del f lusso (li a r i a ag i sce s e m p r e 
n e l senso di r i t a r d a r e il p r o c e s s o di c a r i c a , n e l p r i m o r e g i m e , p e r 
ve loc i t à p r o s s i m e a z e r o , la p r e s e n z a d e l v e n t o p u ò , a s e c o n d a d e l 
s u o ve rso , a c c e l e r a r e o r i t a r d a r e lo s tesso p roces so . 

E s a m i n a n d o i nvece il c o m p o r t a m e n t o , p e r p i cco l e v e l o c i t à de l 
v e n t o , de l t e m p o di d i m e z z a m e n t o n e l l e v a r i e pos i z ion i d e l l a s o n d a , 
si r i s c o n t r a c h e m e n t r e la p r e v i s i o n e t e o r i c a i n d i c a u n a i n v e r s i o n e 
d e l l ' a n d a m e n t o p e r ve loc i t à del v e n t o c r e s c e n t i a s e c o n d a c h e la son-
da si c o n s i d e r i p r o s s i m a a l l ' u n a od a l l ' a l t r a a r m a t u r a , a d e t t a del-
l ' e s p e r i e n z a ciò n o n si ve r i f i ca . So rgeva il f o n d a t o d u b b i o c h e la ra-
g i o n e d e l d i s a c c o r d o dovesse r i c e r c a r s i n e l f a t t o c h e la s c h e m a t i z z a -
z i o n e a d o t t a t a di u n a s o n d a in f o r m a di s t r a t o i o n i z z a n t e i n d e f i n i t o 
n o n fosse, in q u e s t o c i r c o s t a n z e , p iù i d o n e a a r a p p r e s e n t a r e la s o n d a 
r e a l e ( '"!. 

P e r c h i a r i r e q u e s t o p u n t o a b b i a m o c o n d o t t e a l c u n e a l t r e espe-
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r i c n z e p e r le t re s lesse p o s i z i o n i de l l a s o n d a , p e r v e n l o c o n c o r d e a l la 
d i r e z i o n e de l c a m p o e l e t t r i c o , e l i m i t a t a m e n t e a basse ve loc i t à del 
v e n t o , c o n u n a s o n d a es tesa , c o s t i t u i t a da un t e l a i o m e t a l l i c o pa-
r a l l e l o a l l e a r m a t u r e de l c o n d e n s a t o r e , d e l l a s e z i o n e di 720 c m ' . p o r -
laute. 27 s o n d e (1 0 l . 

I v a l o r i de l l a d e r i v a t a d e l l ' i n c r e m e n t o p e r c e n t u a l e d e l t e m p o di 
d i m e z z a m e n t o cos i o t t e n u t i s o n o mess i a r a f f r o n t o n e l l a s e g u e n t e ta-
b e l l a c o n i c o r r i s p o n d e n t i r i l e v a b i l i p e r la s o n d a n o r m a l e d a l d ia-
g r a m m a di fig. 4, e con que l l i d e d o t t i in via t eo r i c a . 

1, 15 30 15 cm 

s o n d a n o r m a l e + 8 ,0 . i o -;ì + 3 ,5 . 10 :ì : 3 ,5 10 

s o n d a es tesa + 2 ,8 . 10 - + 1,2 . 10 - 2 , 9 10 :: 

t e o r i a + 1 ,3 10 - 0 - 2 , 4 i o - 3 

C o m e si v e d e la t e o r i a è i n a c c o r d o , clic p u ò r i t e n e r s i a l m e n o q u a l i -
t a t i v a m e n t e s o d d i s f a c e n t e , con i r i s u l t a t i s p e r i m e n t a l i r e l a t iv i a l la 
s o n d a es tesa , c iò c h e d i m o s t r a c o m e , p e r p i c c o l e ve loc i t à de l v e n t o , 
f o r m a e d i m e n s i o n i d e l l a s o n d a r e a l e p o s s a n o e s p l i c a r e u n e f f e t t o ri-
l e v a n t e s u l l ' a n d a m e n t o d e l l a c a r i c a . 

R i a s s u m e n d o , le c o n c l u s i o n i d i m a g g i o r r i l i evo c h e e m e r g o n o 
d a l n o s t r o s t u d i o ci s e m b r a n o le s e g u e n t i : 

I l P e r p i cco l e ve loc i t à d e l v e n t o i p rocess i ili c a r i c a o di sca-
r i c a d e l l a s o n d a r i s u l t a n o r a l l e n t a l i od a c c e l e r a t i a s e c o n d a de l ve r so 
i n cui f lu i sce l a c o r r e n t e d ' a r i a . E ' p r e v e d i b i l e p e r c i ò clic l a pre-
s e n z a d i p i c c o l e fluttuazioni d e l l ' a r i a i n t o r n o a l l a s o n d a possa in me-
d i a n o n a l t e r a r e , se n o n i n m i s u r a assai r i d o t t a , il t e m p o r i c h i e s t o 
d a l l a s o n d a p e r r a g g i u n g e r e il p o t e n z i a l e di e q u i l i b r i o . 

2) P e r f o r t i veloci là d e l v e n t o , invece , i l t e m p o r i c h i e s t o p e r 
l ' e q u i l i b r i o r i s u l t a s e m p r e a u m e n t a t o q u a l u n q u e sia la d i r e z i o n e de l 
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ve l i lo , c ioè in (jue.slc c o n i l i / i o n i il m o v i m e n t o d e l l ' a r i a r i d u c e so-
s t a i i z i a l m e n t e l 'e f f ic ienza d c H ' e g u a l i z z a t o r e di ] )o tenz ia le . 

liomu I si il uhi \ azionalo di (ì co fisi cu Maggio l'J4'J. 

HI ISSI \ IO 

Si studia l'offrilo di una correnti1 d'aria parallela allo linee del 
campo elettrico sul procosso ili carica (li una sonila radioattiva col-
locala nell'intorno di un condensa!oro piano. I ongono elaborale al-
cuno considerazioni teoriche por il modello della sonda solido e la-
teralmente indefinita, elio pormottono di concludere che la corrente 
d'aria, mentre per piccolo velocità pilo, a seconda del suo verso, ri-
tardare oppure accelerare il processo di carica della sonda, per forti 
velocità invoce rilarda sempre lido procosso. Sono stato poi condotto 
esperienze i cui risultati concordano con lo deduzioni teoriche, ed 
illusi rimo anello l'effetto dolio dimensioni della sonda reale. 
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