
T E M P E R A T U R E N E L S O T T O S U O L O D E L L A R E G I O N E 
« F L E G R E A » 

FRANCESCO P E N T A 

D a l 1939 al 1943 n e i C a m p i F l e g r e i ( N a p o l i ) e n e l l ' I s o l a d ' I s c h i a 

f u r o n o svol t i « l a v o r i d i r i c e r c h e » p e r l a p r o d u z i o n e «li e n e r g i a d a l l e 

a c q u e t e r m a l i e f u r o n o c o n t e m p o r a n e a m e n t e e s e g u i t e e s p l o r a z i o n i ed 

i n d a g i n i v a r i e i n t e s e a d a f f r o n t a r e p o i (*) , i n u n a s e c o n d a c p i ù m a -

t u r a f a s e , r i c e r c h e di v a p o r e « e n d o g e n o » p r e s u m i b i l m e n t e a c c u m u -

l a t o o c i r c o l a n t e n e l s o t t o s u o l o di q u e l l e s t e s se p l a g h e v u l c a n i c h e . 

D e i l a v o r i e s e g u i t i fino a l 1911 f u r o n o p u b b l i c a t i ( " ) - ( ' ) i r i su l -

t a t i p i ù s i g n i f i c a t i v i e f u r o n o a n c h e e s p o s t e a l c u n e c o n s i d e r a z i o n i o l t r e 

l e d e d u z i o n i c h e se n e p o t e v a n o t r a r r e , a n c h e se p r o v v i s o r i e , d u b i t a -

t i v e e t a l o r a di c a r a t t e r e n e g a t i v o I "" "'I. 

A l c u n i d a t i di o s s e r v a z i o n e r a c c o l t i ed a n c o r a i n e d i t i s o n o s t a t i 

a n c h e u t i l i z z a t i ed e l a b o r a t i i n l a v o r i s c i e n t i f i c i p u b b l i c a t i d a a l t r i 

s t u d i o s i ( ' l e CI. È i n t e n z i o n e d e l l o s c r i v e n t e d i p u b b l i c a r e ( p i a n t o 

p r i m a a n c h e i r i s u l t a t i d e l l e i n d a g i n i s v o l t e p o s t e r i o r m e n t e ( n e l 1942 

fino a l s e t t e m b r e d e l 1943) ( * * * ) ; n e l l e g r a n d i l i n e e r i m a n e c o m u n q u e 

(*) L ' i n d i r i z z o t e c n i c o d e l l e r i c e r c h e f u f i s sa to d a l l e e s i g e n z e i n d u s t r i a l i de l 

m o m e n t o ( c a r e n z a d i c a r b u r a n t i ) : c r e a r e a n z i t u t t o gli i m p i a n t i u t i l i z z a n t i le a c q u e 

t e r m a l i i n p r o s s i m i t à d e l l e s p i a g g e ( v i c i n a n z a d e l l ' a c q u a del m a r e n e c e s s a r i a p e r 

« r e f r i g e r a r e » il f l u i d o m o t o r e : c l o r u r o (li e t i l e ) p e r r e a l i z z a r e la d i s p o n i b i l i t à d i 

f o r z a m o t r i c e r i c h i e s t a d a l l e s o n d e di g r a n d e p o t e n z a n e c e s s a r i e p e r la r i c e r c a di 

v a p o r e ne i r i l i e v i l o n t a n i d a l m a r e . 

C i ò s p i e g a la u b i c a z i o n e di m o l l e d e l l e a r e e n e l l e (pial i f u r o n o c o n c e n t r a t e 

m a g g i o r m e n t e le r i c e r c h e . 

(**) N e l s e n s o , p e r es. , c h e m o l t e m a n i f e s t a z i o n i f u m a r o l i c h e d e l l a r e g i o n e , 

c u i i n u n p r i m o m o m e n t o si e r a d a t a i m p o r t a n z a i m m e d i a t a , n o n h a n n o a l t r o s ign i -

f ica to c h e d i e v a p o r a z i o n e d e l l a f a l d a o d i v e n e d ' a c q u a t e r m a l e i n c o r r i s p o n d e n z a 

d i d e p r e s s i o n i del p i a n o di c a m p a g n a . 
( i " > 4 ) È d o v e r o s o u n p a r t i c o l a r e r i c o n o s c i m e n t o ag l i a m m i n i s t r a t o r i d e l l a S o c i e t à 

I n d u s t r i a l e (S .A .F .E .N . ) i q u a l i v o l l e r o c h e le r i c e r c h e si c o n d u c e s s e r o con m e t o d o 

e, n o n o s t a n t e le c o n d i z i o n i p r o i b i t i v e di q u e g l i a n n i d i g u e r r a , v o l l e r o c o n t i n u a r l e 

f i n o al s e t t e m b r e d e l 1943. 

U n p e r s o n a l e r i n g r a z i a m e n t o va r i v o l t o a d d r . i ng . G i u s e p p e C c n z a t o ed a l 

d r . i n g . T u l l i o M a s t u r z o p e r il c o s t a n t e i n c o r a g g i a m e n t o elle d i e d e r o a l l o s c r i v e n t e 

a n c h e n e l c a m p o t e c n i c o - s c i e n t i f i c o . 











F i g . 4 
Isola d isellili. Località Celarli. V e d i t a b . I l i 
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I I IÌ in LI t cilo il ([i iailro g e n e r a l e d e l l e c o n o s c e n z e a c q u i s i t e con le r i ce r -
c h e degl i ann i p r e c e d e n t i su l l a f e n o m e n o l o g i a e s a l a t i v o - i d r o t e r m a l e 
( d i r e t t a o i n d i r e t t a ) di (jiiel v u l c a n i s m o a t t i v o o q u i e s c e n t e . 

Pale f e n o m e n o l o g i a clic in so s t anza , g r az i e a l le sue m a n i f e s t a -
z ion i e s t e r n e , cos t i tu ì s p i n i l o d e l l ' i n t r a p r e s a , agì da t r e n o n e l l e p r i m e 
fasi d e l l a r i c e r c a in «pianto la sua c o m p l e s s i t à ma l si p r e s t a v a agli 
i n q u a d r a m e n t i s c h e m a t i c i , n e c e s s a r i a m e n t e s empl i c i s t i c i a s s u n t i c o m e 
p r i m a ipo tes i eli l avo ro . 

Il c o m p l e s s o dei f e n o m e n i r i s c o n t r a t i ha p e r ù c o n f o r t a t o e r a f -
f o r z a t o l ' o t t i m i s m o con cui si e r a n o v a l u t a t e le p r o b a b i l i t à di u t i l i z -
z a z i o n e i n d u s t r i a l i ' di q u e l l e « f o r z e e n d o g e n e » : o t t i m i s m o b a s a t o sul 
p a n o r a m a geof i s ico d e l l e r e l a t i v e z o n e e i s p i r a t o d a l l a m e d i t a z i o n e 
su l l a loro s t o r i a . La g r a n d i o s i t à dei f e n o m e n i l a t e n t i , cos ì mess i in 
v is ta , ha r a f f o r z a t o c ioè l ' i m p r e s s i o n e c h e in q u e l s o t t o s u o l o esis ta u n a 
i m p o n e n t e s o r g e n t e di e n e r g i a t e r m i c a ( i n m a s s i m a p a r t e c o n c e n t r a l a 
n e l l 7 / , O i . I-; d e s i d e r a b i l e c h e la sua [ n a t i c a u t i l i z z a z i o n e sia messa a 
p u n t o , g r a z i e al m e t o d o sc i en t i f i co e ai mezz i d e l l a t e c n i c a a t t u a l e 
nel p iù b r e v e vo lge re <1: t e m p o . 

Fig. 6 
('.ampi Flegreì. Inoculili! Mofete. \ <„*<!i tal i . \ 

T a l e i m p r e s s i o n e r i m a n e q u a l u n q u e sia l ' o r i g i n e d e l l e masse f u s e 
<( m a g m a t i c h e » c h e a l i m e n t a n o q u e l l a l e r m a l i t à ed i n d i p e n d e n t e m e n -
te d a l l a i n t e r p r e t a z i o n e t e t t o n i c o - s t r n t t u r a l e d e l l ' u n i t à geo log ica di 
cui l e p l a g h e i n d a g a t e f a n n o p a r t e . 

Del la g r a n d i o s i t à d e l l a s o r g e n t e è i n d i c e , i n f a t t i , la t e m p e r a t u r a , 
spesso m o l t o e l e v a t a , r i s c o n t r a t a n e l s o t t o s u o l o ; su q u e s t a t e m p e r a -



f r a n c i s c o p e n t a 

t u r a , t a l o r a c r e s c e n t e con la p r o f o n d i l a , m a n o n u n i f o r m e m e n t e d i -
s t r i b u i t a , si r i f e r i s c e a p p u n t o n e l l a p r e s e n t e n o i a . 

La g r a n d i o s i t à d e i f e n o m e n i t u t t i o s se rva t i (v. t a b e l l e e f o t o g r a -
fie) è t a n t o p i ù s i g n i f i c a t i v a i n q u a n t o lo s p a z i o fin qu i i n v e s t i g a t o 
( s p e c i a l m e n t e i n p r o f o n d i t à ) è l i m i t a t i s s i m o da l p u n t o di v i s ta geo-
l o g i c o : n e s s u n a t r i v e l l a z i o n e h a i n f a t t i a t t r a v e r s a t o c o m p l e t a m e n t e la 
c o l t r e di v u l c a n i t i , n é Ila r a g g i u n t o « c o n t a t t i » s ign i f i ca t iv i . 

C o m e già f u d e l l o n e l l e p r e c e d e n t i p u b b l i c a z i o n i , d i s c r e t a p a r t e 
d e l l e i n d a g i n i è s t a t a i n f i r m a t a d a l f a t t o c h e m a i n e i pozzi t r i v e l l a t i 
s 'è r a g g i u n t a la c e r t e z z a d i a v e r i so l a to le a c q u e I p iù f r e d d e o p i ù 
c a l d e i d e i l ivel l i s u p e r i o r i . 

A n z i m o l t i e l e m e n t i c o n c o r r o n o a f a r r i t e n e r e il c o n t r a l i o I I: 
p r o v e , p e r cs. di c o l o r a z i o n e d e l l e a c q u e c o n t e n u t e n e l l e i n t e r c a p e d i n i 
f r a i tub i d i r i v e s t i m e n t o eli d i a m e t r i d ive r s i in q u a l c h e pozzo p ro -
f o n d o ( n e l 19-13) d i m o s t r a r o n o la c o m u n i c a z i o n e f r a le « v a r i e » a c q u e . 

C i o n o n p e r t a n t o lo s c r i v e n t e r i t i e n e c h e p o s s a n o r i u s c i r e di di-
s c r e to i n t e r e s s e s c i en t i f i co gli o r d i n i d i g r a n d e z z a dei va lo r i d e l l e t e m -
p e r a t u r e m i s u r a l e ("'") n e i d ive r s i for i e spesso a p r o l o n d i t à d i v e r s a 
di u n o s tesso f o r o : i! s i gn i f i c a to di q u e s t i va lo r i va i n t e so p e r ò in 
r e l a z i o n e a l le r e a l i c o n d i z i o n i s p e r i m e n t a l i su l l e «piali i n f l u e n z a h a n -
n o a v u t o le s e g u e n t i c i r c o s t a n z e : 

1) I f o r i e r a n o p i e n i d ' a c q u a : n o n è p o s s i b i l e d i r e a n c o r a se 
essa è da a t t r i b u i r e ad u n ' u n i c a f a l d a i d r i c a , se si t r a t t a d i p i ù l a i d e 
s o v r a p p o s t e o se. i n f i n e , le f a l d e s u p e r i o r i , n o n i so la l e , si s o n o r iver -
sa t e n e l v u o t o de l f o r o s o t t o s t a n t e . 

2 | 11 r i v e s t i m e n t o ( « t u b a g g i o » ) de i f o r i n o n è s i a l o d o v u n q u e 
lo s t e s so : in a l c u n i fo r i poco p r o f o n d i i t u b i e r a n o di e t e r n i t ; i n a l t r i 
d i f e r r o ; i g i u n t i f r a i t u b i n o n e r a n o s e m p r e a p e r f e t t a t e n u t a : v a r i 
f o r i p o c o p r o f o n d i esegui t i a p u r o s c o p o e s p l o r a t i v o di s u p e r f i c i e , 

(*) L e d i f f ic i l i , se n o n i m p o s s i b i l i c o n d i z i o n i d i a p p r o v v i g i o n a m e n t i n o n p e r m i -

s e r o di r a g g i u n g e r e la « c h i u s u r a » d e l l e a c q u e , o p e r a z i o n e r e s a a l q u a n t o d i f f i c i l e 

d a l l e t e m p e r a t u r e d e l l e a c q u e s o t t e r r a n e e . T a l e i n c o n v e n i e n t e , in tes i g e n e r a l e , n o n 

è d a t r a s c u r a r e n e a n c h e agl i e f f e t t i i m m e d i a t i d e l l e r i c e r c h e , in q u a n t o u n b a t t e n t e 

di a c q u a d i v a r i e c e n t i n a i a di m e t r i p u ò i m p e d i r e il m a n i f e s t a r s i d i u n a v e n a di 

gas o di v a p o r e a p r e s s i o n e i n f e r i o r e . \ a r i c o r d a t o a t a l e p r o p o s i t o c h e la p r e s s i o n e 

de l v a p o r e a L a r d e r e l l o al m a s s i m o r a g g i u n g e u n a t r e n t i n a di a t m o s f e r e e c h e la 

p o s s i b i l i t à d i e s i s t e n z a tiì v u l c a n i s m o l a t e n t e s o t t o m a r i n o s e m b r a o r m a i p a c i f i c a -

m e n t e r i c o n o s c i u t a . 

(**) E f f e t t u a t e c o n c o m u n i t e r m o m e t r i a m a s s i m a ; a l t r i m e z z i p i ù i d o n e i n o n 

si p o t e t t e r o p r o c u r a r e a c ausa d e l l o s t a to b e l l i c o . 

X Ì4S» 
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n o n I u i o n o t u b a t i . l ' u l t o ciò in f lu i sco p e r ò m o l t o m e n o (li q u a n t o al 
p r e c e d e n t e n. I. 

3) Il t e m p o n e c e s s a r i o p e r c h é , sospesa la p e r f o r a z i o n e e con 
essa la i m m i s s i o n e di a e q u a f r e d d a d'« a l i m e n t a z i o n e » de l l a s o n d a , 
si s t a b i l i z z a s s e la 
t e m p e r a t u r a al f o n -
do de l l o ro , e r a 
m o l t o l u n g o ( v a r i e 
s e l l i n n u i e p e r i fo-
ri p i ù p r o f o n d i ] : 
p e r a l c u n i l'ori si 
r iusc ì a o t t e n e r e la 
s t a b i l i z z a z i o n e ; p e r 
a l t r i ( in base a d ia-
g r a m m i s p e r i m e n -
tati p r e c e d e n t e m e n -
te] si e s t r a p o l ò la 
c u r v a t e m p e r a t u r a -
t e m p i a p p o s i t a m e n -
te c o s t r u i t a . Co- . 
m u n q u e gli sca r t i 
in p r o p o s i t o n o n 
s u p e r a n o poch i gra-
tti, c o m e ha mo-
s t ra lo I e s p e r i e n z a 
loca le cosi i l il i ta spe-
e i a l m e n t e d a l r i l ie-
vo s i s t e m a t i c o d e l l e 
t e m p e r a t u r e in v a r i 
l'ori c o m p l e t a t i e 
m a n t e n u t i in osser-
A a z i o n e pe r o l t r e 
d u e a n n i . 

L ' i n f l u e n z a di 
q u e s t i f a t t o r i è di-
m o s t r a t a d a l l e d i f -
f e r e n z e I r e q u e n t i e sens ib i l i f r a i va lo r i o t t e n u t i , m i s u r a n d o la t e m p e -
r a t u r a ( a b b a s t a n z a s tab i l izza ta i q u a n d o si e r a r a g g i u n t a u n a d a t a p ro -
f o n d i t à e q u a n d o q u e l l a p r o f o n d i t à e r a s t a t a s o r p a s s a t a . Ne l l e t a b e l l e 
a n n e s s e s o n o r i p o r t a t e p e r a l c u n i f o r i le t e m p e r a t u r e r i s c o n t r a t e a va-

Fot . (i 
Ciinìpi llciirei. Località Mofele. E s p l o s i o n e ilei f o n 
n. 1 de l 7 a p r i l e l 'MI . L ' e r o g a z i o n e c o n t i n u ò i n i n l e r 

r o t t a m e n l e f ino a l l ' a g o s t o I^l l ! 
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rie p r o f o n d i t à d o p o 
cl ic il f o r o e r a s t a t o 
a p p r o f o n d i l o . 

C a r a t t e r i s t i c o , p e r 
es., si p r e s e n t a l ' a n d a -
m e n t o d e l l a t e m p e r a -
t u r a nel f o r o 13 d e l l a 
C o n t r a d a C e t a n i a l l ' I -
sola d ' I sch ia p e r cui 
vedi I ig. ,"> e tal). 111 : 
p e r il (p ia le s o l t a n t o 
III p o s s i b i l e c o n d u r r e 
c o n un c e r t o p r o f i t t o 
le i n d a g i n i a t t e a de-
t e r m i n a r e l ' a n d a m e n -
to stesso. 

E p r o b a b i l e c h e 
in a l t r e v e r t i c a l i la di-
s t r i b u z i o n e d e l l a t em-
p e r a t u r a I d e l sol lo-
suo lo o, p e r m e g l i o di-
re, d e l l e v e n e di 11 .O i 
sia s imi l e . 

C o m u n q u e , d a l l e 
t a b e l l e , o s s e r v a l e in 

r a p p o r t o a l l e p l a n i m e t r i e a n n e s s e , si d e d u c e la a p p a r e n t e « c a p r i c c i o -
s i tà » d e l l a d i s t r i b u z i o n e de l l a t e r m a l i t à nei so t t o suo l i i n v e s t i g a t i ; ca-
p r i c c i o s i t à g i u s t i f i c a b i l e s o l t a n t o a m m e t t e n d o u n a c i r c o l a z i o n e ili I I . O 
e n t r o f r a t t u r e e d i s c o n t i n u i t à d i ogni g e n e r e . 

La d i s t r i b u z i o n e de l l e t e m p e r a t u r e e s c l u d e p a l e s e m e n t e c h e nel-
r i n t e r v a l l o i n v e s t i g a t o la t e m p e r a t u r a d e l s o t t o s u o l o sia a t t r i b u i b i l e 
a c o n d u z i o n e t e r m i c a i n t e r n a , a t t r a v e r s o le rocce , d a l l e m a s s e m a g m a -
t i che s o t t o s t a n t i . 

.Non d a p p e r t u t t o è lec i to p a r i i re di un a u m e n t o c o n t i n u o d e l l a 
t e m p e r a t u r a con la p r o f o n d i t à ; s o l t a n t o n e l l a r e g i o n e d e l l e e Mo-
f e t e » ( v. tal). \ e lig. 6l, n o n o s t a n t e le fon t i d i d u b b i a v a n t i r icor-
d a t e , è v e r o s i m i l e c h e la t e m p e r a t u r a c o n t i n u i a c r e s c e r e c o n la pro-
f o n d i t à : s a r à i n t e r e s s a n t e s t a b i l i r e d i r e t t a m e n t e con i s o n d a g g i , se 
pe r s i s t e ta le i n c r e m e n t o e, ne l caso , a c h e p r o f o n d i t à si r a g g i u n g e la 
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t e n i | i c r a t u r a c r i t i c a d e l l ' a c q u a in m o d o d a a v e r e d a l a r o s o l t a n t o con 

v a p o r o a c q u e o . 

C o m e p u r e s a r à i n t e r e s s a n t e v e d e r e se c iò a v v i e n e p r i m a o n o 

di a r r i v a r e a c o n t a t t i s t r a t i g r a f i c i o t e t t o n i c i di i m p o r t a n z a r e g i o n a l e . 

Roma — [slittilo ili Giacimenti Minerari e di Geologia Applicata 
della l. ni versi là (Facoltà d'Ingegneria) - - 7.5 Agosto 1919. 

RIASSUMO 

Si comunicano i risultati delie misure di temperatura nel sotto-
suolo dell'Isola d'Ischia e dei (.ampi Fli'grei ( prov. di Napoli) fino 
alili profondità di circa 701) m: si chiarisce il significato dei risultati 
in rapporto ai numerosi fattori influenzanti. Si deduce, anche per 
questa viti, l'interesse che </nel sottosuolo presenta nel campo delle 
energie naturali. 

M I I Ì L I O G R A l 1A 

N AQL II.IN 4 C., Si mi in (li min presuma corrente vellicale ascendente ili acqua 
inveitile. K i v . G e o m i n . ti. 2, 1942. 

(") FABIANI R . , Soffioni e sof filmissimi. R a s s e g n a dì C u l t u r a e \ i ta Sco la>t ica . 

a n n o 111. n . 5. 31 m a g g i o l'I 19. 

(:L) FAI.INI F.. Sui criteri ili ricerca per energia geotermica. R e m i . Ver. \ . i z . 

d e i L i n c e i ICI . di Se. (is. m a l . e ua l . l . s e r i e N i l i . vo i . I I I . fase . li-I. 

( 'I FAI.INI F.. Sulla distribuzione delle temperature nella genesi dei giacimenti 
di origine magmatica, l ' e r i o d . d i M i n e r a i . , a n n o \ \ I I . n . 1-3. n o v e m b r e l 'Ho . 

('"') IPPOLITO F „ I n « geyser » in miniatura nell'Isola d'Ischia. - IL M a n i l i o ... 

8 a g o s t o 1939, N a p o l i . 

l ' i IPPOLITO I .. Su alenili pozzi profondi ilei \npoletimo. Moli. S o r . de i N a t u r . 

in N a p o l i , vo i . I . l l l . 1912. 

(') IPPOLITO F.. Intorno ai criteri di ricerca per energia geotermica. R e m i . 

A c c . N a z . d e i l . i nee i - (CI. d i Se. lis. m a l . e na t . l , s e r i e 111. vo i . 11. fase . (>. 

( SI IPPOLITO F.. Energia geotermica per usi industriali : criteri di ricerca e 
orientamento in Italia. R iv . G e o m i n e r a r i a , a n n o \ I I I . il. 1. 

(•'L MAZZONI A., 1 soffioni borneiferi toscani e gli impianti della I.artlerelln. 
A n o n i m a A r t i G r a f i c h e , Mologna 1918. 

("') PENTA F., Studi geominerari e geotecnici - Inattività svitila dal ('.entro 
Studi delle Risorse Naturali dell'Italia Meridionale. Bo l l . S o r . ilei N a t u r . in N a p o l i , 

vo i . L , 1939. 

l ' I PENTA F., Studi geontinerari e geotecnici - L'attività svolta dal (.entro 
Stilili delle Risorse Naturali dell'Italia Meridionale. Moli. Soc . de i N a t u r . In N a p o l i , 

voi. LI. 191(1. 
I "I PENTA F.. Studi e ricerche in corso nei Campi ed Isole Flegrei comlotti 
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allo scopo di utilizzare le energie del sottosuolo. B o l l . S o r . d e i N a t u r . in N a p o l i -

vo i . L I . 1910; < ( ino al n o v . 1910). 

( P E N T A I'., Studi e ricerche iti corso nei Campi ed Isole Flegrei. L'INDU-
s t r i a M i n e r a r i a d ' I t a l i a e d ' O l t r e m a r e , fase . ! ; R o m a 1911; ( a g g i o r n a t o al 31 m a r -

zo 1911). 

( ") PENTA F., Studi geo ni inerari e geotecnici - L'attività svolta dal Centro Studi-
delie Risorse naturali dell' Italia Meridionale dal 31 agosto 1940 al 28 ottobre 1941 
(3'-' relazione). Alti del I». Ist . di I n c o r a g g i a m e n t o , vo i . 8 1 ; N a p o l i . 1911. 

I i.r.j |>|. -v, | \ ()li studi geoniitierari e geo!cenici eseguiti nell'anno 1940-41 
presso il Celitro Studi delle Risorse \ aturali dell'Italia Meridionale. L'Industria 
M i n e r a r i a d ' I t a l i a e d ' O l t r e m a r e , n. L F>12. 

( PENTA I .. Studi geominerari e geotecnici dal 1937 al 1941. At t i de l l a F o n -

d a z i o n e P o l i t e c n i c a del M e z z o g i o r n o : vo i . I L 1912. 

S T I DI I N F O I T I 

« 1 * » PENTA I ., Sulle ricerche di gas, vapori e acque termali nell'Isola d'Ischia. 
R e l a z i o n e de l I."> g e n n a i o 1910. 

< '") PENTA F.. I criteri generali per le ricerche di vapore nei Campi ed Isole 
l'iegrei. R e l a z i o n e del I m a g g i o 1910. 

< I PENTA !•.. / lavori di ricerche della S.i.l'.L.A. per l'utilizzazione delle 
« forze endogene » eseguili fino al 28 ottobre 1940. R e l a z i o n e de l 28 o t t o b r e F; i i ) . 

("") PEN Ì A I — Le condizioni idrogeologiche della plaga « Cetara Spiaggia » 
dell Isola d'Ischia nei riguardi dell' utilizzazione per forza motrice di acque terma-
li. R e l a z i o n e del I") l u g l i o 1911. in c o l l a b o r a z i o n e con l i d i - a u l i c o p r o f . i ng . 

N E B B I A . 

("') PENTA F., Caratteristiche geominerarie della zona l'usaro-Lucrino (Poz-
zuoli > in riguardo alla utilizzazione industri/de dell'acqua termale e del vapore 
acqueo (per forza motrice), dei gas e della radioattività. R e l a z i o n e de l s e t t e m -

b r e 1912. 

(""') PENTA !•'.. I lavori di ricerche della S.A.F.L.\. per l'utilizzazione delle 
"forze endogene > eseguiti fra il 28 ottobre 1940 e il 211 ottobre 1942. In col la-

b o r a z i o n e c o n l i n g . 1». (IONI-ORTO. 
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