SULLA VELOCITA DI PROPAGAZIONE DELLE ONDE
SUPERFICIALT IN CORRISPONDENZA DELICATLANTICO

P. Caror - L. Marcerr - G, PANNoccH1A

Com’¢ noto Wegener, rvilevando analogia delle forme che presen-
lano le coste americane e africane dell’Oceano Atlantico, fu indotto
a formulare la teoria sulla traslazione dei continenti. Questa teoria,
sollevo molti contrasti di opinione, che andarono dalla sua validita,
soxlennta da aleuni, alla sua inconsistenza, sostenuta da altri.

Recentemente, aleuni fatti di natura geologica-sismica, hanno por-
tato ad ammettere Uipotesi che se la trazlazione dei continenlti rispon-
de a realta, per quanto =i riferisce ai continenti americano ed afri-
cano. il paralleli=mo invocato da Wegener e da qualche altro. fra i
contorni delle coste africana e americana deve in effetti essere riferi-
to hra la costa americana e la cresta mediana dell’ Atlantico, le cui
forme generali presentano spiccale analogie. Coxi che. se la deriva ¢
realmente avvenuia. ricuarda <olamente la distanza cresta mediana
atlantica-costa americana.

Questa nuova ipolesi =i basa sostanzialmente ~ul fatto che. sulla
scorta delle recenti misure hatimetriche, I'Atlantico meridionale pre-
senterebbes all’ixt della eresta mediana. una successione di bacini e
di creste orientate in direzione SW-NE. sul prolungamento delle
unita mortologiche del continente africano. Questa dizposizione man-
cherebbe all’'Ovest della eresta mediana atlantica.

Alire conziderazioni i caratiere geologico =arebbero a =ostegno
della nuova ipotesic lo quale troverebbe appogeio anche da ricerche
si=mologiche. Infatti. il terremoto avvenuto =ulla cresta mediana del-
FAtlantico ta 700 N 380 8 Wil 1L =ettembre 1915 avrebbe gene-
ralo onde di Love (i 23" che. sul tratto epicentro-Osservatorio i
Fordham (presso New-York) hanno mostrato la velocita «i 4.4 km/
see. dell’ordine di quella che onde dello stesso tipo e dello stesso
periodo presentano per tragitti =otto I'Oceano Pacifico.

Il fondo del Pacifico consiste essenzialmente i quelle stratifi-
cazioni che i geologi definizcono con il simbolo Sima ¢ che consen-

tono, a paritd i altre condizioni, velocita maggiori di quelle che si
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osservano per le onde sismiche che attraversano lo zoccolo dei con-
tinenti (il cost detto Sialh. La parte occidentale dell’Atlantico, quin-
di, poggerehbe su stratificazioni con caratteristiche analoghe a quelle
che formano il fondo del Pacifico, mentre la parte orientale avrebbe
propricta essenzialmente sialiche.

Poiché questo solo dato sismico non c¢i e parso sufficiente per

concludere nel senso voluto dai sostenitori di questa nuova ipotesi,
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abbiamo ritenutlo opportuno sottoporre ad una ricerca accurata qual-
che terremoto avvenuto appunto nella cresta mediana atlantica. Ci
parve favorevole, per questo scopo, il forte terremoto verificalosi in
detia zona il 24 aprile 1947 (ore 19" 35" G.C.'T.).

Calcolate le coordinate ipocentrali con un nuove metodo. =i ¢
otlenuto ('):

w— 1" 584569 N (geocentrica)

= 08" 01", 65 {geozrafica)

7. =38" 2395 -3.2 W ipoceatro prossimo alla superficie

H=— 19" 35 08 5 0 5.

51 ¢ fatto poi lo spoglio delle onde superficiali. Dall’esame dei
graficl si possono trarre le seguenti deduzioni.
Con rilerimento all’epicentro, nel quadrante NW  dell’Atlantico

le stazioni costiere o insulari (S. Juan, Columbia. Piushurgh, Iar-
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vard, Halifax, Bermuda, Scoresby Sundy registrano  onde tipo [,

yropacantisi con veloeita () elevatissime, quali non =i osservano nep-
-

pure in corrispondenza di tragitti interessanti il fondo del Pacifico.
Particolarmente elevata la velocita rilevata per Scoreshy Sund

¢ per Bermuda (in quest’ultima stazione con valori dell’ordine di

.7 km/sec).

-SCORESBY SUND- 3=7030 Km
Ay s =4

Naturalmente data la compleszitd della propagazione in mezzi dispersivi.
di medie velocita (di fase), che hanno valore approssimativo.
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Le stazioni degli Stati Uniti e del Canada, distribuite nell’inter-
no del continente, registrano onde superficiali tangenziali con velo-
cita che rizentono progressivamente del rallentamento provocato dal-
lo zoceolo continentale sialico. | periodi terdono ad aumentare con
la distanza per normale dispersione. F interessante osservare che la
veloeita i propagazione per i iragitti continentali tende a (*) cre-
scere linearmente con il ]mri(nl(), come ¢ stato altra volta rilevato.

Nel quadrante SW, interessante I'America meridionale, il nume-
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ro delle stazioni sismiche ¢ alquanto ridotto. Siamo riusciti al avere
i sismogrammi delle sole stazioni i lluancavo, La Paz e La Plata.
[ sismogrammi i La Paz risultano eccessivamente aggrovigliati ai
fini di una chiara distinzione delle varie onde superficiali. Ottime
invece, a «questo =copo. le registrazioni i Iluancavo. che ha dato
netti esempi di onde =uperficiali. particolarmente tipo L. E note-
vole che. per le stazioni (i questo quadrante. le velocita (i propaga-
zione rizultano =enzibilmente ridotte rispetto a quelle dellaltro qua-
drante: lo zoceolo continentale influenza nettamente il tragitto delle
onde superficiali.

Nello stesso quadrante rientrano le =tazioni della Nuova Zelanda
i Riverview. In ('01'1'i.~'pmu|0nzu di queste. il tragitto inleressa (uasi
exclusivamente il Tondo del Pacifico: le velocita pertanto risultano

~ensithilmente elevate.
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Del quadrante di SE, purtroppo, non siamo riusciti ad ottenere
che le registrazioni della sola Tananarive, nel Madagascar. Dette
registrazioni sono riuscile comunque di grande interesse, perché, non
ostante le onde superficiali dovessero attraversare tulto il continente
africano per giungere alla stazione d'osservazione, la loro velocita
¢ risultata molto alta, il che prova che il tragitto atlantico ¢ stato
percorso assai velocemente.

Il quadrante di NE. che contiene il maggior numero di stazioni

di osservazione. ¢ risultato il pitt complesso, dal punto di vista della
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velocita di propagazione delle onde superficiali. Prescindendo dalle
osservazioni ottenute nelle stazioni europee pitt interne. che risen-
tono decisamente dello zoccolo continentale, il comportamento delle
stazioni sismiche ai margini occidentali del continente & diverso da
luogo a luogo, anche se dovunque le velocita rizultino piuttosto ele-
vate. Cost a Kew. Jersey, Tortosa ¢ Barcellona si hanno onde l,‘,
con velocita dell’ordine di 3.9 km see rvelative a periodi dell’ordine
di 20-25 =ee.

Nelle predette stazioni vengono pure registrate onde di tipo
superficiale di velocit elevatissima, onde che non possono pero esse-
re classificate fra le L

A Lishona tfie. 61 la velocita delle IJ', ¢ molio elevata, dell'or-
dine di quelle osservate per S. Juan, Harvard, Halifax e Scoreshv
Sund, ¢ ¢io ¢ del massimo interesse ai fini del presente lavoro.

Considerazioni pressoché analoghe valgono per le L : solo va

osservato, nei riguardi di queste onde, che da un certo periodo in
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poi per tragitti in prevalenza continentali. la velocita di propaga-
zione sembra indipendente dal periodo, nel senso che non cresce al
crescere di questo, come si verifica invece per le L
Te conclusioni che =i possono dedurre nei confronti dell'ipotesi
di 1. P. Roth¢ () sono le seguenti:
1y Il fondo dell’Atlantico Nord Oceidentale, limitato ad orien-
te dalla dorsale subacquea settentrionale, ¢ di natura tale da consen-
tire le massime velocita di propagazione per le onde sismiche super-
ficiali. velocita che risultano sensibilmente superiori a quelle relati-
ve a tragilti interessanti il Pacifico.
2) Nel quadrante s=ud orientale le osservazioni sismiche sono

limitate a quelle della stazione di Tananarive. La relativamente ele-
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vata velocita di propagazione osservala per le onde <uperficiali regi-
strate in detta stazione, lasciano pero vitenere che il tragitte atlan.
tico i dette omile ha interessale zone ad elevalizsima velocita per
le onde superficiali.

31 Per il quadrante NI limitalo ad occidente dalla dorsuale
subacquea nord-Atlantica, le owle sizmiche superficiali. pure essen-
o o velecith  relalivawente elevata,  risentono  evidenlemente, per
gquanto concerne le stazioni inglesi ¢ spagnole. dello zocenlo conti-
nentale: conumque, le loro velocita, parsgonate o quelle osservate
nel auwilvante di NW, rizullano alquanto indferiori. Non cosi invere

per le onde superficiali regiztrate a Lishoua, che hanne lornito velo-
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cita clevatissime. paragonabili a quelle viscontrate a Scoreshyv Sund,
Halifax, ece.
Dunque, anche ad oriente della dorsale media Atlantica. il me=-
o superficiale puo consentire velocita  elovatissime  per lo onde
sismiche,
DA questo riguardo, se noi osserviamo una carta hatimetri-
ca dellAtlantico (fig. 101, notiamo che anche ad Oriente della dor-
sale Atlantica esistono fosse estese e profonde, quali la fossa fra il

Portozatfo e le Azzorre (5000-6000 metrin la fossa di VMonaco con

Iig. 11

profondita fino a 3900 metri circa. la fossa di Moseley che supera in
pit punti 1 6000 metri. ece,

I molto probabile che in corrispondenza di dette fosse manchi
del tutto. o =ia ridotto al minimo. lo strato del « granito »: ¢ ¢io spie-
sherehbhe Pelevata velocitd osservata anche ad oriente per le onde
superficiali che. nella propagazione, hanno interessato le zone in
parola.

\ o infine osservato (vedi g, 1D che la faseia sismica curo-asiatica.
dalla parte dell’Athantico finisce col continente: non altraversa cioe il
ratto Gibilterra-Azzorre. in cui la densita dei centri sismici ¢ lieve.

come per il tratto Gresta mediana-Antille ('
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A nostro modesto avviso pertanto, si deve escludere che la dor-
sale mediana Atlantica abbia a separare due regioni a costituzione
geologica nettamente diversa: le osservazioni fatte proverebhbero sem-

mai il contrario.

Roma — Istituto Nazionale di Geofisica — Giugno 1919,

RIASSUNTO

In base alla velocita di propagasione delle onde superficiali di
Love e di Rayleigh. destate dal terremoto avvenuto sulla dorsale
mediana atlantica il 21 aprile 1917 ¢ studiato. con un nuovo me-
todo. in un lavoro precedente, si puo concludere che 1l bacino
dell dtlantico, in contrasto con una recente ipotesi che sosteneva il
contrario, presenta, dal punto di vista geologico, un carattere unita-
rio. Le velocita riscontrate per le onde superficiali sono elevatis-
sime. solo paragonabili con quelle osservate per il bacino del Pa-

cifico.
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Stazioni

Lishona
Barcellona
Jersey
Neuchatel
Zurigo
Strashurgo

De Bil
Stoccarda
Copenhagen
Scoreshy Sund

Helzinki

Tananarive

Huaneayo
La Plata

Riverwicw

san Juan
Bermuda
Halifax
Harvard
Columbia
Ottawa
salt Lake
Pasadena
Ukiah
Sitka

Victoria
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g4 8 Periodo Velocita |pgrigde ®  |Periodo| '~ ©
5 in sec. km | sec. in see.| = |in sec. °—
&%, Sk
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1 OLADRANTE NE —
£181 13 1.3 36 4,5
5282 25 1O
2132 21 3.8
5075 18 3.8 22 3,9
6031 35 3.9
6208 30 1.0
6222 31 10
6280 32 (K}
6521 12 1.1
6896 28 .0
7030 16 1.1 18 L1
Tita 29 3.9
I1 OUADRANTE — SE
9863 26 L0
T QUADRANTE — SW
1613 21 3.3
Sy 20 3.8
16983 3 L1
— IV QUADRANTE — NW
3201 21 | 381
3821 8! 187
1726 20 1951
5006 22 1.3
5218 18 I.1 26 L1
5167 23 4.3
8030 28 1.0 15 1.2
83663 40 1.2 28 1.5
8998 18 L3
9676 20 3,0 28 L1 14
92716 30 1.0
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Stazioni g 3 SE:.

°%

Averrods .0 L 1251
Lishona Lo sl
Tortosa Lo 5282
Barcellona . . 5132
Clermont Pervand . 5710
Kew Observatory . 5037

Nenchatel . . . . 608
Zuvigo . . . . . 6208
Strashurgo .. 0222
Roma J 6279
De Bilt Lo 0280
Stoccarda .. L 6321
Copenhagen . . . 068%0
Scoreshy Sund . . 030
Nofia Lo 7103
Istanbul Coe 33
Helsinki P e
Bombay Lo 1190
New Dehli 0 . . 12000
Tananarive 9563
Huancayo . . . . 13
Christchareh . 15005
Riverwiew L. 160983
San Juan L L 3204

Bermuda . . . . 362
Halifax . . . . . 1720
Harvard R 5000
Columbia . . . . 5218
Pittshurgh . . . . 3152
Ottawa . . . . . SioT
Chicago P 6092
Rapid Gin . . .| 37
Tueson Lo 7830
Bozeman . . . . 3020
Salt Lake . . L 3030
Pasadena . . . . 806063
U kiah F 3908
Nitka P 9676
Victoria Lo 97106
College e Junoy
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ONDE TIPO T.

Periodo| ¢ @ Periode 2
1 Nec. —_— In sec,
° £ g
ol -
I QUADRANTE
28 [RH
16 3. 4.0
20 3.0
17 1.1
20 30 1.0
19 1.2 20 3.8
13 3.1 19 3.1
8 3.
It 3. 23 3o
11 3.0 17 3.
Y] 3.1 20 3.8
18 35 31 X}
I 3.3 ? 3.9
lo 3.0 18 1.2
16 3. 22 3.5
I 3.1 17 3.3
20 3.0
R 3.1 26 3.0
20 5 S0 3.0
Il QU ADRANTE
| 3.5
I QU ADRANTE
12 2.7 11 29
19 35 29 3
15 3.2 21 35
— IV QU ADRANTE
H 1.1
30 N
R L"
1.0
18 1.0 22 3.8
20 3.8 24 3.
20 3.7 29 1.0
28 3.9 40 1.0
21 3.0 10 1.0
23 3.5 (U 1.0
20 3.5 10 3.9
21 3.1 30 3.7
li. 3. 23 35
24 35 79 3.0
18 3.1
19 3.7 21 R
22 3.9

Velocita
sec.
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km
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