REGISTRAZIONI 1TONOSFERICHE

A. Borig - S, Sinest - C. A, Tiserio

Nel mese di agosto 1948 <ono state riprese. presso 'I-tituto Na-
zionale di Geofisica, le osservazioni ~istemaliche della ionosfera. Nei
mesi di agosto ¢ seltembre sono state fatte otto registrazioni giornalicre
ad intervalli di t1e ore: successivamente il numero delle registrazioni
giornaliere ¢ stato portato a 12, distribuite in modo da dare un nu-
mero maggiore di punti in corrispondenza dei erepuscoli, per i quali
le variazioni sono pin rapide, lf:l])l);u'(‘('(-lli() impiegato desceritto in
una nota precedente (%), ¢ stato completato con i neceszari automa-
tismi ¢ dizpositivi di sicurezza. Fino ad ora =sono slati ricavali i valori
della frequenza eritica per la regione F2; la =ostituzione del tubo oscil-
lografico con uno di maggiore potere separatore. effettuata recente-
mente. consentira di ricavare anche le altezze virtuali.

Nelle figure da T a 6 sono stati riportati i valori mediani delle
frequenze eritiche del raggio ordinario per la F2 ¢ per i mesi da set-
tembre a marzo. Lora indicata in ascisse ¢ quella del meridiano di
Roma. Per confronto. sono stati riportati anche i valori previsti, per
la zona I (Kuropa ece.) ¢ per la Jatitudine di 42°, dal Central Radio
Propagation Lahoratory del National Bureau of Standars (Washing-
ton). T'ra i valori misurati ¢ quelli previsti risulta un rapporto medio
di £.28 per il mese di settembre, di L1 per quello di ottobre. di 1.18
per il mese di novembre. di LOE per il mese di dicembre 1948, di
0.88 per il mese di gennaio 1949, di 147 per il mese di febbraio 1949
e di 110 per il mese di marzo 1919, Nel caleolo di questo rapporto si
¢ tenuto conto soltanto delle registrazioni notturne (indicate con
cerchiettin per le quali il raggiungimento della frequenza di pene-
trazione ¢ sicuro.

Sono interessanti le registrazioni in cui si nota la presenza di
tracee pin numeroze (lig. 8) di quelle corrvispondenti ai soli raggi ordi-
nario e ~traordinario. o in cui tutta la zona intermedia ¢ impressio-
nata (fig. 9). perché tali registrazioni indicano il verificarsi di tem-
peste ionosferiche g(‘ll(‘l‘illlll(‘l]l(‘ associale a tempeste nlug_"n('li(']u'. che
attualmente in ltalia non possono venire rivelate direttamente per la
mancanza di impianti appositi. Nel periodo ottobre 1948-febbraio 1919

si sono avute perturbazioni di questo tipo nei seguenti giorni:
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Fig. T - Frequenze critiche previste ¢ misurate a Roma nel settembre 1918,
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Registrazioni i echi sparsi

Otobre 1918 Gennaio 1919
ciorno | ore 22 gorno b oore 06-19
2 0 03 5 22
16 » 21 03-06-07
17 » 03 25 2.
18 » 03-00 26 06-07
19 » 06-24 27 21
28 03-006-07
Novembre 1918 Febbraio 1919
giorno 17 ore 21 dorno 10 ore 06-07
18 03-20-22.2.1 T » 06
19 03-006 19 » 03
.2_) » ”3 2(' » ()6
26 » 03 22 03006
teembre 1918 Murzo 1919
T oore 07 viorno > ore 2
12 » 03-07 17 » 06
18 » 07-21 22 06-07
19 » 03-06-07 20 » 06
2() 07
21 »n 03-06-07
Iy 20
2T » o 06-07
28 »  06-20
29 18

Nel tempo in cui <0 ha la perturbazione
giorno ¢ pinp fa densita di ionizzazione della
mente della F2) diminuisee.

Particolarmente interessanti, ])(‘l‘(']li" rare

(da aleune ore ad un

recione I' (particolar-
¢ ]

alle nostre  latitudini.

~ono alcune regi<trazioni in cui s nota la presenza di (re raggi ri-

flessi, di cui i due estremi differiscono fra di loro approssimativamente

della intera frequenza giromagnetica ({ig. 10 e fig. 111, Per una spie-

eazione di tale fenomeno ¢ opportuno richiamare la teoria di Apple-

ton ¢ Builder (') ('} e surccessivi favori (%) sulla propagazione delle

onde elettromagnetiche nei mezzi ionizzali. in presenza del campo

magnelico lerrestre.

Secondo 1 predetti Autori. la frequenza

giromagnelica ¢
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in cui
[T intensita del campo magnetico in Gauss
¢ = carica dell’elettrone in unita eletirostatiche
m = massa dell’eletirone in grammi
¢ — velocita della lace nel vuolo,

St definizee un rapporto critico

2P P [2]
in cul
P, = Irequenza giromasgnetica caleolata considerando la com

ponente del campo magnetice nella direzione di propa
gazione (componente jongitudinale).
[requenza giremagnetica caleolata considerando la com:
ponente del vampo magnelico nel piano normale alla i
rezione di propagazione (componente lrasversale).

v trequenza di collisione degli elettroni liberi con le mo

lecole daria neutre.

Nei sondaggi effertnati Ta direzione di propagazione e verticale

pereio le componenti suddetie sono. rispettivamente. quella verticale

quella orizzontale del campo magnetico terrestre,
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Fig. 3 - Frequenze ceritiche previste e misurate a Roma nel novembre 1918,
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Il tipo di propagazione che si osserva ordinariamente ¢ uello
trasversale. che richiede un rapporto eritico
2P, viP, <1 [3]
¢ dit Tuogo u rifrazione con un raggie ordinario per cui (%)

3 am

-1 [4]
ed un raggio straordinavio per il quale

=S (5]
- [
purché il numero di collisioni v <ia piceolo. ¢ di conseguenza "az<or-
bimento di energia trascurabile. Se invece PPascorbimento non puo es-

sere trascurato. la [1] i sdoppia in
RSN N I [6]

Se invece il rapporto critico
20 v Py E>> [7]
la propagazione @ di tipo longitudinale. ed allora per il raggio ordinario

3 am

V= 8]

¢ per il raggio straordinario

3 am

SE= LS 19]

La propagazione ¢ ancora di tipo longitudinale anche per valori
minori del rapporto critico. qualora essa avvenga lungo la direzione
del campo magnetico terresire,

Nella propagazione longitudinale la polarizzazione dei raggi ¢ cir-
colare: nella propagazione trasversale essa ¢ invece generalmente ellit-
tica, ¢i6 che ha permesso di accertare che la propagazione che < in-

coutra normalmente nelle zone temperate ¢ quella trasversale.

(*) 1l fattore — introdotto da Hartree in questa ¢ nelle relazioni successive

tiecne conto del « termine di polarizzazione di Torentz» dovuto alla distribuzione
discontinua delle cariche. Esso ¢ stato molto dizcusso (1) e, secondo le idee pit
recenti. andrebbe eliminato.
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A parita di ionizzazione ¥ <i avranno, per i diversi casi, diverse

frequenze. Nel tipo trasversale la <eparazione di frequenza {ra raggio

ordinario ¢ raggio ~traordinario ¢ data dalla nota relazione

= 1]
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I'ig. 6 - Frequenze eriliche previste ¢ misurate a Roma nel febbraio 1949,

chic per frequenze non troppo basse <i ~emplifica

fo—p I

Jueste due relazionic ¢ particolarmente la [10]. lianno dato luego
a veriliche sperimentali non molio <oddisfacenti ().
Nella propagazione longitudinale, nguagliando la [8] ¢ la 110 «i
olliene la <eparazione di frequenza fra raggio ordinario ¢ ~traordinario
/ LT oL — .’Il r]l]
Uaunale ~eparazione fi <1 hao per la propagazione trasversale. fra

il primo e il <econdo raggio <traordinario. quando la frequenza di
collisione v & alta,
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Taylor " ha mostrato che, quando v ¢ piccola, si passa dal
tipo longitudinale a quello trasversale in modo dizcontinuo. 11 passag-
uio ¢ pero continuo per alti valori di v,

Comunque il manifestarsi dei triplettic con frequenza di separa-
rione uguale alta givofrequenza. dipende dalla frequenza di collisione v
¢ dal rapporto critico. che ¢ ad essa proporzionale. 11 Tattore PP
alle latitudini temperate ¢ piccolo. ¢ probabilmente non molto varia-

hile nel tempo. Losservazione di frequenze eritiche multiple separate

-
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Iig. 7 - Frequenze ceritiche previste e misurate a Roma nel marzo 1949,

dall'intera frequenza giromagnetica conduce quindi a concludere che
la Mrequenza delle collissioni v oraggiunga pereios in questi casi. valori
elavati, Secondo Scaton () ewsa. giiv alle alte latitudini. & appena
sufliciente < caleolata in ba<e alla sola agitazione termica. pur con
delle ipotesi che portano a valori maggiori di quelli tabulati da Geor-
ge ().

St oosserva pero che il fenomeno =i verifica in un periodo di lorte
atiivita solare, i tripletti <ono generalmente accompagnati da lorte
ionizzazione £ <poradica (LLN.G. ¢ (). sono preceduti da abbassa-
mento della frequenza eritica (IN.G. ¢ (). e accompagnadi da forte
assorbimento (%), E«i <ono particolarmente frequenti nelle zone au-

rorali (1) (). Sembra pereio che siopossa concludere che nella re-
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Fig. 11 - Registrazione del 9 novembre 1919 Aspetto analozo a quello della lig. o,
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quenza delle collisioni i debba tenere conto, olire che dell'apporto
dovuto all’agitazione termica. anche i quello dovuto alla ricombina-
zione degli elettroni con gli ioni positivi. che nelle condizioni aceen-

ilale [YO=30110  exsere pin‘li('()lzn'nu-nl(- numeros,

Roma Istituto Nazionale di Geofisica - Maggio 1919,
fatal
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