DETERMINAZIONE DELLE  COSTANTI ARMONICHE E
NON ARMONICHE DELLE MAREE PER T PORTI DI Bt -
VEDERE. CORTELAZZO. EARO ROCCHETTA £ CHIOGGE:

Sivio Poraa

I. Metodo di caleolo. Per la determinazione delle costanti ar-
moniche =i adotto il metodo di analisi armonica claborato da AL 1.
Doodson ¢ pubblicato nella « The Admiraliv Tides Tables ». Pare 1.
Instruction and Tables. Hvdrogr. Departni.. London. 1930, Dei re
procedimenti indicati s sceni quello che =i applica ad una succes-
sione continua di valeri crari estesa a 090 ore 129 giornin Per opni
localitd furono analizzate almeno tre di queste sevie ¢ quali valori
delle costanti armoniche di quel posto =i considero la loro media
aritmetica. Questo caleolo separato per eiascun periodo i 29 wiorni
si giustifica col fatto che i <ingoli valovi mensili delle costanti armo-
niche =ervono pure per altre ricerche. come quella =ulla loro oseitla-
zione stagionale in dipendenza della variazione dei vari fattori geo-
fisici e in particolare di quelli meteoviei. Variazioni che =ono eflet-

tivamente apprezzabili nel cazo di tazioni mareografiche poste nal-

Uinterno di lagune o all'estremitia i canali Trzmaas,

I mesi analizzati <ono <lati <celti in modo che le registrazioni
della marea rizultazszero poco perturbate e i periodi stes:i tali a s
sere il pit possibile vicini alla stagiene estivae durante la quale i
livelli medi menzili, nella regione examinata. =ono molto prossimi al
livello medio annuo: ecccetto che esteenze di ricerca non abbiane
consigliate altrimenti.

I tempo adottate ¢ quello medio dell’Europa Centrale (P AMRCL

Le ampiczze Cingl. amplitnde. wed. Tidenhub. o le semiampiozzc
Il ~ono date in cu.

Ve sitwazioni tingl. phase-lug o epochi: adattata ¢ (Greenwich

epochy e locale =, =ono espresse in gradi sessagesimali.
I'nzo orario = 1 ora. \"* - |

Per indicare le semiampiozze ¢ le situazioni (i un’onda parzial:

metteremo i simbeli 1o v o semplicemente davanti a quelli delis
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onde componenti conziderate. Cosi per e~ A, indicheri la semi-
ampiczza dell’onda parziale K

Le costo 1T e g per le onde Ao PP <0 dedussero dalle compo-
nenti S, e K, omediante i rapporti:

HK, =027 JIS.. L= gS.
Hr, =033 1K, 4 ANy N
La sitwazione locale z si ottenne da quella adattata g mediante
la relazione:
. . !
2 — g+ {pr—n" A\
dove: p sullisso dell’onda.
27 dongitudine da Greenwich.
n' o veloeita oraria dell’onda.
A ongitadine in oore del meridiano quale ¢ regolato
I'orologio.
2. Deduzione delle costanti non armoniche. -— Dalle costanti ar-

moniche si caleolarono quelle non armoniche mediante le secuenti
formule:
Fra cingl. age. ted. Spring o Nipprerspatung) della marea semi-
Jdiurna in giorni:
2N, —z M,

240

Stabilimento medio del porto o intersallo medio delle alte maree

cinel. mean hich water interval. corrected establishment of the porti:

2 M,
INFANM oMW I

29
enendo ¢ della sovramarea W di W
M. | 21V cen 22 W, —2M )
INEANM oMW T - - Sarely
29 24 i,
dove il segno vale per le alte maree ¢ quello == per le hasse,

Ntabilimento volgare del porto o mtervallo sizigiale della alta
wavea cinel Sadgh acater full and cliange. commion or vulgar ostabli-

shment of the porti

~ sen(z M, =28,

v s e A e st =S
29 30 Iy, :

et cosn M, —S)
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{ltozza del livello medio o dislivello tra il piano di viduzione
dechi =candagli ¢ il livello medio del mare o semplicemente livello
medio della carta vingl. mean level N ted. Wittelieasser NIW . v,

nivean movern N,

M 0 32 em.

Vedia altezza delle alte maree sizigialic VMIAMS vingl. meam high
water spring. MW Sy
ocontata dal livello medio: IV - TS

20 contata dal piano di viduz oo scandaglic M STV TS

Vedia altezza delle alte maree alie quadrature. NIAMOQ ringl.
mean high water neap. MITW e

Iy contata dal livello medio: M, 4 HS:

21 contata dal piano di riduz. . zcandaglic M1 1INV - TS

Vassimo innalzamento  possibile dellalta marea ¢ depression
ma=zima della hasza marea rispetto al livello medio del mare. con-
siderati quali =omme delle altezze delle nove componenti:

3. Generalita sulle localita ¢ sugli strumenti. Le quattro sta-
zioni consziderate sono =ituate  atl’'estremita settentrionale del Mare
Adriatico. sul margine esterno della zona lagunare che =i estende da
Grado a Chioggia. Neszuna di esse ¢ =itvata direttamente =ul mare
aperto. ma comunicano con questo mediante vasti canali (Belvedern
¢ Faro Rocchettar o <ono nelle immediate vieinanze i questi (Cor-
tellazzo ¢ Diga Sud Chiogeiar. I5d & appunto in considerazione i
uno =tudio siztematico =ulla prepagazione delle maree nelle Tasune
che =i ¢ resa neeeszaria la analizi del fenomene in queste localiti,

In tatte le b stazioni i marcograft =ono =tati si~temati dall'Utheio
[drogratico del Magiztrato alle Aeque di Veneziao il quale ne cara il
funzionamento e la raccolto dei marcogrammi.

Lo stezzo | flicio ha collegato le piastrine di riferimento dei ~in-
coli strumenti con i capisaldi della rete altimetrica dello Stato. Le cor-
rispondenti quote =ono indicate nei paragrafi vigcuardanti ciascuna ~ta-
zione.

I marcografi zono di vario tipo tle caratteristiche =i presenteran-
no pit avantiy e sono stati costruiti nei laboratori dell’Uflicio =oprain-

dicato. Danno ottime regizstrazioni ¢ i notevole valore marcograli-
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co. Intutti 0 casi considerati i valori delle ordinate del diagramma

aumentano verso alto con Vaumentare del livello marino.

. Belvedere, La stazione marcografica di Belvedere ¢ situata
nella Taguna di Grado in prossimita della testata del ponte ¢he unisce
Belvedere con Grado. Siotrova in linea d'aria a 30 ki da Trieste e a
90 da Venezia, Le sue coordinate =ono:

Lat: 1537 13057 Nz lone, 13723 207 1. Gr.: 0756° 137 F Roma.
La quota del caposaldo interno ¢ = 22889 mi <ul Lo ¢ quella del
capo<aldo esterno ¢ <= L7860 m: 'ultima quotazione ¢ stata eseguita
il 21 wennaio 911 La costante relativa al caposaldo interno. e indi-
cata ~ul diagramma. ¢ m 379 - 22889 4 m 1500, figura ¢ioe au-
mentata di o mo L5300 per cui le ordinate delle maree risultano riferite
aun piano situato a me 130 sotto lo zero della livellazione. in tal mo-

do le altezze seenate =ono sempre positive.

Lo strumento ¢ un marcografo settimanale del tipo « Richard ».
I rapporto di riduzione ¢ 21 o scorrimento ¢ di 2 man per ora.
Le curve traceiate con=entono huone letture per le altezze. meno pre-
cise risultano inveee le determinazioni degli istanti i tempo. Com-
plessivamente con=entono deduzioni suflicientemente buone per le nor-
mali ricerche marcogratiche. risulterehbero poco esatte quandao lo stu-
dio richiedesse una precizione dell’ordine di qualehe minuto.

I marcogrammi presentano andamento generale abbastanza rego-
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lare. Sono perturbati da vibrazioni di piccola ampiczza e bhreve pe-
riodo (lrazione di oray, avenli caratlere i sesse. Oueste oscillazioni
hanno ampiczze medie di e. 5 cwr ¢ massime di 20 cmi; possono per-
durare con varia intensita anche per pit ciorni conseeutivi. Si osser-
vano pure talvolta =esze con periodo di qualche ora. Le sesse dell’A-
driatico. con periodi di ore 22-11-8,3, «i conlondano con le oscillazioni
proprie delle maree e senza laboriose operazioni =elettive, come quel-
le dellanalisi periedale. non ¢ poszzibile exeguire una loro determi-
nazione.

Della stessa stazione ¢ per lo stesso intervallo di tempo esistono
le registrazioni i un altro marcogralo avente caratteristiche uguali
a quello indicato, meno la costante di riduzione c¢he ¢ 1:20, Per la
minor precisione che questi mareogrammi possono dare non {urono
u=ali in questa analisi. tranne che per qualehe controllo.

Furono analizzati periodi di 6960 orve (dalle ore 0 del giorno 1
alle ore 23 del giorno 291 dei zeguenti mesi dell’anno 1912 febbraio,

marzo. aprile: luglio. agosto e settembre.

Le costanti non armoniche

Ita delle marea semidiurna: — 043 siorni.
Stabilimento del porto o intervallo medio delle alte maree:

IMEAN oMW Ty = 10240 ore = 10" [ o,

tenendo conto della <oveamarea M, di M

INEANM MW Lrz- 10013 ore == 10" 08™. per le alte maree:
INPAN MW T = 1035 ore — 16" 21™. per le basse maree.

Stabilimento volgare del porto o intervallo sizigiale dellalta marea:
ISAM (HW &Gy = 1038 ore == JO" 23,

Dizlivello tra il piano di riduz. deghi =candaghi ¢ il Lmuauae:
ML - 52 cun

Alitezza media delle alte maree sizigiali:

contata dal livello medio: em 39.60:
contata dal piano di riduz. deghi scandagli: em 91.0.

Hrezza media delle alie maree alle quadrature:

contata dal hivello medio: em 9.2:
cantata dal piano di riduz. degli scandagli: em 6120

Massimo innalzamento possibile (zomma delle nove i em 812
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I. Porto Corteluzzo. - - La stazione di Porto Corlelazzo & situala
alla Toce del Tiume Piave. presso il porto di Cortelazzo. La registra-
zione rizenle dell’apporto della maz:a fInente del fiume e ¢io occorre
tener presente nell’ezame delle costanti ottenute.

Siotrova in linea dParia a 85 km da Trieste ¢ a 35 km da Venezia.
f.e =ue coordinate sono:

Lat: 157 327 30 N: lone. 127 157 307 E. Gr: 00127 237 E Roma.

La quota del caposaldo interno ¢ - 1381 m =ul livello medio del
mare ¢ quella del caposaldo esterno ¢ - 0.991. Tale quotazione ¢ =lala
esccuita il 26 febhraio 1930.

Lo <trumento ¢ un marcografo settimanle del tipo « Richard ». 11
vapporto i riduzione ¢ 1:10, lo scorrimento della carta ¢ di 2 mm
per ora. L.e curve traceiale consentono huone letture per le ()H]inul(‘,
meno precise rizultano inveee le determinazioni degli istanti di tempo.
Le registrazioni pertanto possono ritenersi appena =ufficienti per una
bhuona determinazione delle costanti armoniche.

I marcogrammi presentano andamento abbastanza regolare. visul-
tano perturbati da oscillazioni di piccola ampiezza e hreve periodo che
non alterano generalmente il carattere della curva: =ono speszo gruppi
di =esxe le cui ampieczze sono dell’'ordine di pochi em. raramente a==u-
mono valori di un paio di dm.

Anche di questa stazione ¢ per lo stesso intervallo di tempo exi-
~tono regiztrazioni di un marecogralo dello <leszo lipo ma con rapporto
di riduziene 1:200 pertanto ancor meno precizo. Tali diagrammi non
~ono slati us=ati in questa analizi. eceetto che per qualehe controllo.

Furono analizzati periodi di 696 ore tdalle ore 0 del giorno 1 alle
ore 23 del giorno 291 det zeguenti mesi dell’anno: marzo. aprile, mag-

sio. giugno. luglio. agosto.

l;l‘ costantr non {II'III()IIi('/I{’

Lta delle marea semidiurna: == 012 giorni.

Stabilintento nmedio del porto o intervallo medio delle alte maree:
INANM (MWL = 971 ore - O dh:
tenendo conto della <ovramarea M, di Vo

INPAN OMEW - 970 ore - 9" 42" per le alte maree:
INEANM MW D == 977 ore == 9% Jo™. per le hasse maree.

Stabilinento volgare del porto o intervallo sizigiale dell’alta marea:

ISANM (HIWRCH =2 9.70 ore =+ 9" LOm,
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Dislivello wra il piano di viduz. deeli scandagli e il Linan.:
M1 =52 enn

Altezza media delle alte maree sizigiali:

contata dal livello medio: e 16,2
contata dal piano di riduz, degli scandagli: ¢m 98.2.

Altezza media delle alte maree alle quadrature:

contata dal livello medio: ¢m 9,2;
contata dal piano di riduz. degli =candugli: em 61,0,

Massimo innalzamento possibile (~omma delle nove Hi: em 81.2.

5. Faro Rocchetta. - La stazione marcografica di Faro Rocchetta
¢ situata sulla diga Nord del T'orto Alberoni, in prossimita del Faro
Roccehetta. Siotrova in linea d'aria 11 ki a Sad di Venezia ¢ 11 km
a Nord di Chioggia. Le =ue coordinate sono:

Lat.: 157 207 207N long.: 127 187 32”7 K. Gr.: 07 08, 35”7 W Roma.

Jonda i marea vi perviene attraverso il Canale-porto di Mala-
moceo. lungo cirea 2 ko largo ¢ 300 m profondo 12 m. La quota del
caposaldo interno della capanna mareografica ¢ - 2.056m.

Lo =trumenio ¢ un marecosrafo del tipo « M 154 v costruito dal-
I'Uflicio Tdrografico del Mugiztrato alle Neque di Veneziao H rapporto
di riduzione ¢ 1:50 lo =corrimento ¢ di 15 mn per ora. Le curve trac-
ciale conzentono ottime letture tanto per le altezze che per i tempi.
Le regiztrazioni =i prestano molto hene per qualsiasi ricerca marcogra-
lica: con una huona regolazione del movimento d'orologeria =i puo
siungere ad un‘approssimazione dell’'ordine del minuto.

I marcogrammi presentano andamento generale abbastanza rego-
lare. Sono poco perturbati da oscillazioni di piccola ampiezza e di
breve periodo aventi carattere di =esze. le cui ampiezze reali sono di
pochi e, raramente assumono valori =ui 20 ¢cm. Dt maggiore am-
piczza sono le zesze dell’Adriatico. le quali pero avendo periodi del-
Pordine di quelli delle maree. facilmente =i confondono con queste.

Furono analizzati i seguenti periodi di 096 ore dell'anno 1939:
dalle ore 0 del 1T marzo alle ore 23 del 29 marzo. dalle ore 0 del 1
aprile alle ore 23 del 29 aprile. dalle ore 0 del 1 mageio alle ore 23

del 29 maggio.

Le costanti non armoniche

Era delle marea semidiurna: = 0.31 giorni.
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Stabilimento medio del porto o intervallo medio delle alte maree:
IMEANE (MIIW T -0 10,33 ore == 1O 20m;
tenendo conto della sovramarea M, di M.:

MM CMEIN 1) = 10,52 ore = 10" 31", per e alte maree:
IMEAN (MW Y [0.15 are .~ o™ 9" per le basse maree.

Stabilimento volgare del porto o iniervallo sizigiale dellalta marea:
ISANM (W &G 10089 ore - 162 29m,
Distivello tra il piano di riduz. degli scandagli ¢ il Lo,
MIL 52 e
Miezza media delle alte maree sizigiali:
contata dal libello medio: em 33,7:
contata dal piano i riduz. degli ~candagli: em 85.7.
tltezza media delle alte maree alle quadrature:

contata dal piano i riduzione degh ~candagli: em 60,3,
contata dal livello medio: «m 8.3

Wassimao innalzamento possibile (zomma delle nove 1 em 712,

0. Diga sud Chioggia. La stazione marecogralica ¢ situata al-
Iestremo della Dica Sud del Porto i Chioggia, Siotrova in linea d’aria
25 ke oa ~ud di Venezia, e =ue coordinate ~ono:

Lat: 1770137507 N: long.: 12018, 377 E Gro: 078, 307 W Roma.

Il capo=aldo interno ha quota m - 2197, Lo strumento ¢ un ma-
reograto i tipo « G LEwo 1 rapporto di riduzione ¢ 1:10, Pavanza-
mento del diagramma e div 3 an per ora. | mareogrammi sono molto
perturbati da oscillazioni hrevi che =i ~ovrappongono ad altre di pe-
riodo maggiore. la lettura delle ordinate risulta pertanto difficile. Le
o~citlazioni. aventi carattere di ~esse. hanno periodi Ji circa 10, 20
¢ 60 minuti ed ampiczze reali rispettivamente di circa 5, 10 ¢ 15 e,
con valori massimi di 25 cm.

Furano analizzati 1 ~czuenti periodi dell'anno 19370 dalle ore 0
del 1 maggio alle ore 23 del 29 maggio. dalle ore 0 del 1 giugno alle

ore 23 del 29 siugno. dalle ore 0 del 1 luglio alle ore 23 del 29 luclio.

Lo costanti non armonicle
Fra della marea semidiurna: - 030 giorni.

Stabddimento medio del porto o intervallo medio delle alte maree:
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INAM (MW T 988 ore == 9 53m:
tenendo conto della =ovramarvea VM, di M.

INEAN oMW D == 981 ore == 9" 50™. per le alte maree:
INPAN MW 1 2992 ore -2~ 9Y 55, per le hasse maree.

Stabilimento volgare del porto o intervallo <izigiale dell’alta marea:
ISAVM W FR G 988 ore 9" 53,
Dislivello tra il piano & rvidnz, degli ~ecandaghi ¢ il L. :

ML =

{ltozza miedia delle alte maree sizigiali:

contata dal livello medio: em 37.1:

conlata dal piano di riduz. degli scandagli: em 89,1
Aliezza media delle alte maree ale quadrature:

contata dal lLivello medio: em 9.2:

contata dal piano di riduzione degli =candagli: em 61.2.

Massimo innalzamento possibile (somma delle nove 1h: em 75.0.

Trieste - Istituto Talassografico - giugno 1919,

RIASSUNTO

Ni calcolano le costanti armoniche o non armoniche delle maree
per - porti situati sul margine lagunare dell’ Adriatico settentrionale.
Si segue il procedimento eluborato da T. Doodson applicandolo per
un periodo di 0 mesi alle registrazioni di Belvedere o di PP, Cortelaz-
zo. di 3 mesi per Faro Rocchetta ¢ per DBiga Sud Chioggia. Le maree
sono di tipo prevalentemente semidivurno. in vicinanza alle quadra-

ture Ilil'(‘ll[([ll() I/.'.III'II(’.
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ERRATA-CORRIGE

A pag. 200 del no 20 voll T 19190 nella rubrica « Convegni e congress:i » 1 no-
minativi corrispondenti alla voce aleanologia ~i debbono intendere riferiti invece
alla voce Idrologia.

I Comitato per la Pulcanologia ¢ cost costituito: Presidente. B 6. Escher
(OLandat: Viee-Presidenti. Howel Williams (US.A0: Lo Glangeand  (Franciad, Dr.
Mae Gregor C(Inghilterra). Nielse Nielzen (1 Danimarcar: Segretario. F. Signore
Clalia.





