LE SESSE DEL LAGO DI SCANNO

Domenice Di Finiero

11 tago i Seanno (L'Aquila), situato a sud della coneca di Sul-
mona a km 1,5 dal Comune di Scanne da cui prende il nome, rac-
chiuse tra la Montagna Grande (S.0. M. Argatone m 2151 ¢ il Monte
Genzana (a N.E. m 21761 & il pit grande dei laghi naturali abruz-
zesi. Ha la forma di un otre ed ¢ il tipico lago i frana, probabil-
mente formato nel periodo postglaciale da una [rana staccatasi dal
monte Genzana, la cui area di distacco ¢ ancora hen visibile nella con-
trada Le Gravare.

Il lago attualmente non ha emissario superficiale. pero un tempo
ne ehbe uno in quanto nella frana ¢ ancora hen visibile il solco che
scavo, solco che attualmente serve come valvola per eventuali piene
del lago.

Alimentano il lago il torrente Tasso ¢ il torrentello lrosso Cuni-
celle dalla parte Sud-Orvientale. Invece nell’angolo Sud-Occidentale
sgorgano, a pochi metri dalla riva. le sorgenti Acquevive. inoltre sor-
genti subaequee di cui le pitt notevoli sono situate presso il santuario
Lz Nunciata.

Il bacino imbrifero del lago. anch’esso superficialmente chiuso.
ha una forma rettangolare e confina con i bacini del Sangro. del Sa-
gittario e del Gizio ed ha una superficie di kmqg 10098 con un valor
medio annuo della precipitazione di nun 1300,

Il fondo del lago, gia calcareo. ¢ =tato reso impermeabile da una
coltre di fanghiglia proveniente dalle rocee scistose e argillose del ba-
cino, mentre le zone coperte dalle acque soltanto nei periodi di max-
sima piena non possono essere impermeabili perché periodicamente
lavate dalle acque piovane. QuesUultima zona assorbirebbe i 26 mi-
lioni circa i metri cubi i acqua calcolati come immagazzinati dal
lago e risultanti dalla differenza delle acque sorgive ¢ piovane del
hacino imbrifero ¢ le perdite per assorbimento, per infiltrazione, per
evaporazione e l'acqua assorbita dai vegetali. impedendo oscillazioni
di livello in rapporto con labbondanza delle piogge, tanto che il

dizlivello massimo ¢ di soli m 1.80. Si ignora completamente dove
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questa acqua vada a seaturire: in passato si credeva che alimentasse

le ricche sorgenti del Sagittario. Pero, solo una delle sorgenti --- Fon-
te Vecchia —— che non ¢ la pitt copiosa, sarchhe alimentata dalle

acque del lago: la maggior parte quindi, assorbita dalla zona permea-
hile, entrerebbe nella circolazione sotterranca dei bacini del Gizio ¢
del Sagittario.

Sulla temperatura dell’acqua =i hanno pochi elementi, pero essa
deve avere oscillazioni termiche molto ampie, per lo meno negli strati
superficiali, risentendo molto della temperatura ambiente, tanto che
spesso congela lungo le rive e qualehe volta anche per tatta la su-
perficie.

Il lago di Seanno =econdo il Riccardi ha i seguenti dati morfo-

nmetrici:

lunghezza m 1632 larghezza m 990
larghezza media m  068Y superlicie km 1.1260
perimetro m o 5250 prolondita massima m 33.1
profondita media m 21.5 volume m” 27586.013

Il rapporto tra la media e la massima profondita risulta di 6.71:
valore fortissimo superato ¢ seguito per i laghi italiani solo da laghi
di origine vulcanica come i laghi Montuosi 10.83). d"Averno (0,03) eec.
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zione teorica delle ses-
se del lago di Scanno
ho usato i metodi di
IHidaka ¢ di Delant.
che pur dando solu-

zioni non troppo ri-
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| vaticosi— degli altri,
conzentendo ugual-
| mente risultati atten-
‘ dibili, come ¢ stato
rizcontrato  nelle nu-
b 2 n.lor(Tso applicazioni

gia latte.
L dati necessari i ho rilevati da una carta batimetrica del lago
(1:80001 costruita dal Riceardi nel 1928 (Iig. D, riferita al Tivello di

massima piena e con le isobate tracciate di 5 in 5 metri.
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0 0 0
| 80 6510
2 160 9060
3 210 11080
3 320 13320
3 100 15960
0 180 17560
h 560 18660
it 610 18080
9 720 17910
10 800 17610
11 280 15760
12 961 15960
13 1010 17120
It 1120 17800
15 1200 18320
16 1210 17010
17 | 1280 11120
18 1360 11840
19 : [ L0 10200
20 i 1520 6520
21 1600 5360
221 1680 3060
23 1760 2600

21 1811 0
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| vixt :
bix) a(x) l
parziali complessive l
m ‘ m” n hm?®
- i
0 [}] 0 0
124 31210 34210 2,77296
492 | 33520 69760 145752
572 i 11800 114560 6,33776
662 : 18320 162880 881781
21 | 53760 216610 11,55501
736 i 57600 274210 12,92116
58 58210 332180 14114428
700 59520 392000 13,56000
1t | 58880 150880 12,80916
680 ‘ 56320 507200 11,99520
650 \ 52800 560000 10,2.4100
712 ‘ 53769 613760 11,36352
736 i 56960 670720 12,60032
718 ‘ 68160 738880 13,31440
776 | 69110 808320 1121632
800 i 36800 8145120 13,63200
20 | 10220 885410 10,25112
520 61120 916560 6,15680
172 42210 988800 1,81440
368 34210 1023040 2,39936
318 29760 1052800 1.86528
396 ! 27810 1080640 2,00376
380 ; 30400 1111040 0,98800
0 11080 1125120 0
!
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Posta la linea di valle coll'origine nel punte di mezzo del lato
Nord del lago ho tracciato normalmente ad essa 23 sezioni ed ho mi-
surato di ognuna l'ascissa x e la lunghezza b(x} in superficie, 'arca
S(x) della sezione verticale ed in fine le arce parziali v(x) della su-
perficie compresa tra 'origine ¢ la sezione considerata. I valori otte-
nuti, uniti ai risultati dei ealeoli della funzione a(x) = S(x) b(x), sono

elencati nella tabella [, mentre la fig. 2 rappresenta la « curva nor-

male » del lago.

Metodo di Hidaka. — Come ¢ noto, partendo dall’equazione di
v .
Chrysvtal, posto s = —, dove « rvappresenta la superficie totale del
a
lago, si ottiene
d*u A .
— 4 w=>0 , [T1]
dz- a(3)

con le condizioni ai limiu

w(0)=u(l)=20
dove
N 4a*a* )
=1 2]
T-
Hidaka applicando il calcolo delle variazioni dimostra che per
ottenere i particolari valori di 7 che soddisfano la [1], con le con-

dizioni poste, basta cercare il minimo valore dell'integrale

posto
u=">xAd;s(l—3) 3 (~fi== cost) 3]

Sostituendo quest’ultima espressione nella precedente ed annullando
le derivate parziali rispetto alle A,, si hanno le (m -+ 11 equazioni di

condizioni:

F ==L h A [ —— L At =0
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dove

In— / —dz

6 (2)

L’ecliminazione delle A,, A,, A,, ..... porta all’annullarsi del
determinante dei coeflicienti di queste costanti, la cui risolvente co-
slituisee 'equazione dei periodi.

Poiché la funzione o(z) non & rappresentabile mediante una cur-
va analitica, ho dovuto procedere all’integrazione numerica, tenendo
presente le condizioni agli estremi 3 =0 e z = 1. Come risulta dalla

tabella 11 il caleolo mi ha dato per gli integrali i seguenti valori:

1,=3,020256 - 103 I[,=1596490 - 10-3  [,=0,988551 . 10" *
[.—=0.675909 . 10-3  I,—0.495029 . 10—?

Per m = 2 l'equazione del periodi assume la forma

3
U by — I k2= 12, = 21 L L — 1973 (L1 + —
b}

2 1 \
 h L = L o L = L L L L L)
Pl
1 1
LI SRR Y SV A S B SNIE ) PR S
700 350 ' 2100 % 30 " 60 ') 10500

che tenuto conto dei valori di I, diviene
0.003876 #* —4.352 ,*—1300 2 — 95238,09523 = 0,
le cui radici sono:
= 109,460445 7, = 327,576835 . =086,233465

Dalla |2]. tenuto conto che « = 13125120 mq risultano rispettivamente
i seguenti periodi:

T, =359 T, =208 ey =171,

.. . .. .. du
La posizione delle linee nodali ¢ data dalla condizione — —

pereid dalla [3] e per m =2 si deduce per i nodi la seguente equa-

zione:

';V—t—\,
¥ \

. 1=0, [4]
4, 47T,

Per ottenere i rapporti delle A; ho risolto il sistema formato dalle

0
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prime due cquazioni di condizione, limitate ai primi tre termini. ot-

tenende per la sessa uninodale 2, = 109,160
\ ~ A, .
—= l_,ll“l = :*‘),8193.
A, ) A,

Allora la [4] per l'uninodo diviene
32772 20 45,9682 - — 03402 z — 1T =0,
la cui radice minore dell’unita &
S — 052741

Quindi Puninodo dista dalla parte Nord del lago i m 929,71.

Per ;- 327.5768. corrispondente alla sessa binodale, si hanno
"11 - . . -
-=0,1625 —E—=31897,
,10 ‘—11

e Uequazione dei nodi risulta
12.7588 = 4 10,0566 == & 1,6730 = — | = 0 .
delle tre radici. quelle minori dell’unita =ono
" = 0.2:1306 =" = 0.83285 ,

quindi le linee nodali distano dall’origine rispettivamente i m 544,19

e m 1347.55.

Passando alla sessa trinodale 2, = 680.2335 i rapporti risultano
A, - Yy - -
A=~ 12055 —:—:d,l/—ltl
A, R

che sostituiti nella [4] danno
149880 = — 23.8578 == = 104110 =z — 1 = 0,

la quale ammette le radici

= 0133427 2.7 = 0.551328 s, = 0.907028 .

[y

1 wrinodi corrispondono quindi alle =eguenti distanze dall’origine:
quello Nord m 298.98. il medio m 969.01 e quello Sud m 1514.32.
Determinati i nodi relativi ai tre tipi di sesse ho calcolato T'an-

damento delle ampiczze partendo dalla velazione

du
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TaserLLa 111

Sezioni X
m 1 8! 11
0 0 - L000 1,000 + 1,000
1 80 + L0035 40,940 4- 0,705
2 160 + 0.999 + 0,860 - 0,143
3 210 + 0976 0,739 4- 0,172
1 320 40,931 + 0,585 0,053
5 100 40,868 0,396 —0.227
6 180 0,776 4+ 0.179 -~ 0,337
7 560 4 0,664 — 0,01 — 0,380
8 610 + 0,532 -0,265 -~ 0,365
] 720 - 0,389 — 0,165 0,305
10 800 4021 — 0,630 -~ 0218
11 880 4+ 0,095 = 0,752 <120
12 960 — 0,058 —- 0,835 — 0,013
13 LO LD — 0,224 —- 0,869 0,096
14 1120 S0,122 -0,824 0,207
15 1200 — 0,621 — 0,663 0277
16 12:40 — 0,723 — 0,525 220,289
17 1280 - 0.831 — 0,328 4- 0277
18 1360 - 0987 = 0,070 <= 0,202
19 1410 — 1086 40,121 40,103
20 1520 --1,161 0T - 0,009
21 1600 1.222 - Logo - 0,132
22 1680 1,275 S -0.271
23 1760 - 1328 - 1,825 0.119
21 1841 1,351 = 2.027 0.512
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che in questo caso per m =2 si puod serivere
. 1 A, . A
(= :_(4(_1:-3_*_ 3 (_4
Aya [ A, A, iy, N ‘g,
Sostituendo i valori precedentemente calcolati per l'uninodale ho
otlenutlo
0= — (— 32772z 4 59682z — 03402z — 1::
analogamente, per la hinodale,
= — (— 12,7588 5* -+ 10,0566 z* — 1,6750 z — 1):
ed in fine, per la trinodale,
= — ( 14,9884 =" — 23.8578 z> — 10,4110 = — .
Dando a z succes-
sivamente i valori cor-
rispondenti per ogni
sezione ho calcolato le HiDAKA.
ampiezze relative. |
risultati dei caleoli i . N
ho riportati nella ta-
hella 1, mentre nella
fig. 3 le rappresenta- B
zioni grafiche mostra- o
no l'andamento delle
ampiezze dei tre tipi
di sesse considerate.
Metodo  di De-
fant. - Questo melo- Fig. 3
do prende origine dal-
le equazioni differenziali della idrodinamica e tenendo conto di ipo-

tesi semplificative perviene alle relazioni:

24,

(i=0,123....)

che permettono di risolvere il prohlema delle sesse nei bacini chiusi,

dando contemporancamente il periodo e I'andamento delle ampiezze.
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In exse 20 e 25 s0no gli spostamenti verticali e orizzontali delle
oscillazioni lungo il lago. che si considerano uguali per tutte le par-
ticelle di una stessa sezione, mentre le altre grandezze sono (nelle
gia usale precedentemente, con la condizione = — 0 alle estremita del

vid caleolati col metodo di Hidaka, resta

lago. Assegnati i periodi g

- 4 =~ v . >
fissato il Tatlore = — 3 poslo allorigine lo spostamento verticale BT
2

= 100 cw, se le sezioni considerate sono abhastanza vicine, =i pud
considerare immutato lo spostamento verticale tra v=—=40 ¢ la prima
sezione. Si puo caleolare il valore del volume della quantita di acqua
in em’ che passando alltraverso la sezione S(x) provoca nella prima
suddivisione lo spostamento 2y, emi, che ¢ dato dall'integrale
X1
q= I vy blx)de=2y,v(x)
0

Determinato il valore dell’integrale dalla seconda relazione di
Defant, =i puo ottenere lo spostamento orizzontale che. infine. =osti-
tuito nella prima, permette di caleolare 2y, cioe la variazione del-
I'ampieczza verticale dall’estremita del lago alla prima sezione.

Con lo slesso proce-
dimento =i possono cal-
colare i volumi d'acqua ¢

DEFANT ; transitanti nelle successive
sezioni ¢ quindi i relati-
vi o spostamenti  verticali
20 da esse  determi-

nati. 1l valore di ¢ do-

vra rizultare nullo  per

I'ultima sezione, in quan-

| to questa ¢ i arca nul-
la; cosa che sioverifiche-

ra =¢ il periodo conside-

rato ¢ quello giusto. In
Fir. d genere ¢io non =i ottie-

ne, pertanto ¢ necessario
apportare nna correzione nel senzo che =¢ ¢ > 0 per le sesse uni ¢
trinodali, il periodo considerato va diminuito, per la hinodale vo au-
mentlalo, e e ¢ < O st opera in maniera inversa, fintanto che i per-
viene con successivi tentalivi, al valore di T che rende nullo 'ulti-

mo ¢, o per lo meno =ufficientemente piccolo.
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Cogli elementi della tabella | ho eseguito i caleoli, approssiman-
do quanto piul & stato possibile secondo il metodo su descritto e nella
tahella IV ho riportati i risultati relativi alle sesse uni-hi-e trinodali.

I periodi hanno i seguenti valori:

T,=3"52

T.=2" 02 T, 1" 48

Come ho gia detto, il metodo permette, oltre  ai periodi. di de-
terminare anche l'andamento delle ampiezze per le singole sezioni
considerate: nella tabella IV ¢ nelle colonne 23, sono riportate le am-
piezze calcolate ¢ nella figura 4 i relativi diagrammi.

Le posiziont dei nodi risultano pertanto, per l'uninodale a
w 853,32 dall’origine, per la hinodale rispettivamente a wm k36,5
¢ 134426, mentre per la trinodale a m 29439 a 95124 ¢ a 149897
rispettivamente.

Nella tabellina seguente ho raggruppati i valori teorici, relativi

alle tre prime sesse. ottenuti con i metodi di Hidaka e di Defant.

Hidaka Defant D
T, 3w 59 Jm 52 0w 07
T, 208 202 0 .04
T. 1 1 .18 -0 04
¥ m, 92971 m. 853,32 m 76,39
» 54419 » 156,51 »w 87,05
» 134755 » 134426 » 3,29
» 298,98 » 294,39 » 4,69
» 969,01 » 951,21 »w 17,77
» 151432 » 1498,97 »  15.35

I due metodi in questo caso hanno dato i valori perfettamente
concordanti, in quanto le piccole differenze rientrano nell'ordine de-
gli ervori di approssimazione.

Roma Istituto Nazionale di Geofisica -— Giugno 1949,

RIASSUNTO

Si determinano i periodi. le ascisse dei nodi ¢ Pandamento dello
ampiesze delle sesse uni-bi-trinodali del lago di Scanno (L’ Aquila).
E risultata perfetia la concordanza dei valori ottenuti con i metodi di

Hidaka ¢ di Defant.
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