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DOMENICO DI FILIPPO 

11 inno ili S f a n n o (L 'Aquila) , s i tuato a suil della conca ili Sul-
mona a k m 1,5 dal Comune di Scanno ila cui p r e n d e il nome, rac-
chiuse t ra la Montagna Grande (S.O. M. Arga tone in 2151) e il Mon te 
Genzana (a N.E. m 2176) è il più granile dei laghi na tura l i abruz-
zesi. H a la f o r m a di u n otre ed è il t ipico lago ili f r a n a , probabi l -
m e n t e fo rma to nel pe r iodo postglaciale «la una f r a n a staccatasi dal 
mon te Genzana , la cui area di distacco e ancora ben visibile nella con-
t r ada Le Gravare . 

Il lago a t t ua lmen te non ha emissario superf iciale , pen i un t empo 
ne ebbe uno in «pianto nella f r a n a e ancora ben visibile il solco che 
scavò, solco elle a t t ua lmen te serve come valvola per eventual i p ieno 
del lago. 

A l i m e n t a n o il lago il to r ren te Tasso «> il to r ren te l lo l 'osso Cuni-
celle dalla pa r t e Sud-Orientale . Invece ne l l ' angolo Sud-Occidenta le 
sgorgano, a pochi me t r i dalla riva, le sorgenti \ c q u e v i v e , inol t re sor-
genti subacquee ili cui le più mutevoli sono s i tuate presso il s an tua r io 
La \ linciata. 

Il bacino imbr i f e ro del lago, anch'esso super f ic ia lmente chiuso, 
ha una f o r m a re t tangolare e confina con i bacini del Sangro, «lei Sa-
gi t tar io e del Gi/.io ed Ila una superficie di kmq 100.98 con un valor 
med io a n n u o della prec ip i taz ione «li min 1300. 

Il f o n d o del Iago, già calcareo, è s talo reso i m p e r m e a b i l e da una 
coltre di fanghigl ia p rovenien te dal le rocce scistose e argil lose del ba-
cino, men t r e le zone coper te dal le actpie sol tanto nei per iodi di mas-
sima p iena non possono essere impermeab i l i perché pe r iod i camen te 
la\ ate dalle acque piovane. Ques t 'u l t ima zona assorb i rebbe i 26 mi-
lioni circa di me t r i cubi di ac«pia calcolati come immagazz ina l i dal 
lago e r i sul tant i dalla d i f ferenza delle acque sorgive e piovane del 
bacino imbr i f e ro e le pe rd i te per assorbimento , per inf i l t razione, per 
evaporaz ione e l 'acqua assorbita dai vegetali , i m p e d e n d o oscillazioni 
di livello in r a p p o r t o con l ' abbondanza delle piogge, tan to che il 
dislivello massimo è di soli m 1,80. Si ignora c o m p l e t a m e n t e d i n e 
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questa acqua vada a s ca tu r i r e ; in passalo si c redeva clic a l imentasse 
le r icche sorgenti del Sagi t tar io . Però , solo una del le sorgent i — Fon-
te Vecchia — che non è la più copiosa, sarchi le a l i m e n t a t a da l le 
acque del lago: la maggior pa r te qu ind i , assorbi ta dal la zona pe rmea-
bile, e n t r e r e b b e nel la c i rcolazione so t t e r ranea dei bacini del Gizio e 
del Sagi t tar io . 

Sulla t e m p e r a t u r a de l l ' acqua si h a n n o pochi e l emen t i , pe rò essa 
deve avere oscillazioni t e rmiche mol to ampie , per lo meno negli strati 
superf ic ia l i , r i s en tendo mol to del la t e m p e r a t u r a a m b i e n t e , t an to che 
spesso congela lungo le r ive e qua l che volta a n c h e pe r tu t ta la su-
perficie. 

11 lago di Scanno secondo il Riccardi ha i seguent i dat i morlo-
metr ic i : 

lunghezza m 1632 larghezza m 990 
la rghezza inedia m 689 superf ic ie km" 1,1260 
pe r ime t ro m 5250 p r o f o n d i t à massima ili 33,1 
p r o f o n d i t à m e d i a m 21.5 vo lume ni 27586,013 

Il r appo r to t ra la media e la mass ima p ro fond i t à r i su l ta di 0,7-1: 
valore for t i ss imo supe ra to e segui to per i labili i ta l iani solo da laghi 
di or ig ine vulcanica come i laghi Montuosi ( 0,83 i. d'A verno (0,63) ecc. 

. Pe r la d e t e r m i n a -
Vlx)0 01 02 01 0* OS C ' 07 00 09 10 M ,v-\-

z ione teor ica del le ses-
se del lago di Scanno 
ho usato i melodi di 
l l i d a k a e di Del'ant, 
che pur d a n d o solu-
zioni non t roppo ri-
gorose r iescono meno 
fat icosi degli al tr i , 
consen tendo u g u a I -
n ien te r isul ta t i a t ten-
dibi l i , come è s ta to 
r i scont ra lo nel le nu-
merose appl icaz ioni 

t'ig. 2 .. .. " 
già lat te . 

I dati necessari li ho r i levati da una car ta ha t ime t r i ca del lago 
( l :8000i cos t ru i ta dal Riccardi nel 1928 | Fig. Il, r i fe r i t a al livello di 
mass ima p iena e con le isoliate t raccia te di 5 in 5 met r i . 
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parziali complessive 
a U l 

1)1 in III ili- ni" lini3 

(1 0 

I 

0 0 li 0 0 

1 8(1 6540 424 342 10 34240 2,77296 
2 160 9060 492 35520 69760 4,45752 

3 210 11080 572 4480(1 114560 6,33776 

! 4 320 13320 662 48320 162880 8,81784 

5 Ilio 15960 724 53760 216640 11,55504 

6 480 17560 736 57600 274240 12,92416 

; .")6(l 18660 758 58210 332180 14,14428 

ì 11 610 18080 750 59520 392000 13,56000 

9 720 17940 714 58880 450880 12,80916 

1(1 800 17640 680 56320 507200 11,99520 

II 880 15760 650 52800 560000 10,24400 

12 960 15960 712 53760 61376(1 11,36352 

i 1 3 min 17120 736 56960 670720 12,60032 

i 1 1 1120 178110 748 68160 738880 13,31440 

ir, 1200 18320 776 69440 808320 14,21632 

16 1210 17040 800 36800 845120 13,63200 

17 1280 11120 726 40220 885440 10,25112 

18 1360 11840 520 61120 946560 6,15680 

19 144(1 10200 472 42240 988800 4,81440 

2(1 1320 6520 368 34240 1023040 2,39936 

21 16(10 5360 348 29760 1052800 1,86528 

2° 1680 5060 396 27810 1080640 2,00376 

23 1760 2600 380 30400 1111040 0,98800 
1 

21 1844 0 0 11080 1125120 0 



D O M E N I C O DI F I L I P P O 

Pos ta la l inea di val le col l 'o r ig ine n e l pl into di mezzo de l l a to 
N o r d del lago lio t racc ia to n o r m a l m e n t e ad essa 23 sezioni ed lio mi-
sura to di o g n u n a l 'ascissa .r e la lunghezza />(.v) in superf ic ie , l ' a rea 
.S(.r) del la sezione ver t ica le ed in fine le a r ee parzia l i t>(.r) del la su-
perf icie compresa t r a l ' o r ig ine e la sezione cons idera ta . I valori otte-
nu t i , u n i t i ai r i su l ta t i dei calcoli del la f u n z i o n e n(.vì = S(.rì b(xì, sono 
e lencat i nel la tabel la I, m e n t r e la fig. 2 r a p p r e s e n t a la « curva nor-
m a l e « del lago. 

Metodo di Hidaka. — Come è noto , p a r t e n d o da l l ' equaz ione di 
v 

Chrvsyta l , posto z= , dove a r app re sen t a la superf ic ie to ta le del 
a 

lago, si o t t iene 
d'~ u X , , 

— + u = 0 . [1] 
d z- rr (=) 

con le condiz ioni ai l imi t i 

(t (0) = i t ( l ) = 0 
dove 

A = ^ [2] 
T-

H i d a k a a p p l i c a n d o il calcolo del le var iaz ioni d imos t ra che pe r 
o t t ene re i pa r t i co la r i va lor i di À che sodd i s fano la [1 ] , con le con-
dizioni poste, basta cercare il m i n i m o va lore de l l ' in tegra le 

/ («) = 

posto 
m 

il = A, z ( l — r ) ( / ! , = cosi) [3] 
o 

Sost i tuendo ques t ' u l t ima espressione nel la p r eceden te ed a n n u l l a n d o 
le der iva te pa rz ia l i r i spe t to alle A„ si h a n n o le I m - f II equaz ion i di 
condiz ioni : 

+ + = . 

= 0 
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dovi 

In — I — —— d Z 
! CT (Z) 

L'e l iminaz ione del ie A „ , A , , A , , por ta a l l ' annu l la r s i del 
d e t e r m i n a n t e dei coefficienti di ques te costant i , la cui r i so lvente co-
st i tuisce l ' equaz ione dei per iod i . 

P o i c h é la l 'unzione a(z l non è r a p p r e s e n t a b i l e m e d i a n t e u n a cur-
va ana l i t i ca , ho dovuto p rocede re a l l ' in tegraz ione n u m e r i c a , t e n e n d o 
presen te le condiz ioni agli es t remi z = 0 e z = 1. Come r i su l ta dal la 
tabel la II il calcolo m i ha da to per gli in tegra l i i seguent i va lo r i : 

70 = 3 ,020256 • I O - 3 

7„ = 0 .675909 • 10~ 3 

7, = 1 ,596490 • I O - 3 

7, = 0 ,495029 • I O - 3 

7„ = 0 ,988551 • 10 s 

P e r ni _:: 2 l ' equaz ione dei pe r iod i assume la f o r m a 

3 
( 7 0 7 2 7 l - 7 0 V - 7 1

2 7 J - 2 7 1 7 i ! 7 3 - 7 s
3 ) X = 

S S ^ ' - ^ + T 

+ 7, L + 7, r,ì + A . 70 7, + - 1 ( - 7, 74 - IJ + 7 21, + L I , - Is
2) 

l o 3 

+ 1 r 3 r , 5 3 r 1 r _t 1 i V 1 
7 7 H 7„ 7,-1 74 u 

700 350 2100 " 30 60 10500 
- 0 

che t e n u t o conto dei valor i di 7, d iv iene 

0 .003876 /.3 — 4 , 3 5 2 A2—1300 À — 95238 ,09523 = 0, 

le cui rad ic i sono : 

= 109 ,460445 À2 = 327 ,576835 /... = 686 ,233465 

Dalla L2], t enu to conto che a = 1125120 mq r i su l t ano r i s p e t t i v a m e n t e 
i seguent i pe r iod i : 

T, = 3™,59 T . = 2 '" ,08 = i ' " , 4 4 . 
d i / 

l ' 3 

La posizione delle l inee noda l i è da ta dal la cond iz ione — (). 
dz 

]ierciò dalla [3] e p e r m = 2 si d e d u c e pe r i n o d i la seguen te equa-
zione : 

.-io U I \ --K 

- 1 = 0, [4] 

P e r o t t ene re i r a p p o r t i del le A -, ho r isol to il s istema f o r m a t o da l l e 
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p r i m e d u e ('([nazioni di condiz ione , l imi t a t e ai p r i m i Ire t e rmin i , ot-
t enendo per la scssa u n i n o d a l e A, = 109,460 

- • - ' - = 1 , 1 7 0 1 4 ^ = — 0 , 8 1 9 3 . 
- i . . A, 

Allora la [4] per l ' un inodo d iv iene 

3,2772 5
:f - f 5,9682 s- — 0,3402 z — i = 0 , 

la cui r ad ice m i n o r e de l l ' un i t à è 

4 / = 0,52744 

Quind i l ' u n i n o d o dista dal la p a r t e N o r d de l lago di m 929,71. 
P e r /„ = 327,5768, co r r i sponden te alla sessa binodale, ; si h a n n o 

A> = 0 , 1 6 2 5 = — 3 , 1 8 9 7 , 
A ' A 

e l ' equaz ione dei nodi r isul ta 

- 12,7588 + 10,0566 z~ + 1,6750 : - 1 = 0 . 

del le t re radici , que l le m ino r i de l l ' un i tà sono 

z," = 0,24366 r , " = 0.83285 , 

q u i n d i l e l inee noda l i (listano da l l 'o r ig ine r i spe t t i vamen te di m 544,19 
e m 1347,55. 

Pa s sando alla sessa t r i noda l e /. , = 686,2335 i r a p p o r t i r i su l t ano 

i L k = _ 4 2055 = 3 , 7 4 7 1 
-K -io 

che sost i tui t i nel la [4] d a n n o 

14,9884 —- 23.8578 = - + 10,4110 : — 1 = 0 , 

la qua le a m m e t t e le radic i 

z"' = 0,133427 z,'" = 0,551328 s , ' " = 0,907028 . 

1 t r inod i co r r i spondono qu ind i alle seguent i d i s tanze da l l ' o r ig ine : 
que l lo N o r d ni 298,98. il med io m 969,01 e que l lo Sud m 1514,32. 

De t e rmina t i i nodi re la t iv i ai t re t ip i di sesse ho calcolato l 'an-
d a m e n t o del le ampiezze p a r t e n d o dal la re laz ione 

du 
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TABELLA III 

Sezioni X 

m 

C 

Sezioni X 

m 1 II III 

(1 II + 1.000 1,000 + 1,000 

1 80 + 1,005 + 0,940 + 0,705 

2 160 + 0,999 + 0,860 + 0,443 

3 240 + 0.976 0,739 + 0,172 

4 320 + 0.934 + 0,585 0,053 

5 400 + 0,868 0,396 — 0.227 

6 180 0,776 + 0,179 — 0,337 

7 560 + 0,664 - 0,044 — 0,380 

8 640 + 0,532 - 0,265 — 0,365 

9 720 + 0,389 — 0,465 0,305 

II) 800 + 0,241 — 0,630 — 0,218 

II 880 + 0,095 — 0,752 — 0,120 

12 960 — 0,058 - - 0,835 — 0,013 

13 l o t o — 0,224 — 0,869 0,096 

1 4 1120 - 0,422 - 0 , 8 2 4 -!- 0,207 

Li 1200 — 0,621 — 0,663 + 0,277 

16 1240 — 0,723 — 0,525 + 0,289 

17 1280 — 0,831 — 0,328 4- 0.277 

18 1360 - 0,987 + 0,070 + 0,202 

19 1440 - 1,086 -1- 0,121 + 0,103 

20 1520 - 1,161 •f 0,754 - 0,009 

21 1 6 0 0 1 , 2 2 2 + 1 , 0 8 0 - 0 , 1 3 2 

22 1 6 8 0 — 1 , 2 7 5 f 1,419 - 0,271 

2 3 1 760 — 1 , 3 2 8 -1- 1,825 0.149 

21 18 II 1 , 3 5 1 -f 2.027 0 . 5 12 
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clie in ques to caso pe r m = 2 si p u ò scr ivere 

t = ! L = - ( 4 A , » + 3 ( i t 
A, a f A0 \An 0 l - '0 VJ0 / \ , 

Sos t i luendo i valori p r e c e d e n t e m e n t e calcolat i per l ' u n i n o d a l e lio 
o t t e n u t o 

£ = — (— 3,2772 2 : ' + 5,9682 z' — 0,3402 z — l i : 

a n a l o g a m e n t e , pe r la l i inodale , 

i; — — (— 12,7588 z;i - f 10,0566 z1 — 1,6750 z — li ; 

ed in line, per la t r inoda le , 

£ = — ( 14,9884 z'" — 23,8578 z2 — 10,4110 z — 11. 
D a n d o a z succes-

s ivamen te i va lor i cor-
r i s p o n d e n t i per ogni 
sezione ho calcola to le 
ampiezze re la t ive . 1 
r i su l ta t i dei calcoli li 
ho r ipor ta t i ne l la ta-
bella I 11, m e n t r e nel la 
(ìg. 3 le r appresen ta -
zioni g ra f iche mostra-
no l ' a n d a m e n t o del le 
ampiezze de i t re tipi 
di sesse cons idera te . 

Metodo di De-
filili. — Ques to meto- Fig. 3 
do p r e n d e or ig ine dal-
le equaz ion i d i f fe renz ia l i del la i d r o d i n a m i c a e t e n e n d o conto di ipo-
tesi senipl i f icat ive pe rv iene alle r e l az ion i : 

H I D A K A . 

\ " X 

2 A 
4 a 2 

ili : 

T" 
2 ti A x 

' I 2 „ i 
Ix) I S (x) _ 

(i = 0 ,1 , 2 , 3 ) 

che p e r m e t t o n o di r isolvere il p r o b l e m a del le sesse nei bac in i chiusi , 

d a n d o c o n t e m p o r a n e a m e n t e il pe r iodo e l ' a n d a m e n t o del le ampiezze . 

A \ X 
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111 esse 2 e 2 sono gli spos tament i ver t ical i e or izzonta l i de l le 
oscillazioni lungo il lago, clic si cons ide rano ugual i per tu t te le par-
ticelle di u n a stessa sezione, m e n t r e le a l t re g randezze sono ([nelle 
già usate p r e c e d e n t e m e n t e , con la cond iz ione s — 0 alle es t remi tà de l 
lago. Assegnat i i per iodi già calcola l i col m e t o d o di H i d a k a , res ta 

4 ,-r fissato il l 'attore ^ ; posto a l l 'o r ig ine Io spos t amen to ver t ica le 2i)0 

= 100 cui, se le sezioni cons idera te sono abbas t anza vicine, si può 
cons ide ra re i m m u t a t o lo spos t amen to ver t ica le t ra v = 0 e la p r i m a 
sezione. Si può ca lcolare il va lore <lel v o l u m e del la q u a n t i t à di acqua 
ili cm 1 elle passando a t t raverso la sezione S(.r) provoca nel la p r ima 
sudili visione lo spos t amen to 2>]„cm, clic è da to da l l ' i n t eg ra le 

M 

<1= I 2|,0 b(xt)dx = 2ilo v (.Vj) 
ò 

D e t e r m i n a t o il va lore de l l ' i n t egra le dal la seconda re laz ione di 
D e f a n t , si può o t t ene re lo spos t amen to or izzonta le clic, inf ine, sosti-
tu i to nella p r i m a , p e r m e t t e di ca lcolare 2Ai [ 1 , e ioè la var iaz ione del-
l ' ampiezza ver t ica le da l l ' e s t remi tà del lago alla p r i m a sezione. 

Con lo stesso proce-
d i m e n t o si possono cal-
colare i volumi d ' a cqua </ 
t rans i t an t i nel le successive 
sezioni e qu ind i i relat i -
vi spos tament i ver t ical i 
2Ai]i ; da esse de te rmi -
na t i . Il va lore di <{ do-
vrà r i su l t a re nul lo per 
l ' u l t ima sezione, in quan-
to ques ta è ili a rea nul-
la ; cosa elle si verif iche-
rà se il p e r i odo conside-
ra to è ([nello giusto'.' Ili 
genere ciò non si ot t ie-
ne, pe r t an to è necessario 

<1 > 0 per le sesse uni e 
t r inoda l i , il p e r i odo cons idera to va d iminu i t o , per la l i inodale va au-
m e n t a t o , e se <i < 0 si o p e r a in m a n i e r a inversa , f in tan to clic si per-
v iene con successivi tenta t iv i , al va lo re di T che r e n d e nul lo l 'ulli-
m o ry, o per lo m e n o suff ic ientemente piccolo. 

/ 
D E F A N T i 

v - . . / 
/ 

\ \ \ / 
\ \ Vv , / 
\ \ X / \ / 

\ \ \ / A 
, , \ , \ y . ' , LX 
1 r i -4 b fc\ 7 5 f o "\/"t i '> 1516'7^-ia io \re ? 1 

\ \ 7 % / 
V X / X s. ' V \ 

Fi - , I 

a p p o r t a r e lina cor rez ione nel senso che se 
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Cogli e l ement i del la t abe l la I bo esegui to i calcoli , appross iman-
do quan to più è s tato possibi le secondo il m e t o d o su descr i t to e nel la 
tabe l la IV bo r ipo r t a t i i r i su l ta t i relat ivi al le sesse uni-bi-e t r inoda l i . 

I pe r iod i b a n n o i seguent i va lo r i : 

T,= 3"', 5 2 T = 2 ' " (12 7 ; = ] "' ,48 

Come I10 già det to , il me todo pe rme t t e , o l t re ' ai pe r iod i , di de-
t e r m i n a r e ancbe l ' a n d a m e n t o del le ampiezze pe r le s ingole sezioni 
cons ide ra te ; nel la tabe l la IV e nel le co lonne 2i|„ sono r i po r t a t e le am-
piezze calcolate e nel la f igura 4 i relat ivi d i a g r a m m i . 

Le posizioni dei nodi r i su l tano pe r t an to , per l ' un inoda le a 
111 853,32 dal l 'o r ig ine , per la b inoda le r i spe t t i vamen te a 111 456,54 
e 1344,26, m e n t r e pe r la t r i noda l e a 111 294,39 a 951,24 e a 1498,97 
r i spe t t ivamente . 

Nel la tabel l ina seguente ho r a g g r u p p a t i i valori teorici , relat ivi 
alle tre p r i m e sesse, o t t enu t i con i me tod i di H i d a k a e di Defan t . 

T, 
T, 
Ta 
Si 

Hidaka Defant II-D 

3111 ,59 3 ,52 0'" ,07 
2 ,08 2 ,02 0 ,04 
1 ,44 1 ,48 .— 0 ,04 

111. 929,71 111. 853,32 111 76,39 
» 544,19 » 456,54 » 87,65 
» 1347,55 » 1344,26 » 3,29 
» 298,98 » 294,39 » 4,69 
» 969,01 » 951,24 » 17,77 
» 1514,32 » 1498,97 » 15,35 

I due metodi in questo caso h a n n o dato i valori p e r f e t t a m e n t e 
concordant i , in q u a n t o le piccole d i f fe renze r i en t r ano ne l l ' o rd ine de-
gli e r ror i di appross imazione . 

Roma Istituto Nazionale di Geofìsica — Giugno l')4'). 

RIASSUNTO 

Si determinano i periodi, le ascisse dei nodi e l'andamento delle 
ampiezze, delle sesse uni-bi-trinodali ilei lago di Scanno (L'Aquila}. 
È risultata perfetta la concordanza dei valori ottenuti con i metodi di 
Hidaka e di Defant. 
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