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Si è s tudia lo mi sistema di lae-simile pa r t i co la rmen te ada t to alla 
t rasmissione di car te meteorologiche . grafici, scritti e s t ampa t i e, in 
generale , di q u a l u n q u e immagine in cui non si de l ibano r i p r o d u r r e 
dif ferenze molto leggere di mezzat in ta . 

Si è osservalo anz i tu t to che le linee di col legamento, non consen-
t endo il passaggio di f r equenze super ior i a 3000 -r- 3500 e s. pongono 
un l imite alla velocità massima della t rasmissione, ol t re a cui le dil-
ficoltà si f anno r a p i d a m e n t e insuperabi l i , e la qua l i tà de l l ' immagine 
è compromessa . 

I n f a t t i i segnali corr i spondent i a l l ' immagine vengono appl icat i 
a m o d u l a r e una f r equenza udibi le più o meno alta I so t lopor t an tc l : 
questa , sommata alla f r equenza della modulaz ione , non deve supe ra r e 
la f r equenza di taglio della l inea di t rasmiss ione: qu ind i per tenere 
al ta la f r e q u e n z a m o d u l a n t e occor re rebbe che fosse r e l a t ivamen te 
bassa la por tan te , per es. 1000 e s la f r equenza m o d u l a n t e e 2000 e ^ 
la sot topor tante . Ma questo, ol t re a provocare gravi inconvenient i nel 
r icevi tore (su cui si tornerà in seguitoI, compor t a una dis tors ione di 
lase nel la linea, tale da r e n d e r e impossibi le la t rasmissione di imma-
gini con q u a l u n q u e tipo di fac-simile. 

In defini t iva si conclude che non è p r a t i camen te possibile tra-
smet tere una velocità di modulaz ione co r r i sponden te ad una f requen-
za maggiore di 500 c s, co r r i sponden te ad un migl ia io di punt i por 
sec del disegno. 

In tal senso si è espresso anche il C.C.l.K. nel la sua r iun ione di 
Stoccolma nel 1948, cons iderando 500 c s come la massima velocità 
di modulaz ione p ra t i camen te possibile sulle normal i l inee telefo-
niche. 

Si è pensalo al lora che — non essendo possibile guadagna re tem-
po con l ' aumen ta re u l t e r io rmen te la velocità — se ne poteva a lmeno 
guadagnare sulla p reparaz ione de l l ' apparecchio , sulle comunicazioni 
p re l iminar i , e sopra t tu t to — a regis t razione e f fe t tua ta — sullo s\ i -
l u p p o e fissaggio e sulla t i ra tura di copie. 
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A ques to scopo si è a b b a n d o n a t a la reg i s t raz ione fo tograf ica per 
a d o t t a r e u n s is tema e le t t romeccanico , con cui è possibi le u n a regi-
s t raz ione fede le da to a p p u n t o che la velocità mass ima di modulaz io-
ne non supe ra 500 e s. 

Si e poi cerca to di r e n d e r e visibi le la reg is t raz ione man m a n o 
«•In- essa si svolge. Ciò consente un cont ro l lo del f u n z i o n a m e n t o ed 
ino l t r e r e n d e mol to più sempl ice il p r o b l e m a del la messa in fase del 
c i l i nd ro de l r eg i s t ra to re r i spe t to al c i l indro ilei t r a s m e t t i t o r e : si eli-
m i n a n o così i sistemi di Ir izione, bloccaggio e segnali di sbloccaggio, 
e la messa in lase può essere f a t t a m a n u a l m e n t e con es t rema fac i l i tà 
e prontezza . Inf ine si è cerca to che il s is tema di regis t raz ione fornisse 
più copie. 

Accan to al p r o b l e m a di t r a s fo rmare le var iaz ioni ili luce in im-
pulsi di co r ren te , ili t rasmet te r l i e ili r i t r a s f o r m a r l i in ch ia r i e scuri 
sul la car ta , esiste il p r o b l e m a del la s incronizzaz ione t ra il c i l indro 
del t r a sme t t i t o re e que l lo de l r icevi tore . La prec is ione r ichies ta in 
ques ta s incronizzaz ione è di q u a l c h e uni tà su 10", e p e r t a n t o il pro-
b lema è s tato r isol to in d u e mod i d i f fe rent i a seconda dei casi di 
impiego . 

Ne l caso in cui t r a sme t t i t o re e r icev i tore s iano allacciati ila u n a 
l inea t e le fon ica o ila u n co l l egamento r ad io suff ic ientemente s icuro e 
s tabi le , la f r e q u e n z a del la so t topor tan te , c o n v e n i e n t e m e n t e demol t i -
p l ica ta , v iene app l i ca ta sia al m o t o r e s incrono che t rasc ina il c i l indro 
del t r asmet t i to re , sia a quel lo del r icevi tore . In ta l m o d o è assicurata 
una nc r f e t t a s incronizzazione . 

Nel caso idi scarso interesse pra t ico) in cui il co l legamento sia 
lo r l en icn te fluttuante, e vi s iano per iod i di comple t a evanescenza m a 
si voglia ad ogni costo r icevere u n ' i m m a g i n e , a n c h e se p r iva di a lcune 
striscio ( co r r i sponden t i ai per iod i di assenza del segnale), si r i cor re 
per il s incron ismo a due genera tor i di f r e q u e n z a i n d i p e n d e n t i , sta-
bil izzati con d iapason ili e l invar . Si o t t i ene in tal m o d o un sincro-
n ismo t ra r icevi tore e t r a sme t t i t o r e i n d i p e n d e n t e da l co l legamento . 
Una even tua le m i n i m a d i f fe renza di f r e q u e n z a t ra i due d iapason 
po r t a ad un piccolo sco r r imen to del disegno, i nconven ien t e n o n cer to 
grave r i spet to alle strisce vuote dovute alla m a n c a n z a di segnali . 

P a r t e n d o da l le cons ideraz ioni sopra esposte è s tato rea l izza to un 
appa recch io , del qua le segue la descr izione. 

Trasmettitore. — L ' a p p a r e c c h i o è schemat izza to in fig. 1. 
Il foglio con l ' i m m a g i n e da t r a sme t t e re viene avvolto sul cilin-

d r o ( 1 I. 
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I l embi del loglio vengono fìssati e n t r a m b i , success ivamente , in 
modo clic la car ta possa ade r i r e p e r f e t t a m e n t e alla superf ic ie del 
c i l indro. 

II d i ame t ro di ques to è di 88 111111 e r a p p r e s e n t a la magg io re de l le 
tre m i s u r e raccoman-
d a t e d a l C . C . l . K . L a 

sua lunghezza è di 320 
111111. I n tal m o d o le 
mass ime d i m e n s i o n e 
ut i l i d e l l ' i m m a g i n e da 
t r a sme t t e r e r i su l t ano di 
o l t r e 2 5 0 X 3 0 0 m i n " . 

11 c i l indro viene 
fa t to r u o t a r e alla ve-
locità s t a n d a r di I gi-
ro al sec. da l m o t o r i n o 
s incrono (2 | accoppia-
lo m e d i a n t e la vi te 
senza f ine ! 31 e la 
ruota e l ico ida le (4) 
all 'asse del c i l indro . 
L ' a c c o p p i a m e n t o è re-

versibi le in modo da poter avviare a m a n o il m o t o r i n o m e d i a n t e 
una leggera ro taz ione impressa al c i l indro . 11 r a p p o r t o tra la vi te sen-
za fine (3) e la ruota (4) è di 1:30. Il m o t o r i n o ha 10 copp ie po la r i , 
e la f r e q u e n z a della cor ren te a l t e rna ta che lo a l imen ta è di 300 c /s . 
11 mo to r ino è del t ipo a ro to re polar izza to , ed avvolg imento coassiale 
al loggiato en t ro lo s t a to re : r i ch iede u n a po tenza di 15 -f- 18 w, che gli 
è fo rn i ta da l l ' ampl i f i ca to re (5). 

I l disposit ivo esp lora tore è real izzato ne l modo seguen te : paral -
l e l amen te all 'asse del c i l indro sono fissate d u e gu ide (6) sul le qual i 
può scorrere il care l lo (7). Questo por ta u n se t tore (8) i m p e g n a t o 
nel la filettatura della Aite (9) la qua le ha un passo di 2 111111 e c o m p i e 
u n giro ogni ot to giri del c i l indro , essendo col legata al l 'asse di que-
sto m e d i a n t e la serie di ingranaggi (10ì. I11 tal m o d o il car re l lo si 
sposta di 0,25 111111 pe r ogni giro del c i l indro , cioè si vengono ad 
esp lora re 4 l inee per 111111. (valore r a c c o m a n d a t o da l C . C . l . K . 1. 

Qua lo ra si d e b b a n o t r a sme t t e r e s i s t ema t i camen te i m m a g i n i in 
cui non è r ichies ta u n a grandiss ima finezza, per e sempio ca r te meteo-
rologiche in scala no rma le , da t t i loscr i t t i , grafici ecc., p u ò essere op-

Fig . 1 
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p o r t u n o u t i l izzare altri r a p p o r t i ( in t e rcaml i i ando gli ingranaggi 110)1 
in m o d o da r i d u r r e il n u m e r o di l inee p e r n n n ed — in ugual mi-
sura — il t e m p o r ich ies to pe r la t rasmiss ione . 

L ' i n t e r a i m m a g i n e di 250 X 300 mm a e sp lora ta a 4 l inee per min 
( ind ice ili cooperaz ione {tari a 352) r i ch iede 20 m i n u t i p r imi . Ovvia-
m e n t e u n a i m m a g i n e più corta di 300 min r i ch iede un t e m p o pro-
p o r z i o n a l m e n t e mino re . 

Sul car re l lo sono fissati: la l a m p a d i n a (11), il condensa to re (12), 
il d i a f r a m m a (13), l ' obb ie t t ivo (141, il mo to r ino (15) r ecan te il disco 
f o r a t o (16), la l en te (17) e la fotocel la (18). 

La l a m p a d i n a è a bassa tens ione e f i lamento c o n c e n t r a t o ; è da 
u n a c i n q u a n t i n a di wat t , m a è f o r t e m e n t e sot tovol ta ta . Scopo di u sa re 
u n a l a m p a d i n a di po tenza mass ima n o t e v o l m e n t e maggiore di quel la 
e f fe t t iva è di avere una notevole inerz ia t e rmica e di po te r così ali-
m e n t a r e la l a m p a d i n a con cor ren te a l t e r n a t a senza i n t r o d u r r e una 
m o d u l a z i o n e - d i s t u r b o a f r e q u e n z a dopp ia di que l la del la rete . 

L 'obb ie t t ivo p ro ie t t a sul fogl io da esp lora re u n p u n t i n o lumi-
noso di 0,2 min di d i amet ro . La luce di f fusa dal fogl io viene parzial-
m e n t e raccol ta dal la l en te 14 ed inv ia ta alla fo toce l lu la a mol t ip l i -
ca to re e le t t ronico , del t ipo R C A 931 A. 

La co r ren te della cel lula v iene così ad esser p roporz iona l e al eoei-
f iciente di d i f fus ione 
del p u n t i n o esplora-
to c r a p p r e s e n t a , ne l 
t empo , una co r r en t e 
var iab i le con una fre-
quenza compresa t ra 
un m i n i m o ili 0 c / s , 
in co r r i spondenza di 
t ra t t i d e l l ' i m m a g i n e a 
t in ta u n i f o r m e , ed u n 
mass imo di 500 e s in 
co r r i spondenza ili t r a t t i in cui si succedano p u n t i ch ia r i e pun t i aven-
ti d imens ion i l ineari di 0.25 min. 

P e r po te r t r a s p o r t a r e ques ta co r ren te e per po t e rne r i p r o d u r r e il 
va lore m e d i o è necessar io — come si è det to al l ' inizio del p resen te 
lavoro — ut i l izzar la por m o d u l a r e una so t topor t an te . Ques to è otte-
nu to i n t e r c e t t a n d o pe r iod i camen te la luce eoi disco (16) p o r t a n t e 
presso la pe r i f e r i a u n a serie di for i . Il m o t o r i n o (15) r u o t a a velocità 
cos tante essendo del l ipo autos incrono-s incronizza to , aggancia to alla 
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rete. Ol iando la re te abbia fo r t i var iaz ioni di f r e q u e n z a , il m o t o r i n o 
può esser f a t t o f u n z i o n a r e con u n osci l la tore s tabi l izzato, q u a n t u n q u e 
la s tabi l i tà della sua velocità, e q u i n d i della f r e q u e n z a del la sotto-
po r t an t e impor t i sol tanto ne l senso clic le var iaz ioni non devono es-
sere tali da c o m p r o m e t t e r e il f u n z i o n a m e n t o dei demol t ip l i ca to r i . 

SfàDlllZZ. 

Fig. 3 

Con u n a f r e q u e n z a di 50 e s il mo to r ino gira a 50 giri s : il disco 
ba 60 fo r i (di 1,2 inni di d i ame t ro , a d is tanza di 2,4- min t ra cen t ro 
e centro) e si h a n n o così 3000 in te r ruz ion i al secondo, co r r i sponden t i 
alla f r e q u e n z a voluta per la so t topor tan te . 

Si è accenna to già alla necessi tà che sussista un cer to r a p p o r t o 
(per es. 6) t r a la f r equenza del la so t topo r t an t e e la f r e q u e n z a mas-
sima del la modu laz ione , e ciò sia per la rag ione già de t ta , i ne r en t e 
alla l inea , sia pe r le seguent i cons ideraz ion i , inerent i al fac-s imi le : 

a) se il r a p p o r t o tosse p ross imo a l l 'un i tà , u n p u n t o de l l ' imma-
gine p o t r e b b e esser visto o m e n o a seconda della sua posiz ione e del-
l ' i s tante in cui v iene esplorato , cioè a seconda della s i tuaz ione a t tua le 
del disco f o r a t o ; 

h) con u n r a p p o r t o mol lo basso n o n vi s a rebbe possibi l i tà di 
d i sc r imina re le var iaz ioni di luce dovu te ad una successione di pun t i 
ch ia r i e scuri da que l le dovute alla successione dei for i del disco, né 
con u n s is tema elet t r ico (cos tante di t empo del re t t i f i ca to re 6116) né 
per l ' inerzia del reg is t ra tore (22). Infine, 

c) se il r a p p o r t o 
fosse in fe r io re a 6 o a 
5, u n a l inea di separa-
zione tra c h i a r o e scu-
ro de l l ' immag ine tra-
smessa sarebbe , in ge-
nera le , r i p rodo t t a con 
u n piccolo segbetta-
m e n t o po iché a ciascun Fig. 4 
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giro del c i l indro la linea sa rebbe vista u n po ' p r i m a o u n po ' dopo a 
seconda del la posiz ione in cui ogni vol ta si t rova il disco coi for i . Que-
ste cons ideraz ioni d ' a l t r a pa r t e devono esser r i p e t u t e pe r q u a l u n q u e 
s is tema di fac-simile u t i l i zzan te u n a so t topo r t an t e m o d u l a t a , ed il 
r a p p o r t o 5 o 6 non è abbassabi le . 

11 sis tema di o t t ene re u n a so t t opo r t an t e m o d u l a t a r e n d e n d o in-
t e r m i t t e n t e la luce si è mos t r a to p i ù sempl ice e s tabi le de l s is tema di 
a l i m e n t a r e a co r r en t e a l t e rna t a a 3000 c / s la ce l lu la : si o t t i ene inol-
t r e u n a magg io re p r o f o n d i t à di modulaz ione . 

La p ro fond i t à di modu laz ione , con ne r i c o m p l e t a m e n t e ner i , risul-
ta del 100%. In rea l tà in u n p u n t o così de t to n e r o — per es. inch ios t ro 
di ch ina o inchios t ro da s t a m p a — il coefficiente di d i f fus ione non è 
zero, ma p iù di un dec imo di que l lo di u n p u n t o b ianco . In ta l m o d o 
la p r o f o n d i t à di m o d u l a z i o n e mass ima non supe ra 1 8 0 - ^ - 9 0 % , e cor-
r i spondo alle vere var iaz ion i di luce. 

Il f a t t o che a n c h e d u r a n t e il n e r o la so t topo r t an t e n o n si annu l l i 
c o m p l e t a m e n t e è mo l to u t i l e ed i m p o r t a n t e p e r c h é consente di ut i-
l izzarla per la s incronizzazione . 

La so t topo r t an t e m o d u l a t a uscen te da l la fotocel la va a l l 'ampli f i -
ca to re i 19) cost i tu i to da u n t u b o 6L6 sul cui c i rcui to di p lacca è in-
ser i to il t r a s f o r m a t o r e d ' a c c o p p i a m e n t o con la l inea o con il t rasmet-
t i to re radio . 

Il grafico della so t t opo r t an t e m o d u l a t a , come ques ta è p rodo t t a 
dal la fo tocel la , è ovvia-
m e n t e quel lo di u n a Linea 
co r r en t e a l t e rna l a mo-
du la ta in ampiezza e 
re t t i f ica ta . A r is tabi l i -
r e il va lore m e d i o nul-
lo p rovvedono le co-
s tant i di t empo del-
l ' ampl i f i ca to re ( 19Ì. 

L 'usci ta del l ' am-
pl i f ica tore è poi util iz-
za ta anche per ricava-
re la co r ren te a l te rna-
ta necessar ia al moto-
r ino (2). 

A tale scopo la 
so t t opo r t an t e modu la -

X ' 
20' 5' 20' 

y ' 
5' 

Fig. 
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ta viene ampl i f ica ta , tagl ia ta , der iva ta , demol t ip l i ca ta e s inusoidal iz-
zata dal complesso (20). L 'usci ta di ques to , a 300 c / s , è in f ine appl i -
cata a l l ' ampl i f ica tore di po tenza (5) che a l imen ta il m o t o r i n o (2). 

La fig. 2 mos t ra il c i rcu i to del la fo tocel la e de l l ' ampl i f i ca to re I 19), 
la fig. 3 mos t ra il c i rcu i to del complesso (201, e la lìg. 4 mos t r a in f ine 
il c i rcui to de l l ' ampl i f i ca to re (5). 

Ricevitore. •— L 'appa recch io è schemat izza to in fig. 5. T u t t e le 
pa r t i cont rassegnate dai n u m e r i con l ' ap ice sono i d e n t i c h e a que l l e 
co r r i sponden t i del t r a smet t i to re . 

La l inea o l 'usci ta de l r icevi tore rad io è connessa al complesso 21 ; 
q u a n d o l 'usci ta del r icevi tore subisce del le sensibil i fluttuazioni di 
ampiezza , pe r es. a causa di evanescenze, è conven ien te a n t e p o r r e un 
compressore al complesso (21). 

I l complesso (21) è cost i tui to da un ampl i f i ca to re 6F6 la cui usci-
ta è r addr izza ta da u n dopp io d iodo 6116. La tens ione cosi o t t enu t a 
è p roporz iona le a l l ' in tensi tà di luce che colpisce la fotocel la . Ques ta 
tens ione è app l ica ta come polar izzaz ione negat iva alle griglie di d u e 
tub i finali 807 in para l le lo . Le griglie h a n n o già u n a po la r izzaz ione 
base positiva di -(-150 volt. La co r ren te di placca dei tub i 807 at t ra-
versa la bob ina del reg is t ra tore (22). 

Q u a n d o il pun to de l l ' immagine da t r a sme t t e r e a t t u a l m e n t e esplo-
ra to è b ianco , mol ta luce pu l san te raggiunge la foloecl la , e l ' ampiezza 
della so t topor tan te m o d u l a t a è g rande , la tens ione re t t i f ica ta da l tu-
bo 6II6 supera no tevo lmen te 150 volt, e la d i f fe renza del le tens ioni 
app l ica te alle griglie dei due tub i 807 è sufficiente a t enere quest i al-
l ' in te rd iz ione . Nessuna cor ren te a t t raversa il r eg i s t ra to re e ques to 
non scrive. 

Q u a n d o invece il p u n t o esplora lo è scuro, la luce pu l san te che 
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colpisce la lotocella è poca, la so t topor t an te lia piccola ampiezza , la 
t ens ione re t t i f ica ta da l tulio 6H6 è i n f e r i o r e a 150 volt e la d i f fe renza 
del le tens ioni app l i ca te alle grigl ie dei t u b i 807 sa rebbe posi t iva se 
ne l l a res is tenza R del g r u p p o RC del re t t i f ica tore 6116 n o n interve-
nisse la cadu ta di po tenz ia le dovu ta alla co r ren te del le grigl ie de i 
t u b i 807. T a l e cadu ta imped i sce alle griglie stesse di d iven ta re posi-
tive. I n ques te condiz ioni u n a f o r t e co r r en t e di p lacca a t t raversa il 
r eg i s t r a to re il qua le lascia u n a traccia sulla car ta avvolta sul c i l indro . 

Le piccole resis tenze sulle griglie dei t u b i 807 evi tano le oscilla-
zioni parass i te , m e n t r e le res is tenze sugli schermi imped i scono alla 
co r ren te di supe ra r e valor i che p r e g i u d i c h e r e b b e r o la d u r a t a dei tub i . 

In ser ie al la res is tenza R del 
re t t i f i ca to re è s is temato lo s t r u m e n t o 
i n d i c a t o r e di l ivello del la sot topor-
tan te . 

L 'un ica regolaz ione che l 'opera-
tore deve f a r e consiste nel dosare 
l ' ingresso — u n a volta pe r s e m p r e — 
in m o d o da p o r t a r e l ' ind ice del lo 
s t r u m e n t o ad u n a d e t e r m i n a t a posi-
zione, m e n t r e v iene t rasmessa u n a 
po rz ione b ianca de l l ' immagine . 

Nel la fig. 6 è mos t r a to il circui-
to del complesso (21). 

Alla fine del la regis t raz ione , q u a n d o smet te di a r r iva re la sotto-
p o r t a n t e , l ' ope ra to r e può i n t e r r o m p e r e la co r ren te dei t u b i 807 me-
d i an t e l ' i n t e r r u t t o r e sugli schermi . 

Ques ta ope raz ione può essere resa au toma t i ca d i sponendo u n se-
condo tubo re t t i f i ca to re della so t topor tan te , in cui il g r u p p o RC ha 
u n a cos tante di t empo di circa u n m i n u t o p r imo . 

La tens ione presa ai capi del la res is tenza è so t t ra t t a ad u n a f o r t e 
po la r izzaz ione negat iva del la griglia di u n t u b o 6F6 connesso a tr io-
do, la cui co r ren te anod ica t raversa u n re la is che f u n z i o n a da inter-
r u t t o r e pe r gli s che rmi dei tulli 807. V e n e n d o a m a n c a r e la sot topor-
tan te , resta la sola polar izzaz ione negat iva che in t e rd ice il t ubo e f a 
ap r i r e il con ta t to al relais . Questo c i rcui to n o n è r a p p r e s e n t a t o in 
f igura. 

11 reg i s t ra to re è mos t r a to in fig. 7. 
L ' anco re t t a (23) si t rova t ra le espans ioni po la r i del m a g n e t e (24). 

Ad u n es t remo de l l ' ancore t t a si t rova la p e n n i n a (25) m e n t r e l ' a l t ro 

Fig. 7 
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es t remo è v incola to m e d i a n t e u n a b a r r e t t a d i tors ione. Le mol l e t t e 
(26) e (27) m a n t e n g o n o l ' ancore t t a cen t r a t a t ra le espans ioni polar i . 

La bob ina (28), percorsa da l la co r ren te anod ica dei t u b i 807, ma-
gnetizza l ' ancore t t a , la qua le si abbassa e p r e m e la p e n n i n a sulla car-
ta, p r o p o r z i o n a l m e n t e alla cor ren te . 

La p e n n i n a (25) è del t ipo a sfera . È leggera , scorrevole c con-
sente la r i p r o d u z i o n e di p iù copie, avvolgendo sul c i l indro p iù logli 
di car ta ed i n t e r p o n e n d o v i fogli di car ta ca rbone . L ' inch ios t ro usa to 
è del t ipo cos iddet to « inverna le », cioè n o n densissimo. 

11 c i l indro del t r a sme t t i t o r e reca lungo u n a gene ra t r i ce una fen-
d i tu ra en t ro la qua le sono f e r m a t i i l e m b i del fogl io sul qua le è trac-

ciata l ' immag ine da t r a smet te re . 11 c i l indro del r icevi tore , ugua le al 
p r imo , reca anch 'esso u n a f e n d i t u r a in cui sono f e r m a t i i l e m b i dei 
fogli b i anch i a l t e rna t i ai fogli di car ta ca rbone . 1 due c i l indr i , o l t re 
che in s incronismo, devono g i ra re in fase. A ques to scopo, lo s ta tore 
del m o t o r e s incrono del r icevi tore può esser f a t t o r u o t a r e m e d i a n t e 
la coppia (29) e la manove l la (30) (vedere fig. 5). Q u a n d o il c i l indrò 
del t r a sme t t i t o r e gira, p r i m a che si inizi l ' e sp loraz ione de l l ' imma-
gine vera e p rop r i a , la cel lula vede ad ogni giro la f e n d i t u r a ( lunga 
q u a n d o il c i l indro) e sulla car ta del c i l indro de l r icevi tore il registra-
to re m a r c a u n a t raccia co r r i sponden te alla f e n d i t u r a del t rasmet t i -
tore . I n genera le la f e n d i t u r a del c i l indro de l r icevi tore e la t racc ia 
della f e n d i t u r a di quel lo del t r a smet t i to re non c o i n c i d e r a n n o : a l lora , 
g i r ando la manove l l a (30) si sposta la fase fino ad o t t ene re la coinci-
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(lenza. P e r ques ta ope raz ione occor rono pochi giri ( m e n o di una 
decina) co r r i sponden t i ad a l t r e t t an to poch i secondi e ad u n avanza-
m e n t o del car re l lo di un pa io di m i n ; essa — come si è de t to in prin-
cipio — è resa possibile da l fa t to che la reg is t raz ione è visibile, ed è 
t an to sempl ice clic non si è r i t e n u t o il caso di compl ica re le cose con 
u n s is tema di messa in fase au tomat ica . Questo m e t o d o presen ta ino l t re 
un cer to vantaggio sui s is temi in cui si usa una messa in fase auto-
ma t i ca iniziale, ne l senso che è s empre possibi le m e t t e r e in fase il 
r icevi tore r i spe t to al t r a sme t t i to re , a n c h e se si è p e r d u t o l ' in iz io della 
t rasmiss ione o si è avuto u n arres to . 

Mg. ') (Folo Vasari) Fig. 10 (Foto Vasari) 

^ \ y ,_'* T » * v » . y . v 



531 M A R C O F R A N K 

l'ig. 11 (Foto / usuri) 

Fig. 12 Ir olo I usuri) 
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Nel la fig. L e nel la fig. 5 sono r a p p r e s e n t a t i t r a sme t t i t o re e rice-
v i tore s incronizzat i m e d i a n t e la so t topor tan te . Des ide rando e f fe t tua re 
la s incronizzaz ione m e d i a n t e i d iapason , quest i sost i tuiscono i com-
plessi (20) e ( 20'). 

I l c i rcu i to del d i apason è mos t r a lo in fig. 8. 
Q u a l o r a si aldi ia un s is tema cen t ra l i zza to cost i tui to da un solo 

Fig. 13 (Foto l'asari) 

t r a sme t t i t o r e e p iù r icevi tor i , può esser conven ien te s tabi l izzare con 
d iapason la f r e q u e n z a clic a l imen ta il mo to r ino (15), fig. 1, del tra-
smet t i to re , s tab i l i zzando cosi la f r e q u e n z a del la so t topor tan te , e sce-
gl iere p e r ciascun r icevi tore, caso per caso, la s incronizzazione me-
d ian te la so t topo r t an t e o la s incronizzaz ione i n d i p e n d e n t e con il dia-
pason , la p r i m a essendo pe rò quasi s e m p r e p re fe r ib i l e . 

Considerazioni sul segno della modulazione. — E no to che la 
modu laz ione può essere positiva o negat iva , i n t endendos i posi t iva 

iFotu I asari) Fig. 14 
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q u a n d o si Ila il mass imo de l l ' ampiezza in co r r i spondenza ad un n e r o 
(ed il m i n i m o d u r a n t e il b ianco) e negat ivo q u a n d o il mass imo cor-
r i sponde ad u n b ianco (ed il m i n i m o d u r a n t e il nero). Questa defini-
zione del segno è oppos ta a quel la in uso nel la televisione. P e r il si-
s tema di fac-simile descr i t to si è scelta la m o d u l a z i o n e negat iva in 
base alla cons ideraz ione clie è p iù fas t id ioso un p u n t o ne ro , corri-
sponden te ad u n impulso-d i s tu rbo , sul b i anco che u n p u n t o b i anco 
sul nero , e sop ra t tu t to che in ques to m o d o \ ì è mo l t a magg io r pro-
babi l i tà che il d i s tu rbo sia evi ta to , da to clic in q u a l u n q u e grafico, 
scri t to, car ta meteoro logica , ecc. è s e m p r e magg io re l ' a rea b i a n c a di 
quel la ne ra . 

I l p ro to t i po spe r imen ta l e de l l ' appa recch io è s ta to cos t ru i to nel-
l ' I s t i tu to Naz iona le di Geofisica. 

Le fo tograf ie m o s t r a n o il complesso t r a smi t t en te e r i ceven te nel la 
ed iz ione di serie, i pa r t i co la r i de l l ' ana l i zza to re e del r eg i s t ra to re , l ' am-
pl i f ica tore dei m o t o r i n i ed il t r a sme t t i t o r e visti da sotto. Le fo togra-
fie sono s ta te co r t e semente f o r n i t e dal la Di t ta O.C.E.M. cos t ru t t r i ce 
del le a p p a r e c c h i a t u r e stesse. 

Roma — Istituto Nazionale di Geofisica — Agosto 1049. 

RIASSUNTO 

I iene descritto un sistema di facsimile con registrazione elettro-
meccanica, in modo da ottenere; a) scrittura visibile durante la regi-
strazione; b) più copie registrate contemporaneamente; e) elimina-
zione di processi preparatoci o successivi alla registrazione. Si è po-
tuto utilizzare questo tipo di registrazione, nonostante una certa 
inerzia del sistema scrivente, in quanto le lìnee telefoniche pongono 
già dei limiti più stretti alla velocità massima di modulazione. 

Le dimensioni massime delle immagini trasmesse sono di 2 5 0 X 3 0 0 
mm . L'analisi è effettuata a quattro lince per min. L'immagine viene 
trasmessa in 20 minuti. La massima frequenza di modulazione della 
sottoportante non supera 3500 c/s. La sincronizzazione del ricevitore 
è ottenuta, utilizzando la stessa sottoportante. 




