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1. Generalità. — Dal l ' agosto 1948 a l s e t t embre 1949 sono stati rac-

colti i dat i ili eserc iz io di una rete R.T. che ut i l i zza g e n e r a l m e n t e l a 

p ropagaz ione ionos fe r i c a : quest i dat i sono stati confronta t i con que l l i 

dei sondaggi ionosfer ic i s i s temat ic i e f fe t tua t i presso l ' Is t i tuto Nazio-

na l e di Geofis ica , in Roma . 

Ne l l a par te 1 di questo s tudio l ' i si è r i f e r i to sul metodo adot-

ta lo per l ' e l aboraz ione e su r i su l ta t i o t tenut i in a l cun i mes i di spe-

r imentaz ione . Si d anno ora gl i u l te r ior i r i su l ta t i e le conclus ioni f ina l i . 

P e r la descr iz ione pa r t i co l a r egg i a t a del metodo e per mol t i ch i a r i -

ment i e cons ideraz ion i si r i nv i a a l l a P a r t e I suddet t a . 

A l c u n e notaz ioni sono state mod i f i c a t e per un i fo rmar s i con que l l e 

o rma i adot t a te in sede i n t e rnaz iona l e I C.C.I .R.| |-|. Esse sono: 

— MI F —: f r equenza mass ima usab i l e , g ià i nd i c a t a con M F U ; 

— FOT = f r equenza ot t ima di l avoro (convenz iona le ) g ià in-

d i c a t a con FOL. 

2. Dati e loro elaborazione. — L ' e l aboraz ione dei dat i è stata f a t t a 

secondo il metodo macrosta t i s t i co descr i t to ne l l a pa r t e I In. 5). 

Si e anche provato ad app l i c a r e un metodo basato sui m i n i m i 

q u a d r a t i . Per c iascun mese sono stati r ipor t a t i i punt i (f M U F : pro-

bab i l i t à i su un p i ano ad una coord ina ta t r a s fo rma ta per anamorfos i 

come que l lo di fig. 4, t a l e cl ic qua lo r a la d i s t r ibuz ione fosse gauss ia-

na . si av rebbe una retta . Su ta le p i ano sono state dedotte le coordi-

n a l e di una ret ta che segue l ' andamen to dei punt i r e n d e n d o m i n i m o 

l ' e r ro re q u a d r a t i c o med io . P e r conf ronta re i due metodi si è calco-

la lo per c i a scuno di essi il coefficiente di cor re l az ione dei r i su l t a t i ot-

I 1 ! A n n a l i di Geof i s ica , v o i . TI. n. 3. pagg. 388-399 ( lug l io 19491. 

( -1 Corn i le C o n s u l t a t i ! In te rna t iona l des Radioco i i in iun ica t ions . 
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tenut i per la t rasmiss ione e la r icez ione, in c iascun mese. I coefficienti 

<li corre laz ione sono: 

Macrostat i s t ico Min imi quad r a t i 
(su 13 mes i ) (su 7 mesi i 

Pe r i l va lore med i ano C . + 0.71 -)- 0,66 
P e r l ' ampiezza re l a t iva de l l a si l i-

scia del 5 0 ' ; + 0,86 + 0,85 

Non si nota una net ta super ior i t à di un metodo sul l ' a l t ro . Se si 

t i ene conto però clic il metodo basa lo sui m in im i q u a d r a l i è più 

labor ioso e dà magg io re neso ai dati estremi , che in rea l t à non sono 

i più significativi ' , l a b i l anc i a si sposta a favore del metodo maerosta-

tistico, la cui efficienza è p iù che sufficiente se si cons idera il g rande 

numero di dati e l abora t i . 

3 . Effetto della variazione ili potenza. — N e i d u e v e r s i I t r a s m i s -

s ione da Roma - r icez ione da R o m a ) e per le f r equenze p iù basse sono 

Fig. 1 - P e r c e n t u a l e dei c o l l e g a m e n t i u t i l i in t r a s m i s s i o n e da R o m a - m a g g i o 
1 9 4 9 . Si osserva u n a f r e q u e n z a o t t ima u g u a l e a c i rca 0.JÌ7 Al t F. 

s tate imp i ega t e r i spe t t ivamente potenze di 1 k\\ e di 40 \\ . Lo scarto 

da l 100^0 de l l a percentua le mass ima dei co l legament i uti l i è stato 

sempre magg iore per il verso che imp iega la potenza minore I cfr . 

t abe l l a II). i n med ia , l a var i az ione de l l a potenza da 40 \\ a I k\Y 

porta questo scarto, in corr i spondenza de l l a f r equenza ott ima, da l 2,6 

al 9,9' r ; cioè la p robab i l i t à che un co l legamento non possa ven i re 

ut i l izzato , anche se progettato per la f r equenza ot t ima, è c irca 4 volte 

magg io re se si imp iegano 40 Vi invece di 1 k\\ . 
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Per f r equenze p iù basse di que l l a ot t ima l ' in f luenza de l l a potenza 

dovrebbe essere magg iore . Per f r equenze p iù a l te essa è t r ascurab i l e , 

ent ro cert i l imi t i , r ispetto a l l a inf luenza de l l a va r i az ione di f r equenza . 

1 d i a g r ammi de l le fig. ] e 2 t racc ia t i per i l mese di magg io 1949, 

danno una ind icaz ione abbastanza ev idente di questo andamento . Su 

di essi infa t t i si no t a : 

lo scarto da l 100% è più basso quando la potenza è p iù a l t a ; 

la f r equenza ot t ima è p iù bassa quando la potenza è p iù a l t a ; 

per f r equenze decrescenti a pa r t i r e da que l l a o t t ima la diffe-

renza del le probab i l i t à tende ad ann i en ta re ; 

IOO 

3 80 

t 
P 
5 60 

10 

20 

Maggio 1949 

" Ì ti ? 

1 i S J ^ k f C » : 'ÌV 3 •i J 
O O 

1 i S J ^ k f C » 
2 J ! 

i J ? 

2 2 ° » 0 

° ? 

OO O O 0 ° 

i 0 
Ricezione dà Roma 

o con potenza d; JO W /AG. i2/s ! 

0,60 070 0 80 0 90 1.00 1 .10 1.20 130 1.10 f/MUF 

Fig . 2 - P e r c e n t u a l e dei c o l l e g a m e n t i ut i l i i n r i c e z i o n e da R o m a - maggio 1949 . 
Si osserva una f r e q u e n z a o t t ima u g u a l e a c i rca 0,89 M U F . 

— per f r equenze crescenti a par t i r e da que l l a ot t ima la diffe-

renza de l le p robab i l i t à si mant i ene appross imat ivamente costante, e 

qu ind i acquis ta impor tanza sempre minore r e l a t i vamente a l l a pro-

bal i i l ita di co l legamento non u t i l i zzab i l e dovuto a l l a var iaz ione di 

f r equenza . 

4. Effetto della variazione di frequenza. — 1 v a l o r i m e d i d e l l a 

str isc ia del 50' '< ca lcolat i su tutto l ' anno r i su l tano poco divers i da 

que l l i ca lcolat i ne l l a par te 1. La med i a annua r i su l ta ugua l e a 0,22 

de l l a MI F, con f lu t tuaz ioni abbastanza fort i . 

La corre laz ione f r a l ' ampiezza degl i scarti dedott i da i co l l egament i 

e que l l i dei sondaggi ( t abe l l a IV) è posit iva ma molto piccola . 

Ciò ind ica cl ic la fluttuazione de l le f r equenze cr i t i che (sondag-

gi) è soltanto una componente di que l l a dei co l legament i . Il d i agram-
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TABELLA II 

\ a l o r e m e d i a n o 

C S t r i sc ia r i d o t t a 
S c a r t o del massi-

m o dal 1 0 0 % 

inedia 
ine risi le 

m e d i " 
m e n s i l e 

in e d i a 
m e n s i l e 

1 a t> e ,1 e 1 

9 

2 

1 

4 , 5 

4 

5 ,5 

5 ,5 

9 

5 ,5 

1 3 

1 0 , 5 

7 

6 

6 , 2 

A g o s t o 1 9 4 8 
T. R o m a 
R. R o m a 

S e t t e m b r e 1948 
T. R o m a 
R. R o m a 

O t t o b r e 1 9 4 8 
T. R o m a 
R . R o m a 

N o v e m b r e 1948 
T . R o m a 
R . R o m a 

D i c e m b r e 1 9 1 8 
T. R o m a 
R . R o m a 

G e n n a i o 1949 
T. R o m a 
R. R o m a 

F e b b r a i o 1 9 4 9 
T. R o m a 
R. R o m a 

M a r z o 1 9 4 9 
T. R o m a 
R. R o m a 

A p r i l e 1 9 4 9 
T. R o m a 
R. R o m a 

Maggio 1 9 4 9 
T. R o m a 
R . R o m a 

G i u g n o 1 9 1 9 
T. R o m a 
R . R o m a 

L u g l i o 1 9 4 9 
T . R o m a 
R. R o m a 

A g o s t o 1 9 4 9 
T. R o m a 
R. R o m a 

M e d i e ( o t t e n u t e asse-
g n a n d o peso 0.5 ai 
v a l o r i dei d u e m e s i 
di agosto) 

T. R o m a 
R. R o m a 

1 . 1 1 4 
1 . 0 7 5 

1 1 7 5 
1 . 1 2 5 

1 HO 
1 . 1 0 4 

1 1 6 
1 0 9 

0 9 5 8 
0 . 9 1 

1 0 1 
1 . 0 2 

1 22 
1 . 1 1 

1 . 2 5 
1 23 

1 2 2 

1 . 2 2 8 
1 . 2 1 5 

1 2 0 5 

1 . 0 9 
1 08 

1 . 0 6 
1 . 0 1 5 

1 . 0 9 4 

1 1 5 0 

1 1 2 2 

1 1 2 5 

0 . 9 3 4 

1 . 0 1 5 

1 . 1 6 5 

1 . 2 4 0 

1 2 2 0 

1 . 2 2 2 

1 . 2 0 5 

1 . 0 8 5 

1 . 0 3 8 

1 . 1 4 8 

0 2 2 5 
0 . 2 1 2 

0 . 1 9 8 
0 . 2 0 3 

0 . 1 8 1 
0 . 2 1 7 

0 . 2 7 8 
0 2 5 5 

0 . 2 1 8 
0 . 1 8 2 

0 . 2 4 8 
0 2 3 5 

0 2 7 8 
0 . 3 3 5 

0 2 3 1 
0 2 3 i 

0 2 4 6 

0 . 2 2 7 
0 2 5 2 

0 . 2 2 1 

0 . 1 5 8 
0 1 5 5 

0 . 1 4 4 
0 . 1 6 9 

0 . 2 1 8 

0 2 0 0 

0 . 1 9 9 

0 . 2 6 6 

0 . 2 0 0 

0 2 4 2 

0 . 3 0 6 

0 2 3 2 

0 . 2 4 6 

0 2 1 0 

0 . 2 2 1 

0 . 1 5 6 

0 . 1 5 6 

0 . 2 2 4 

7 
1 1 

1 
3 

0 
2 

3 
6 

3 
5 

2 
9 

3 
8 

3 
1 5 

0 
1 1 

8 
1 8 

2 
1 5 

9 

1 2 

2 
1 0 

2 ,6 
9 ,9 

1 

9 

2 

1 

4 , 5 

4 

5 ,5 

5 ,5 

9 

5 ,5 

1 3 

1 0 , 5 

7 

6 

6 , 2 
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TABELLA III 

V a l o r e m e d i a n o \ a l o r e m e d i a n o 
M e s e o t t enuto con la dedot to dei col- Scar to 

s o n d a l e g a m e n t i 

A g o s t o 1 9 4 8 1 0 9 4 
Se t te ni l i re 1 9 4 8 1 . 2 8 1 . 1 5 0 - 0 1 3 
O t t o b r e 1 9 4 8 1 1 4 1 1 2 2 — 0 0 2 
N o v e m b r e 1948 1 . 1 8 1 1 2 5 - 0 0 6 
D i c e m b r e 1 9 4 8 1 . 0 1 0 . 9 3 4 - 0 0 8 
G e n n a i o 1 9 4 9 0 . 8 8 1 0 1 5 - r 0 1 4 
F e b b r a i o 1 9 4 9 1 47 1 1 6 5 — 0 3 0 
M a r z o 1949 1 1 6 1 2 4 0 0 0 6 
A p r i l e 1949 1 2 4 1 2 2 0 • 0 . 0 2 
M a g g i o 1 9 4 9 1 . 1 4 1 2 2 2 - 0 0 6 
C i n g i l o 1949 1 . 1 3 1 2 0 5 - 0 . 0 8 
L u g l i o 1 9 4 9 1 1 1 1 0 8 5 0 0 2 
A g o s t o 1949 1 03 1 . 0 3 8 + 0 . 0 1 

M e d i a 1 1 4 8 1 . 1 2 7 

Correlazione ~ 0 . 6 0 

TABELLA IV 

M e s e 
S t r i sc ia de l 5 0 % 
ot tenuta con la 

sonda 

St r i sc ia del 5 0 % 
dedot ta dai col-

l e g a m e n t i 

F a t t o r e di 

A g o s t o 1948 0 . 1 8 3 0 . 2 1 8 1 . 1 9 
S e t t e m b r e 1948 0 1 7 1 0 2 0 0 1 . 1 7 
O t t o b r e 1 9 4 8 0 167 0 1 9 9 1 1 9 
ÌNovembre 1 9 4 8 0 2 i 2 0 . 2 6 6 1 . 2 5 
D i c e m b r e 1 9 4 8 0 . 1 5 3 0 . 2 0 0 1 . 3 1 
G e n n a i o 1 9 4 9 0 . 1 2 8 0 2 4 2 1 . 8 9 
F e b b r a i o 1 9 1 9 0 . 1 5 9 0 . 3 0 6 1 . 9 3 
M a r z o 1 9 4 9 0 1 4 5 0 2 3 2 1 . 6 0 
A p r i l e 1 9 4 9 0 1 3 4 0 . 2 4 6 1 8 4 
M a g g i o 1 9 4 9 0 . 0 9 5 0 2 4 0 2 , 5 3 
G i u g n o 1 9 4 9 0 . 1 2 7 0 2 2 1 1 7 4 
L u g l i o 1 9 4 9 0 1 3 4 0 . 1 5 6 l . l d 
A g o s t o 1 9 4 9 0 . 1 4 7 0 . 1 5 6 1 0 6 

M e d i e ( o t t e n u t e asse-
g n a n d o peso 0,5 ai 
v a l o r i dei d u e mes i 
di agosto) 0 1 4 9 0 2 2 5 1 . 5 

Correlazione 0,1 
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ma de l l a fig. 3 mostra una interessante par t i co la r i t à di questa rela-

z ione : per la p r ima metà de l l ' anno il rapporto tra le due fluttuazioni 

è molto magg iore che per la seconda metà de l l ' anno. Le indag in i fi-

nora fa t te non hanno indicato nessuna causa fisica di un tale compor-

tamento. Non è escluso cl ic tale causa possa trovarsi in altr i campi , 

Fig. 3 - R a p p r e s e n t a z i o n e graf ica del r a p p o r t o tra scarto o t t e n n i o 
da l la re te R . T. e scarto o t t e n u t o con i sondaggi . 11 r a p p o r t o è 

q u e l l o che f igura ne l la tal). 1 \ . 

p. e. possa ven i re a t t r ibu i t a a l l ' addes t r amento del personale impiega to 

su l la rete R.T. 

11 va lore med i ano C, dedotto con le a vvenenze ind ica te ne l la par-

te I, è r i su l ta to gene ra lmen te magg iore di 1 ed in med i a è sta lo di 

1,118. Durante lo stesso in te rva l lo di tempo anche i valori misura l i 

con la ionosonda sono s la t i genera lmente magg ior i di quel l i de l le pie-
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vis ion i CRPL-D. La co r r e l a z ione dei va lo r i mens i l i ( t a b e l l a l l l l di 

quest i coeff ic ient i è 0,6, c ioè m o l l o a l l a se si osserva c l ic la cor re l a -

z ione deg l i stessi coeff ic ienti f a t t a solo per la r e te R .T . , t ra dat i di 

r i c ez ione e di t rasmiss ione , è d i 0,71. i2 in t e re s san te no t a r e c l ic du-

r a n t e ques to t e m p o l ' a t t i v i t à so l a re è s tata anch 'essa g e n e r a l m e n t e p i ù 

e l e v a l a di q u e l l a prev i s ta n e l l e pubb l i c a z ion i c i t a t e ; in m e d i a i l r ap-

por to tra m e d i a m o b i l e de i n u m e r i d i Wolf osservat i da Zur i go f a t t a 

su 12 mes i e n u m e r o 
/o 

di Wolf previsto ed a- 99 i i —t— 
i ti i n - l ' U & M V 

d o t t a t o d a l l e p u b l i l i c a -

zioni C R P L - D è s tato 

di 1,24. 

La d i s t r i buz ione 

d e l l e pe r cen tua l i dei 

co l l e g amen t i ut i l i si è 

p resen ta t a g ene r a lmen -

te a s i m m e t r i c a I l abe l -

la 11. Crescendo la f re-

quenza al di sopra del-

la MI F le pe r cen tua l i 

c adono p iù r a p i d a m e n -

te di q u a n t o esse non 

crescano d i m i n u e n d o 

la f r e q u e n z a a l di sot-

to de l l a MUF . Questo 

a n d a m e n t o è ana logo a 

q u e l l o che si osserva 

nei sondagg i , ne i (pia-

li in presenza di forti 

pe r tu rbaz ion i ionosfe-

r a be si b anno va lor i 

d e l l a f r e q u e n z a c r i t i ca 

mo l lo più bassi di que l -

li m e d i a n i , m e n t r e in-

vece è e ccez iona l e os-

s e rva re va lor i mol to 

p iù al l i . 

Per osservare meg l i o questo pa r t i co l a r e , e t e n e r n e conto, si è t rac-

c i a t a la cu rva a t ra t to e pun to de l l a fig. 4, i n cui l ' a sse v e r t i c a l e è 

g r a d u a t o secondo l ' i n t eg r a l e de l l a funz ione deg l i e r ro r i . I punt i r ipor-

i.3o i i o r, 

Fig. I - 1 v a l o r i n ied i i di f Ml_ F c o r r i s p o n d e n t i 
a l l e p r o b a b i l i t à del 5, 25, 50, 75 e 95/r , r i p o r t a l i 
>u carta di p r o b a b i l i t à , i n d i c a n o una d i s t r i b u z i o n e 
n o n gaussiana. La c u r v a a t ra t to p i e n o è af f ine a l la 

p r e c e d e n t e , ma passa p e r il p u n t o ( l ; 5 0 r r ) . 
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ta t i sono que l l i che hanno come ascissa le med i e dei valor i mensi l i 

i MUF corr i spondent i a l l a stessa percentua le . Se la d i s t r ibuz ione fosse 

gauss iana si dovrebbe avere una re t ta , ment re invece si ott iene una 

curva con la concavi tà in basso. La curva a t ra t to pieno è o t tenuta 

da que l l a a t ra t to e punto per affinità, r ispetto a l l ' asse ver t ica le , con 

un coefficiente ta le da por ta re l a p robab i l i t à del 50 ' r in corr ispon-

denza di f MUF = 1. 

La stessa legge è r appresen ta t a nel d i a g r a m m a 5 in cui l e coordi-

na te sono l inea r i . La curva t r a t t egg i a t a di questo d i a g r a m m a rappre -

Fig . 5 - D i s t r i b u z i o n e m e d i a r i cava ta d a l l e e s p e r i e n z e . La c u r v a a t ra t to p i e n o 
è la stessa de l l a iig. 1. Q u e l l a t ra t teggia ta c o r r i s p o n d e ad una d i s t r i b u z i o n e 

gauss iana di scar to m e d i o u g u a l e a q u e l l a o t tenuta d a l l e e s p e r i e n z e . 

senta una d is t r ibuz ione gauss i ana di ampiezza ugua l e a que l l a med i a 

(cfr . t abe l l a IVI. 

Se si f a v a r i a r e la f r equenza al di sotto de l l a MUF si trova ge-

ne r a lmen te una f r equenza ott ima. La f r equenza ot t ima non supera 

m a i 0,9 C, e spesso è in fe r io re a 0,8 C. Secondo la d i s t r ibuz ione di 

fig. 5 che non t iene conto de l l ' assorb imento , in m e d i a i l coefficiente 

da app l i c a r e a l l a MUF per ot tenere una f r equenza che dia il 95' c 

di co l l egament i u t i l i è 0,73, invece del 0,85 usato per ca lco la re la FOT. 

5. Attendibilità dei risultati. — 5.1. — Compless ivamente sono 

state cons iderate oltre 60.000 r icez ioni effet tuate gene ra lmente ad in-

te rva l l i di 1 ora, da 12 stazioni rad io e da un numero a lmeno t r ip lo 

di marconis t i . I dat i ottenuti r appresentano perciò abbas tanza fedel-

mente i l comportamento medio di u n a rete R .T . de l le ca ra t te r i s t i che 

di que l l a s tud ia ta , c ioè : 
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— 1 unz io i i amenlo in rad io te l egra f i a a t rasmiss ione m a n u a l e e ri-

cez ione in cuff ia ; 

-— impianto di t ino quas i - campa le ; 

— distanze comprese tra 200 e 600 km, ne l l a zona tempera ta . 

5.2. - E però ut i le e l encare esp l i c i t amente le ipotesi assunte a 
l iase del l avoro : 

5.2.1. Come legge di var iaz ione de l l a MUF ne l l a g iorna ta e 

ne l l ' anno si è assunta que l l a data da l CRPL . A l l a i l ice di successive 

r i ce rche tale legge r i su l l a va l ida solo in p r ima appross imazione . 

5.2.2. — Al l a base de l metodo sta l ' ipotes i che le f lu t tuaz ioni de l l a 

M U F da un g iorno a l l ' a l t ro nel mese sieno proporz iona l i a l l a MUF 

m e d i a n a di c iascuna ora. Questo in rea l t à non avviene . 1 dat i med i 

ottenut i sono però ancora va l id i , con qua lche l imi taz ione . 

5.2.3. — Si è ammesso che la ionizzazione sia ugua l e in tutt i i 

punt i di r i f less ione cons iderat i . In rea l t à le d ifferenze de l le f r equenze 

cr i t i che superano solo r a r amente iì -i'/c, ma in pochi m inu t i dopo 

l ' a lba , nel mese di d icembre , si ha una differenza mass ima maggio-

re del 2<P;. 

6. Conclusioni. — E possibi le t r a r re ora le seguent i conclus ioni , 

va l ide per condiz ioni ana loghe a que l l e di sper imentaz ione , e di cui 

a l cune sono .-tate an t i c ipa te ne l l a par te I. 

6.1. La probab i l i t à di un ascolto r iusc i to I OSA > Oi senza 

( h e il co l l egamento sia u t i l i zzab i l e I OSA > 2) è molto a l ta , specia l-

mente a l l e f r equenze p iù afte. Ne r i su l ta necessar ia la norma pru-

denz ia le ili co l l audare qua l unque col legamento con la effett iva tra-

smissione (li messaggi . 

6.2. - - Quando la f requenza annienta va r i ando intorno a l la ML F 

la percentua le dei co l legament i uti l i d iminuisce , con una d is t r ibuz ione 

che differ isce poco da que l l a a lea tor ia normale , ed è data da l d iagr . 5. 

La d is t r ibuz ione de l le percentua l i dei s ingol i co l l egament i è molto 

sparsa ; perciò non si può f a r e a lcun aff idamento su esper ienze sin-

gole. ma è sempre necessar io pro lungare queste per p iù g iorni e pos-

s ib i lmente su p iù stazioni . 
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6.3. — Genera lmente esiste una f r equenza ot t ima , che è sempre 

minore de l l a MUF (per le condiz ioni di sper imentaz ione essa è mi-

nore di 0,85 MUFC) . In corr i spondenza de l l a frecntenza ot t ima u n a 

var iaz ione di potenza da 40 a 1000 watt r iduce nel rappor to I a I la 

p robab i l i t à di co l l egament i non u t i l i zzab i l i (da 9,9 a 2 , 6 ' ; ). 

6.4. —• A presc indere da questa probab i l i t à di co l legament i non 

ut i l i zzab i l i dovuta a def ic ienza di potenza, la f requenza med iana va 

r idot ta secondo un coefficiente 0,73 per avere la f r equenza d i e dà una 

probab i l i t à del 9 5 ' r . Adot tando il coefficiente di r iduz ione 0,85, cl ic 

è que l lo r accomandato da l C R P L per ottenere la FOT, la probab i l i t à 

è de l l ' 85% soltanto. 

R e sta inf ine confe rmata la necessità di t r a r re gli e lement i per il 

progetto dei co l l egament i r ad io da misure cl ic possano d i s t inguere i 

s ingoli fa t tor i , in quanto i dat i ot tenut i da l l ' eserc iz io r i ch iedono gran-

ile d ispendio di lavoro e molto tempo per la loro in terpre taz ione , e 

anche l ' e same di un gran numero di dat i lasc ia forti incertezze. Ciò 

può essere g iust i f icato quando non si d isponga di ionosonde o quando , 

come nel presente studio, si vogl ia procedere a confront i . È anche 

necessar io i l confronto tra misure e dati di esercizio ne l lo studio di 

p rob lemi nuovi , come que l lo de l l a p rede te rminaz ione de l l a s icurezza 

o grado di aff idamento (« r e l i ab i l i t y » ) dei co l l egament i rad io , recen-

temente impostato da l l a Commiss ione 6 a del C.C.I.R. 

Roma — Istituto Nazionale di Geo fisica. 

Ispettorato dell'Arma del Genio — Luglio 1050. 
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