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Lraceelerazione sismica nelle zone epicennrali i delermina gene-
ralmente col metodo suggerito da Omori, che consi-te nel calcolare
I"accelerazione necessaria per far cadere aleuni corpi di forma sem-
plice, come colonne. pilastri ece. Con questo metodo. quando nella
zona colpita dal terremoto si trovano oggetti di forma ¢ dimensioni
adatte. si puo determinare un intervallo, pitt o meno ampio. in cui ¢
compresa, per ciascuna componente orizzontale. Naceelerazione ma--
sima: i corpi caduti fornizcono il limite inferiore, quelli rimasti in
piedi il limite superiore.

Il metodo di Omori <i presta a gravi eritiche. Difatti i corpi ap-
poggiali su un piano orizzonlale =i trovano in equilibrio stabile ¢
prezentano  quindi per effetto della gravita. entro certi limiti, una
reazione allo spostamento che tende a ricondurli nella posizione ini-
ziale: si possono pertanto considerare come dei sistemi o<cillanti aven-
ti periodi propri di oscillazione. La caduta di questi corpi non dipende
pereio soltanto dalla massima accelerazione orizzontule raggiunta dal
terremolo, ma anche dalla legge di variazione dell’aceelerazione ~i-
<mica, che non =i conosce: con impulsi suceessivi sineroni il corpo
puo cadere anche se tale aceelerazione ¢ molto pit piccola di quelta
caleolata: con impulsi contrastanti. invece, il corpo pud rimanere in
piedi anche per aceelerazioni molto pin grandi. Solo nel cazo in cui
questa legee fosse conosciuta ¢ particolarmente semplice, per csem-
pio zinusoidale. si potrebbe risalire al valore della massima aceele-
razione: ma siccome non & possibile fure aleuna ipotesi sulla legge
del moto nelle regioni epicentiali. o in quelle ad esse vicine, questo
metodo manca di sicuro fondamento.

Al fine di poter ottenere dati attendibili sul valore massimo rag-
giunto dall’accelerazione sismica durante un terremoto nelle regioni
epicentrali, era stato suggerito (') Fimpicgo di apparecehi ideati appo-

(1 A, Lo Stveve, Rendiconti Accademia dei Lincei. Vol XIX. 53 Serie. p. 19,
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sitamente per rendere po--ibile la determinazione del valore massimo
dell’aceelerazione sismica indipendentemente, entro ampi limiti, dal-
Pinfluenza della legge di variazione. Ed allo ~copo di poter racco-
cliere ampie notizie sul valore dell’accelerazione stessa nelle regioni
epicentrali. era ~tato prospettato impiego di apparecchi assai sem-
plici, mediante i quali la determinazione potesse esser fatta subito
dopo il terremoto. ~emplicemente ¢ ~enza richiedere cognizioni specia-
B Apparecehi cosi fatti possono e-tere distribuiti largamente nelle re-
cioni sismiche ed affidati a persone non dotate di particolare compe-
tenza teenica, come =i uza fare da tempo per i termometri ed i plu-
viometri che servono allo studio det bacini montani ¢ del regime del-

le acque nei canali ¢ nei fiumi,

L' Istituto  Nazionale
di Geofisica provvede
attualmente a dotare la
rele sismica italiana di
spreiali accelerometri
ideati allo scopo di vi-
spondere adeguatamen-
te alle esigenze sopra
indicate. I principi
fondamentali su cui ta-
li strumenti sono Lasa-
ti furono gia enunecia-
i da Lo Surdo (). il
quale  suggert  aleuni
accorgimenti  per I
loro  pratica realizza-

zione.

Ouni apparcechio &

— in  sostanza co-tituito

da una ma-sa spostabi-

le in una =ola direzio-

ne. tratienuta  contro

un ostacolo da una for-

Fie. 1 za cosltante che agisce

(%) Annuario del R, Ozeervalorio del Muszeo i Firenze. 1911. p. 36.
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nella stessa direzione: perché avvenga il distacco dall’ostacolo occorre
che la massa sia 2oggetia ad una forza di intensiti maggiore di guella
che ve la trattiene.

Queste condizioni possono essere realizzate. ad esempio. con 'ap-
parecchio rappresentato schematicamente nella fizg. 1 c¢he =erve per
le componenti orizzontali. Un corpo omogenco M avente la forma di
un parallelepipedo rettangolo & sospeso in modo che nella posizione
di riposo le quatiro facee laterali 1izultine verticali. ed una di essze

coincida col piano OO di una parete verticale: la forza costante che

ke i

-

Fig. 2

agisee nella <tessa direzione in cui puo muoversi il corpo M & fornita
da una molla S.

Poiché nella posizione di riposo della massa so:pe-a non vi ¢
aleuna componente della gravita nelly direzione in cui il corpo
pudé muoversi, esso ¢ trattemto contro il piano OO, perpendicolare
i questa direzione, =oltanto per effetto detla forza esercitata dalla mol-
la. Indicando con x la componente dello ~postamento del ~uolo. o
quindi anche del sostegno di M e del piano OO, nella direzione <tessa
secondo cui puo muoversi il corpo M al distacco dal piano OO, avre-
mo che il corpo resteri sempre a contatto col piano fino a tanto chit

d-x

di-
dove [ indica la Torza escrcitata dalla molli in direzione normale al
piano OO, ed m la massa del corpo M. Quindi il distacco di M dal

prano fiea che Paceelerazione sismivie nel verso in cui Papparee-

vio ¢ destinato a funzionare, ha ~uperato il valore
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Negli aceelerometri per fa componente verticale, fig. 2. it corpo
M (anch’esso di Torma <emplice, per es. parallelepipedo rettangolo o
cilindrico) & soggetlo al suo peso mg, ¢ ad una forza verticale verso
Ialto e<ercitala dalla molla 3.

Le ma-se vengono <pinle contro un piano orizzonlale: posale su
di e«co quando ~i fa prevalere il peso =ull’azione della molla,
mg>f, o spinte in allo, conlro il piano inferiore della base, quando
si fa prevalere la forza della molla sul peso. mg<<f. nel modo indi-
calo rispetlivamente g sinistra ¢ a destra nella fig, 2. 11 distacco dal
piano avviene. nella direzione normale z. quando Paccelerazione, nel
ver-o in cui Pappareechio ¢ destinato a funzionare, supera il valore

che risulta dalla relazione
ds .
m(g——-)=/ .
dt-

Ciascun apparecchio ¢ munito di un’asticella I, fige, 3-4, che.
spinta dal suo stesso peso o da una piccola molla, rispetiivamente
negli accelerometri per le componenti orizzontali ¢ in quelli per le
componenli verticali, appena avviene il distacco della massa dal ri-
spetlivo piano si sposla, e rimane spostala in modo che rimanga trac-
cia dell’avvenulo distacco: ¢io indica che 1accelerazione sismica ha
superato il valore per il quale e graduato apparecchio. Lindicazio-
ne pernane finché detta asticella non viene riportata nella posizione
iniziale. Disponendo quindi di un certo numero di questi appareerhi.
per ogni componente ¢ per i due versi, si puo stabilire dopo un ter-
remoto un intervallo entro il quale & compreso il valore estremo rag-

siunto dallaceelerazione.

I dettagli di costruzione di alcuni aceeleromelri di questo lipo.
costruiti per la rete sismica deli’Istituto Nazionale di Geofisica, si
possono rilevare dalle figure 3 ¢ 4.

Negli apparecchi per le componenti orizzontali (fig. 3) "uppog-
gio del parallelepipedo sul piano verticale non avviene mediante con-
tatto di tutta la faccia piana laterale, ma. per limitare fa superficie
di contatto. <oltanto mediante alcune listerelle sotiili fissate sui bordi
di essa. Nella parete d’appoggio ¢ praticalo un Toro atlraverso il
quale passa un filo F che collega la molla a spirale S al corpo M:

la trazione della molla. che viene esercitata in direzione del centro
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di ma=sa, & regolabile mediante un’asta flettata, alla quale =i aggan-
cia un estremo della molla, Nel pezzo ~ul quale appoggia il corpo ¢
praticato un foro verticale entro cui passa, con allrito trascurabile,
I"asticeila A.

Il pernietto fissato sul corpo M passa attraverso un forellino oriz-
zonlale ¢ lrattiene in alto asticella finché il corpo M & a contallo
con la parete verticale: basta uno spostamento della mas:a di qualche
decimo di millimetro per-
ché Pasticella sia svincola- j
ta, ¢ quindi cada.

I deutagli di  costruzione

degli acceleromelri per la
componenle verlicale =i ri-
levano dalla fig. 4, dove =o-
no rappresentati a sinistra e
a destra rispettivamente gli
apparecchi che servono per
le accelerazioni di segni u- .
guale ed opposto a  quello |
della gravita. }

In questi appareechi il

corpo M ¢ cilindrico. le a- L

<ticelle A. che fanno da in-

dice. <ono disposte orizzon- )

. Fie. 3
talmente ¢ vengono spmle
verso 'inlerno da una piccola molla. La tensione della molla 8§ vienc
esereilata verticalmente ed in direzione del centro di mas<a: un per-
nietto verticale fi<zato sulla massa M impedisce lo spostamento dell’in-

dice {in tanto che il corpo & a conlatlo col piano orizzontale.

Nella fig. 5 si vede un complesso di acceleromeltri per le due com-
ponenti orizzontali, ¢ per ogni componente nei due versi, che serve
per la determinazione di sei gradi di una scala sismica assoluta.

Ogni sirumento viene laralo per una accelerazione limite. Questa
taratura <i fa come =i pué vedere nella fig. 6 per Taccelerometro
centrale. Sul bordo della base & fissata una speciale piccola hilancia
il cui giogo, equilibrato opportunamente, ha due bracei di eguale
hinghezza, uno orizzontale, ¢ T"altro verticale: al primo ¢ attaccato

un piattello sul quale <i collocano i pesi occorrenti per il distacco;
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al secondo & altaccato un filo che fa capo ad un gancetto fissato nel
centro della faceia esterna del corpo M, per modo che la forza di
trazione agizca orizzontalmente ed in direzione del centro di masza.

Se <i vuole che I'aceelerometro funzioni per una aceelerazione li-
mite ¥, occorre che il distaceo di M corrisponda ad un pezo comples-
sivo del piattino e dei pesi aggiunti m g ale che

&
Pereio =i regola la tensione f della molla in modo che risulti eguale
\ , . . L dey
alla forza m’g. ¢ allora se Maccelerazione <ismica supera Yy,
at~

entro i limiti dell’approssimazione cons<entita dall’apparecechio, i ha
il distacco del corpo

dal piano verticale ¢

_ la relativa segnalazio-

ne dellasticella che fa

da indice.

Nella fig. 7 si vede
il complesso degli ac-

celerometri  per  la

componente  verticale
| analogo a quello per
- - — le componentj orizzon-
tali, fig. 5.

La taratura di que-

~li acceleromelri si fa

Fie. | in modo analogo u

quello avanti - indica-

to. Per le aceelerazioni nel verso contrario a quello della gravita,
al peso del corpo M si aggiunge quello del pialtino e dei pe-
setti occorrenti al distacco, di massa complessiva m, (fig. 8, a =i-
nistra) e si equilibra il peso (m-m.)g con la tensione f della mol-

Lz allora Fapparecehio ¢ regolato per 'aceelerazione limite v, 1ale che

d~=

m,o=—im —m-.,

di-
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Per le aceclerazioni nello stesso ver<o della graviti (fig. 8, a de-
stra), la taratura 5 fa portando all’equi'ibrio la tensione della molla
con il pes<o del corpo M, diminuito di m.g. peso complessivo del piat-
tello ¢ dei pesetti aggiunii.

La verifica degli accelerometri qui deseritti. fatta mediante appo-
site piattaforme ozcillanti, ha confermato c¢he es~i pos-ono rispondere
agli scopi cui xono destinali.

[ rvisultati delPapplicazione di questo metodo di rilevamento det-
I"accelerazione nel fenomeni macrosismici. attualimente in corso di or-
ganizzazione per opera dell'Istituto Nazionale di Geofisica. verranno

a suo tempo pubblicali.

Roma — Istituto Naztionale di Geofisica — giugno 1918.

RIASSUNTO

Gli Autori deserivono aleuni speciali apparecchi destinati alla de-
terminaszione del valore massimo dell’uccelerazione sismica raggiunta
durante un terremoto nelle regioni epicentrali. Le indicazioni da essi
fornite non dipendono. entro ampi limiti. dalla legge di variazione del
moto, in quanto essi non costituiscono dei sistemi oscillanti. Questi
apparcechi, per la semplicita di costruzione ¢ di uso. possono essere
largamente distribuiti nelle regioni sismiche ed affidati « persone non

dotate di particolare competensza tecnica.





