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S 1. — PREMESSA. 

E ' ben nolo come, date le clifficollà e l'iti~iiffit-iriile precis ione 
del le misure assoline di gravità, queste vengano eseguite solo in sin-
goli casi, m e n t r e tutte le a l tre cent inaia di migl ia ia di misure di gra-
vità che (con pendol i o gravimetr i ) sono state finora eseguite sulla 
T e r r a , -olio m i s u r e relative. K--e presuppongono perc iò clic -ia co-
nosciuto il valore della gravità nei punt i di partenza (stazioni di rife-
rimento). cl ic in gran numero sono - la te distr ibuite ovunque necessa-
r i o : in generale , a lmeno una principale per ogni nazione dove veni-
vano eseguite misure di gravità , e a l tre secondarie nel le zone dove suc-
cessivamente lo r ichiedeva la necessità per altri gruppi di misure . 

Il valore della gravità ne l le stazioni di r i fer imento viene a sua 
volta dedotto mediante collegamenti con al tre stazioni di r i fer imento 
dove esso sia noto o con un caposaldo internazionale (pr ima I ieri ria 
e poi Potsdam: v. § successivo) nel quale è stata eseguita una misura 
assoluta genera lmente accettata c o m e mol to prec isa . 

F i n c h é si r imane n e l l ' a m b i t o di misure di gravità dedot le da una 
sola - (azione di r i fer imento , non è necessario cl ic il valore di que- la 
sia conosciuto con la mass ima p r e c i s i o n e ; questa diventa invece una 
necessità inderogabi le non appena ~i passa a lavori d ins ieme, nei 
qual i siano considerate misure derivanti da diverse stazioni di rife-
r i m e n t o ( p e r e>cmpio, nella determinazione delle ondulazioni del 
geoide) . 

Da c iò l ' oppor tuni tà di eseguire n i i m c o - i col legamenti di al ta 
prec is ione fra le singole stazioni di r i f e r i m e n t o ; e la necessità di pro-

( * ) Comunicazione presentata al Convegno di Firenze < 27-31 ot tobre l ' J l T j por 
il 75" Anniversario della Fondazione delFIsTiTVTO GEOGRAFICO MILITARE. 
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cedere ad una compensazione dei risultati quando questi co l legament i 
siano stati eseguit i . 

Nel per iodo in tercorrente fra le due guerre m o n d i a l i , e special-
mente negli u l t imi anni , numerosi nuovi collegamenti erano stati ese-
guiti ed erano state is t i tui te molte nuove stazioni di riferimento, L i a 
perc iò necessario , data alleile la sufficienza del mater ia le di osservazio-
ne, fare il punto nel la s i tuazione, e ord inare tutti i dati d isponibi l i , 
anche per farsi un ' idea chiara delle possibi l i tà del pi-esente e del le 
necessità per l ' avveni re . 

Questo appunto a b b i a m o fatto in al tro lavoro ( ' ) . di cui qui espor-
r e m o e d iscuteremo l ' i m p o s t a z i o n e e i r isultati più notevol i , n o n c h é 
a lcune conseguenze impor tant i cl ic se ne possono t r a r r e . 

Ma soprat tut to ci p r e m e indicare qui le m o d a l i t à per giungere 
ad una soluzione definit iva del p r o b l e m a , che dato il suo carat tere 
in ternazionale solo at traverso la Col laboraz ione in ternaz ionale e la 
discussione n e l l ' a m b i t o dell t riione Geodetica e Geofìsica Internazio-
nale potrà essere def in i t ivamente r isol to . Os iamo m o d e s t a m e n t e spe-
rare che la presente trat tazione del p r o b l e m a possa c o n t r i b u i r e ac-
che c iò avvenga, poss ib i lmente , in occas ione della prossima Assem-
blea Genera le di Oslo ( 1 9 - 2 8 agosto 19-18). 

? 2 . — C l ' . W O STORICO. 

L a necessità di presentare tutte le misure di gravità come un uni-
co complesso si è già mani fes ta ta a l t re due vol le negl i u l t imi 50 a n n i , 
d a n d o così or igine ai due ben noti sistemi che h a n n o preso il nome 
dal caposaldo f o n d a m e n t a l e : sistema di Vienna e sistema di Potsdam. 
Nel le pagine c l ic seguono i l lus t reremo l ' o p p o r t u n i t à e la possibi l i tà 
di i n t r o d u r r e oggi un terzo s istema c h e , per il m o d o c o m e verrà ri-
cavato, c h i a m e r e m o sistema internazionale. 

1. Sistema di Vienna. Quando lo HELMERT volle presentare ne! 
1900 alla Conferenza Internazionale di Parigi (~) tul le le misure di 
gravità ( 1 5 0 0 c i r ca ) che erano fino al lora state eseguite in n u m e r o 
notevole (1-100) spec ia lmente dopo l ' in t roduzione d e l l ' a p p a r a t o pen-
dolare di R. ron Sterneck ( 1 8 8 7 ) , si trovò ne l la necessità di r i f e r i r e 
lut tc le misure ad un unico caposaldo, per il quale egli sce lse : 

Vienna I . C . M . , dato elle le 1 100 stazioni sopra menzionate erano 
stale eseguile quasi tul le d a l l ' I . G . M . di A ienna e dalla Mar ina austro-
ungarica partendo appunto dal valore di V i e n n a : 
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col valore di g = 980 ,876 ( * ) . ricav alo attraverso col legamenti al le 
due misure assolute di I ienna Osseti, (v . O p p o l z c r . 1 8 8 1 ) e Monaco 
(v . Orli". 1887). 

I valori più p r o b a b i l i per le singole stazioni di r i f e r imento in 
questo sistema vennero r icavati . semplicemente facendo la media dei 
r isul tat i , (piando p e r e-se esisteva più d'un co l legamento . 

2 . Sistema di Potsdam. Lo stesso HKLMKKT osservava però già 
nel 190.1 ( " ) clic da controll i con misure successive il valore l'onda-
m e n t a l e precedente per V ienna I . G . M . sembrava r isul tare troppo 
a l to di c i rca 0 , 0 1 5 - 0 , 0 2 0 : e po iché i ics-una del le m i m e assolute pre-
cedent i . a f fet te in par te da notevoli errori s is tematic i , gli pareva 
adatta per r icavare un valore di g da ritenersi come fondamenta le , 
fece proseguire per ben 8 anni la misura di gravità assoluta iniziata 
a P o t s d a m nel 1898 da Kiilinen e Furluangler. onde r idurre al m i -
n imo l ' incer tezza der ivante da errori s istematici . 

II r isultato che per questa misura venne pubbl ica lo c o m e defi-
ni t ivo è slato il seguente : 

P o t s d a m I . C . 52" 2 2 , 9 N 13" 4 ,1 E h r ^ 8 7 m g = 9 8 1 , 2 7 4 0 , 0 0 3 

e venne r i tenuto fino a pochi anni la c o m e quel lo di una delle 
p iù precise misure assolute di gravità. 

Questo fat to , e il fat to che subito dopo quasi tutte le stazioni di 
r i f e r imento al lora esistenti vennero col legale , alleile più volte , con 
P o t s d a m , per. cui il BOKRASS poteva eseguire nel 1907 e presentare 
nel I9<I9 alla Conferenza Generale ili Londra del IVI ssoc. Geodetica 
Internazionale ( ' ) un nuovo sistema compensato r i fer i to a P o t s d a m , 
h a n n o fat to sì che in questa Conferenza il sistema di Potsdam pro-
posto venisse senz 'a l t ro accet tato , e cl ic venisse fatta la convenzione. 
— c h e al lora sembrava più clic giustificata — di accettare per Potsdam 
il valore 9 8 1 , 2 7 4 . 

Il r isultato della compensazione per la differenza A ienna-Potsdam 
sembrava confermare le previsioni dello H e l m e r t , dato che si ot-
tenne : 

S i s t e m a di P o t s d a m = S i s t e m a di V i e n n a 0 , 0 1 6 c m s e c . 

L e al tre più important i misure assolute fino al lora eseguite pre-

sentavano però scarti ben diversi , c l ic nel sistema di P o t s d a m risul-

tavano ancora schemat icamente i seguenti : 

( * ) Qui e nel seguito tutti i valori di g sono espressi in cm sec"- (gal) . 
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R o m a ( . P i s a t i - P u c c i . 1882 87) — 0 , 0 2 0 
M a d r i d (Burruquer. 1882) 0 ,000 
Par ig i (Defforgcs, 1883) — 0 . 0 0 3 
P a d o v a (Lorenzoni, 1885/86) — 0 , 0 0 8 

La f o l l e eccedenza negativa di quegli scarti avrebbe dovuto su-
sc i tare a l m e n o qualche d u b b i o s t i l l a precis ione tanto notevole a m m e s -
sa per il r isultato di P o t s d a m , e quindi invi tare a maggiori caute le 
p r i m a di accogl iere il sistema ili Potsdam : ma essa non venne un-
tata, ed il va lore convenzionale 981 ,271 per il caposaldo di r i fer imen-
to venne accet tato senza discussione, nel la convinzione che rea lmente 
C--0 fosse esalto entro pochi mgal c o m e indica to . 

L a re le di r i f e r imento compensata dal Borra -s comprendeva 2(1 
stazioni di r i f e r i m e n t o pr inc ipal i - e sol tanto c i rca 800 stazioni pen-
dolari in piti di quel le contenute nel <c sistema di A ienna » presen-
tato dallo H e l m e r t nel 1900 . Essa veniva ampl ia ta nel R a p p o r t o pre-
sentalo ali Assemblea G e n e r a l e di A m b u r g o del 1912 con r a g g i u n t a 
di circa 3 0 0 nuove stazioni . Cioè , in lutto, c irca 2600 stazioni . 

Da al lora sono state eseguite però fino al giorno d oggi parecchie 
dec ine di m i g l i a i a di nuove misure con pendol i , p a r e c c h i e centi-
naia di migl ia ia di misure con grav imetr i , ed esse h a n n o r ichiesto 
l ' i s t i tuzione di varie decine eli nuove stazioni di r i f e r i m e n t o , o p p u r e 
aumentata e n o r m e m e n t e l ' i m p o r t a n z a di m o l t e del le preesis tent i . 
Nuovi e p i ù precis i col legamenti vennero inol t re eseguiti in buon nu-
m e r o (o l t re un cent ina io ) fra le stazioni di r i f e r imento , e f inalmente 
negli u l t i m i anni vennero a n c h e eseguite e por ta te a t e rmine nuove 
m i s u r e assolute, questa volta v e r a m e n t e di alta prec is ione (Il ashing. 
tori, 1 9 2 9 - 3 5 : Teddinglon, 1.938; per la misura assoluta di Leningra-
do, r ipresa nel 1933 , non è s talo ancora reso nolo il r isul ta lo ottennio) . 

Ciò nonostante , i valori del Borrass cont inuavano a venire le-
cci lat i . in qua lche caso anche quando il disaccordo con le sueees-i\e 
misure era evidente . I n altri casi invece e-- i sono -stati modificati di-
r e l t a m e n l e dal le Nazioni interessate , facendo co-i perdere ogni va-
l idità al la compensaz ione del Borrass ( c o m e esempi , c i t i a m o la co l -
lez ione di — 0 , 0 1 0 adot tata nel 1930 por la stazione di r i f e r imento 
nazionale svizzera, Basilea, dal NIETHAMMER; e la correzione ili 
+ 0 .005 per Washington adot ta la nel 1933 d a l l ' F . S . C . G . S . ) . 

E r a quindi evidente la necessità di una nuora compensazione del-
la rete di r i f e r i m e n t o in ternaz iona le , propugnata anche in tutte le 
Assemblee Genera l i d e l l ' U n i o n e Geodet ica e Geofisica I n t e r n a z i o n a l e 
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da quella (li Roma (1922) . per iniziat iva soprattutto del com-
pianto prof . SOLER. 

3. Nuovo sistema «internazionale». Indoli i anche da a l t re esi-

genze, quali derivavano dal r iordinamento della rete gravimetr ica pen-

dolare in Italia (" ) . a b b i a m o perc iò negli ul t imi anni della seconda 

guerra m o n d i a l e fissato una nuova rete di riferimento internazionale 

i ne abbiamo eseguita la compensazione ( ' ) con i cr i teri ed i r b u ! -

lati c l ic qui r iassumeremo. 

I na volta in posses-o di questa nuova rete compensata , è sorta 

i m m e d i a t a m e n t e I idea di ricavare in altro modo il valore del capo , 

-a ldo in te rnaz iona le : c ioè , non più per convenzione sul risultato di 

una sola misura assoluta, ma su rpielli delle più importanti finora 

eseguite: a b b i a m o perciò proposto (li c h i a m a r l o « sistema internazio-
nale » ( ' ) ( T ) ( 8 ) . 

Se la correzione derivante per il s i - tema di Potsdam fo-se - U l a 
il più di un paio di mgal . l ' in troduzione del nuovo sistema interna-

zionale proposto non avrebbe avuto s ignif icato: ma poiché essa e 
del lo - tes-o ordine di grandezza di quella necessaria per passare dal 
« sistema di \ ienna » al « - i - l e m a di Potsdam ». dato che dopo le 
ul t ime discussioni e revisioni ri-ulta essere ( ' ) : 

S i s t e m a i n t e r n a z i o n a l e ^ S i s t e m a di P o t s d a m — 0 , 0 1 5 c m sec . 

i i sembra più clic giustificato proporne l 'accet taz ione . 

R i t o r n e r e m o più avanti su questo argomento , allo scopo di richia-
m a r e anche su di esso l 'a t tenzione del le competent i organizzazioni 
intei nazional i . 

Pr ima di chiudere questa rassegna storica, dobb iamo ancora ri-
cordare che dopo eseguita la nuova compensazione sopra menzionata . 
»i è pervenuta nel 1946 una pubbl icaz ione di Jl . lleisl.anen ( " ' ) nella 
quale v iene fatto cenno ad un 'a l t ra compensazione della rete inter-
nazionale delle stazioni di r i fer imento compiuta da R . l l l l tvOMN. 
\el lavoro citato di W . Heiskanen figurano anche i valori per 2.1 
stazioni compensate da R . A . H i r v o n c n . che ben si accordano ili ge-
nerale con i corr ispondenti risultati della nostra compensaz ione (\. 
§ il). I n confronto comple to fra i metodi e i risultati delle due com-
pensazioni sarebbe o l l r cmodo interessante , ma pur t roppo questa com-
pensazione finlandese non è stala ancora pubbl i ca ta . 
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§ 3. — COMPENSAZIONE D'INSIEME O COMPENSAZIONI PARZIALI? 

P r i m a di eseguire la compensaz ione , era necessar io dec idere su 
qual i cr i teri i n f o r m a r l a . I l p r i n c i p a l e fra quest i era quel lo re la t ivo 
ali impostazione : è più conveniente procedere ad una compensaz ione 
d ' i n s i e m e , o piuttosto alla is t i tuzione di due o tre capisaldi princi -
p a l i , con ott imi co l l egament i e c o m p e n s a l i a p a r t e , dai quali far 
d i p e n d e r e le singole ret i da compensare s e p a r a t a m e n t e ? 

A l l o stato a t tua le dei co l legament i esistenti , e quindi del mate -

r i a l e di osservazione d isponib i le , la pr ima soluzione ( p e r la rete prin-

c ipa le ) c i è sembrata p r e f e r i b i l e per i seguenti m o t i v i : 

1. —- L i m i t a n d o la compensaz ione pr inc ipa le solo ai co l legament i 
fra i due o tre capisa ldi sopra m e n z i o n a t i , si v e r r e b b e r o a t rascurare 
tutti i co l legament i indiretti fra di es^i ( c ioè per il t rami te di a l t re 
stazioni in termedie ) , i qual i sono in generale a l t re t tanto , e spesso 
più numerosi e non m e n o at tendibi l i dei co l legament i d i re t t i . 

2 . — P e r r iusc i re v e r a m e n t e pratica ed efficace, una tale re te 
p r i n c i p a l e dovrebbe inc ludere per lo m e n o Washington e una Stazio-
ne russa ( p e r es. L e n i n g r a d o o M o s c a ) : a l t r iment i sarebbe s e m p r e 
più consigl iabi le der ivare i co l legament i per le a l t re ret i da coni , 
pensare d i re t tamente del caposaldo in ternaz ionale ( p e r es. P o t s d a m ) . 
Ma le predet te stazioni non sono ancora suff icientemente col legate 
al giorno d'oggi . 

3 . — l 'ulte le a l tre stazioni di r i f e r imento pr inc ipa l i eseluse da 

questa pr ima compensaz ione fondamenta le d o v r e b b e r o : 

a ) o essere c o m p e n s a l e little assieme, e al lora tallio vale fare 
un unica compensazione d ' i n s i e m e , per quanto esposto in 1 ; 

b) o essere c o m p e n s a l e per gruppi , e al lora si verrebbero a 
perdere i co l legament i esterni di ogni singolo gruppo coi gruppi vi-
c ini . Ino l t re (con un paragone dedotto per analogia dalle reti geo-
det iche) m e n t r e le tensioni in terne dei singoli gruppi p o t r e b b e r o 
cosi essere r idotte al m i n i m o , quel le esterne ( p e r col legamenti fra 
gruppo e g r u p p o ) p o t r e b b e r o r isul tare notevol i , e anche tali da com-
p r o m e t t e r e ser iamente i r isul ta l i . 

Per questi motivi la compensaz ione da noi eseguita è siala una 
compensazione d'insieme. P r e c i s i a m o ancora che c iò si r i fer isce alla 
rete principiti e. perché na tura lmente le reti di r i fer imento seconda-
rie (nazional i ) , che nella maggior parie dei casi possono anche ri-
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dursi a l le s ingole stazioni di riferimento naz ional i , devono in ogni 
caso esser compensate a p a r t e . 

D a q u a n t o a p p r e n d i a m o dalla Nota sopraci tata di \Y. Heiska-
N C I I ( J " ) . la compensaz ione del lo H I K A O M N è stata anche una com-
pensaz ione d"insicine per la maggior par te del le stazioni p r i n c i p a l i , 
escluse p e r ò que l le delia rete b a l t i c a , clic sono state c o m p e n s a l e a 
p a r t e . Ciò è giu-t i f icato dal fat to p a r t i c o l a r e , c h i a r a m e n t e \i - ib i le 
dal Quadro I a l legato, c l ic la r e l è bal t ica è c o m p l e t a m e n t e indipen-
dente . 

K. SOLER proponeva invece ( ! ' ì di ist i tuire un triangolo fonda-
mentale: Helsinki-Parigì-Padovu, da real izzarsi m e d i a n t e numero- i 
co l legament i dei vert ic i fra di loro e con P o t s d a m : ogni altra stazione 
nazionale a v r e b b e dovuto poi collcirarsi con a l m e n o due di queste 
stazioni f o n d a m e n t a l i . 

Questo progetto -i sarebbe pres ta to bene per una re te e u r o p e a , 
ma non sarebbe stato sufficiente per una r e t e in tercont inenta le . "Nella 
pratica però i co l legament i successivamente eseguiti 11011 ne h a n n o 
tenuto conto . 

§ I. SCELTA DELLA RETI:, RISULTATI E PRECISIONE 
DEI.LA COMPENSAZIONE D'INSIEME 

l ila volta giunti alla conclus ione ( § precedente ) clic una com-
pensaz ione d ins ieme è p r e f e r i b i l e a compensaz ioni parz ia l i , il punto 
p i ù i m p o r t a n t e è quel lo del la scelta dei c r i t e r i i n f o r m a t o r i con cui 
fissare la rete da c o m p e n s a r e . 

A b b i a m o r i tenuto conveniente procedere nei seguente m o d o : 

1. --- Collegamenti _ 

T e n u t o conto clic le m i s u r e ant iche -olio in generale m o l l o im-
prec ise . a b b i a m o anzi tut to convenuto di cons iderare « a n t i c h e » tutte 
que l le anter ior i al 1 9 0 9 . epoca ne l la quale sono s|ali g e n e r a l m e n t e 
introdott i la r iduzione a supporto r igido e mig l ior i de terminaz ion i 
di tempo per gli stati de l l ' o ro log io . Questa data non ha valore as-
so luto ; essa rappresenta , per co-i d ire , il l imite i n f e r i o r e per tale 
in t roduzione in molt i Paesi ( I t a l i a per cs . ) . ma in altri tali migl iora-
ment i erano nià stali introdott i da t e m p o . 

</) P e r c i ò , in una pr ima c o m p e n s a z i o n e , clic a b b i a m o c h i a m a -
la « generalizzata » . a b b i a m o considerato anche alcuni c o l l e g a m e n t i , 
fra i più a t tendib i l i , precedent i al 1909 ( m a in oiini caso successivi 
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al 1890); e l 'a t tendibi l i tà di questi col legamenti è siala giudicala 
unchp. in base al confronto coi risultati di una pr ima compensazione 
speditiva effettuata sulla base dei soli collegamenti moderni , scar-
tando tutti quelli d i e presentavano differenze superiori a 0 .003 . 

b) In una seconda compensazione invece, chiamala rigorosa. 
abbiamo escluso senz 'a l i lo tutti i col legamenti anteriori al 1909. 

— Stazioni di riferimento. 

a) Nella compensazione rigorosa sono slate incluse solo quel le 
stazioni di r i fer imento che possedevano almeno due col legamenti mo-
derni attendibili. Qui il cr i ter io di at tendibi l i tà è stalo fondalo sul-
1 esame intrinseco della invariabi l i tà dei pendoli , precisione delle 
correzioni appl icate , ecc. S i tratta quindi di un cri terio in parte sog-
gettivo, poiché basato sul procedimento tenuto nelle singole de'ter-
minazioni e -lilla fiducia derivante dalla lettura delle rispettive re-
lazioni : ma a priori non poteva essere l'atto diversamente. 

b) Nella compensazione generalizzata sono state incluse anche, 
per la loro importanza, tre stazioni con un solo collegamento mo-
derno. ma con altri e attendibili precedenti : Pulkouo, perché punto 
di attacco important iss imo per tutta la rete russa (v. § 7) : Bas i lea 
Bern., perché stazione nazionale di r i fer imento per la Svizzera dal 
1903 al 1928; e 1 ienria I.G.M.. perché caposaldo internazionale fino 
al 1909 e collegata fino a quell epoca con un gran numero di altre 
stazioni. 

L e stazioni della l'eie principale compensata risultano così (or-
dinale per lat i tudine) dalla tabella della pag. seguente, nella quale 
sono r iportal i pure i risultali delle compensazioni e il valore conclu-
sivo proposto. 

L e coordinate e le altezze sono in generale quelle adottate nelle 
misure moderne . L'asterisco * contrassegna le stazioni già facenti par-
te della rete del B o r r a s s : delle 20 -tazioni su cui si basava la com-
pensazione del Borrass s(. ne sono potute includere nella nuova com-
pensazione soltanto 8. L e stazioni sottolineate sono quelle escluse dalla 
compensazione rigorosa (v. sopra. },). 

3. — Serie dei collegamenti. 

I collegamenti accettati fra le stazioni della tabella seguente 
sono siali ordinati cronologicamente e numerat i da 1 a 19. se con-
siderati nella compensazione generalizzala ma non in quella rigoro-
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-a , c eia 51 a 92 se in e n t r a m b e (quest i sono quindi quell i clic -opra 
a b b i a m o c h i a m a t o attendibili moderni). 

N e l l ' i m p o s s i b i l i t à di r iportar l i qui per esteso, r i m a n d i a m o il let-
tore al la p u b b l . ( ' ) per part icolar i sui valori da es-i r isultanti , sugli 
osservatori , sulla l'onte, nonché per le osservazioni ad essi re lat ive . 
Qui ne r i p o r t i a m o soltanto lo selicma nel Quadro l. 

STAZIONE LATITI/DINE 
LONGITUDINE 

(Grwmvicb) 
h 

(m) 
RISVLTATI DTUA COMPENSATONE 

VBICAZIONE E NOTE STAZIONE LATITI/DINE 
LONGITUDINE 

(Grwmvicb) 
h 

(m) ijenprdlc/dtd rigorosa 'ATETOFIO 
VBICAZIONE E NOTE 

Helsinki 60C I0.6N 24° 57,5 E 20.5 981 9154 961.9164 981,916 !it c.: fìjica c/e// Urne (dà/1924) 
Pulkowo ° 1)9 46.3 30 19.7 71 .8998 — .900 Osseri' àjironomico 
Stoccolma 19.7 16 02.5 8,6 ,6461 ,8466 .647 QiKefs eUm. KartverKfddi 1926) 
Copenhagen 55 44.6 12 30,2 45 5583 ,5564 ,555 /st. Geodetico, Pi!. 1 
Pcznan 52 24.7 16 55.7 57 ,2640 .2642 264 Ufficio delle /Usure 
Potsdam ° 22,9 13 04.1 87 ,2740 — ,274 /sf. Geodetico 
Varsavia 14.4 21 00.2 11 1 ,2402 24 04 240 Ufficio ftaz.delle Misure 
De Bill 06.2 5 10.7 1 .2676 .2660 .266 /sf Meteorologico 
Greenwich® 51 23.6 0 00.3 47 ,1892 ,1693 .189 Ex Padiglione magnetico (dal 1927} 
Uccie 50 47,9 4 21.5 102 . 1313 .1315 131 Osjerv ~/?ea!e 
Cracovia 03,9 19 57,6 205 .0533 ,0535 .053 id. Astronomico 
Brno 49 12.4 16 35.5 247 980,9607 980.9608 960.961 Politecnico. Ist. Geodetico 
Parigi » 48 50.2 2 20,2 61 .9455 .5461 946 Ossere Astronomico 
Strasburgo" 35.0 7 46,1 137 8991 .8996 ,699 Id. dell'Universifà' 
Vienna Oss.10 13,9 16 20.4 236 .8526 .8529 .653 OJ, As/Rfa'ihnng,TijrAenjchdnz-- R••'<••• • fiord) 
Vienna !QM° 12,7 21,5 183 .8595 — ,860 fx hi. OtOgr.Mi/if. (Pilóifro incónhn?) 
Monaco ' 08.7 1 1 36.6 525 .7328 .7329 .733 OJJ Altr. fSogcrr.~::;.'njùjr-. 'rrtàOcjre 
Basilea Bern 47 33,6 7 34,6 277 .7776 _ .776 Bernouillidnum (equà/orii/e .:>/ W3dii926) 

id. Binn. 32.5 35,1 310 .7649 .7652 ,765 Bimvngen, IstAsirlIfiUnivfiàiedrigrandilijir., dòltOM) 
Budapcit 28.9 19 03.2 106 .8527 .3050 .853 /si Geod Unii/óc Tecn 
Lione 41,0 4 46,8 296 .6166 .6189 .619 Gn óamf-Genis-Làval 
Padova 24.1 11 52,2 19 .6555 6561 .656 OJJ Àjironomico 
Ottawa 23,6 75 43.0W 83 ,6217 .6210 .622 Dominion Cojen-aiorg 

: Torino 04.1 7 42.0 E 251 .5441 .5445 544 /st. Geod. dell'Universi fa' 
Bologna 14 29.8 11 21.3 50 .4506 .4511 .451 id id. id 
Genova 25.15 8 55,3 97 . 5565 .5568 .557 ist. idrografico 
Firenze IGM 43 46.8 M 15,2 48 .5017 .5019 .502 /si Geogr Ahiifere 

id Are. 15.2 16,5 184 .4896 .4892 .490 On Asir. di Arretri 
Pi la 43.2 10 23.4 3 5358 .5362 ,536 isf. Geod dell'Univerjih' 
Roma 41 53,6 12 29.7 49 , 3 6 6 0 .3663 , 5 6 6 Jcuofà Ingegneria 
Madrid 40 24,5 3 4I.2W 655 979,9826 979,9830 979,983 OJJ. Ajircnom.ro 
Washington 38 53.6 77 02.0 0 980.1166 980.1180 980,116 Commerce Buiid fdd/ 193Z) 

L Lisbona 42,5 9 11.2 75 ,0881 ,0865 088 /si. Geogràfico 

1, — Pesi. 

Il problema più grave e del icato ne l l ' impostaz ione della com-
pensazione è quello ilei pesi da a t t r ibuire ai singoli co l legament i , 
in quanto il mater ia le di osservazione disponibi le è dovuto a vari 
osservatori , con strumenti e melodi diversi , e si es tende nel t e m p o 
per ben 50 a n n i : l ' ins ieme si presenta quindi lu t l ' a l t ro che omogeneo, 
ed è perc iò indispensabi le trovare il modo ili poter lo giustamente 
valutare . 

Essendo risultata inat tuabi le prat i camente la deduzione dei pi-si 
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sulla base degli errori medi pubbl ica l i , e poiché d 'a l tra par ie questa 
condizione è soltanto una condizione necessaria, ma non sufficiente 
(v. § 5, Risposta alla Obb.), per la determinazione dei pe-i da 
at tr ibuire alle -ingole misure a b b i a m o quindi parzialmente uilottuto 
(solo come informativo) lo stesso criterio seguilo per decidere quali 
delle mi-aire effettuate dal 1891 al 1908 andavano tenute per buone o 
scar ta le : si sono cioè uriche confrontal i i valori osservati nel le -ingole 
stazioni eoi valori per queste dedotti con la compensazione speditiva 
sulla base delle -ole misure moderne, tenendo conto ove possibile 
dei part icolari cii osservazione pubbl icat i . 

Considerando infine clic l 'errore medio anche delle misure più 
aul iche incluse nella presente compensazione non è superiore a 

0 ,0032 , e che per (pianto -i dirà più avanti sugli errori sistematici 
nelle misure moderne è pure impossibi le ottenere una precisione su-
periore 0.001 con pendoli l iberi , il peso attr ibuito ad ogni diffe-
renza di gravila osservata in base al suo errore medio è stalo 1 nel 
pr imo caso, 10 nel secondo, ed inversamente proporzionale al 'pia-
ti r a lo del l ' errore medio nei casi intermedi . 

."). — Equazioni generate e risoluzioni del sistema normale. 

Senza entrare nei par t ico lar i , r icordiamo clic dalla ben nota for-
mula per le misure di gravità relativa 

dopo alcuni semplici passaggi e sostituzioni si ottiene la seguente 
equazione generata fondamentale 

«+(*) = d, + V; 

dove u è una costante per la serie, ( i ) la correzione da appl icare al 
valore approssimalo scelto per la stazione i , d\ la differenza fra il 
valore osservalo e quello approssimalo, e Vi la correzione al valore 
osservalo nel punto i. 

Da queste equazioni generate scritte per lulli i col legamenti -i 
sono ricavale le corrispondenti equazioni ridotte, che molt ipl icate per 
il proprio peso hanno dato luogo ad al tret tante equazioni normali 
ridotte. Da queste, sommando assieme tutte le equazioni relative ad 
ogni stazione, si è ottenuto un sistemii normale di 33 equazioni nel le 
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33 incogni te ( f ) nel caso della compensazione general izzata , di 3 0 
equazioni in 30 incognite nel caso della compensazione rigorosa. 

T e n e n d o conto di tulli gli accorgimenti e dei continui control l i 
p e r ogni equazione del s i - tema risolvente, il sistema n o r m a l e è stalo 
risolto nel p r i m o caso col metodo di Gali - - e col metodo dei coeffi-
c ient i indeterminat i , ot tenendo soluzioni coincidenti entro 0 , 0 0 0 0 6 nei 
due casi , ed errori medi per le incognite sempre inferiori a 0 . 0 0 1 3 : 
ciò comprova la buona attendibilità dei valori ottenuti dalla presente 
compensazione. e lascia sperare clic difficilmente i r isultat i di una 
nuova compensazione potrebbero dif fer ire da quell i della nostra per 
p iù di 2 mgal , a lmeno per le stazioni del la rete pr inc ipa le . 

A n a l o g h e conclusioni valgono a maggior ragione per i r isultal i 
della r isoluzione del sistema normale nel caso della compensazione 
rigorosa, che però è stata effettuala solo col metodo di Gau-s . 

5 .">. DISCUSSIONE CRITICA DELL'IMPOSTAZIONE 

Ci p r o p o n i a m o qui di sottoporre a crit ica senza pregiudizi so-
prat tut to i c r i ter i che h a n n o portalo a l l ' impostaz ione della pre-eti le 
compensaz ione . 

l a O b b i e z i o n e : Sarebbe stato meglio includere nella rete princi-
pale soltanto stazioni ili riferimento con almeno Ire collegamenti mo-
derni attendibili. 

Risposta: La - lab i l i tà della rete sarebbe con c iò aumentala più 
in apparenza che in real tà Difal l i (v. Quadro 1). ne sarebbe siala 
esclusa una stazione per i fer ica ( L i s b o n a ) senza alcun riflesso sul resto 
della rete , tre stazioni centra l i ( C . r c c n u i c h , J iennu Oss. e Monaco) 
dove l 'o t t ima concordanza di lutti i col legamenti ( a n c h e ant ichi ) sta 
a conval idare l ' a t tendib i l i tà del r isultato e ne giustifica l ' inc lus ione 
nel la re lè , e due stazioni ( T o r i n o e Brno) cl ic non possono a l te rare 
che m i n i m a m e n t e gli a l i l i valori della rete . In tutto quindi sei sta-
zioni . di cui però c inque forniscono ottimi col legamenti indirett i fra 
le a l t re stazioni della rete p r i n c i p a l e e la cui soppressione avrebbe 
quindi d iminui to , e non rafforzalo la -ila s labi l i tà . 

2''1 O b b i e z i o n e : I risultali della compensazione dipendono dalla 
scella delle stazioni e dei collegamenti. 

Risposta: Ciò può essere vero qualora , omet tendo m o l l e stazioni 
( i n t e r m e d i e ) con linoni co l legament i , si finisca con l ' e l i m i n a r e molt i 
col legamenti indiret t i . Se però i col legamenti che r imangono sono ve-
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rainenle at tendibi l i , la variazione dei valori non può essere elle mi-
nima. 

Una prova in tal -eti-o è tornita dal latto d ie nella nostra » com-
pensazione rigorosa •> sono -tate omesse 3 stazioni e 19 collegamenti 
( tul l i gli ant ichi , più qualche moderno) r ispello a quella « genera-
lizzala », senza che i risultali abbiano subilo alcuna modifica sostan-
ziale. 

3'L Obbiez ione : L'accettazione: (nella coni sensazione generalizzala) 
'lei soli collegamenti del periodo 1891-1908 che scartano per non 
più di 3 mgal dai valori calcolali con una compensazione spedi lira 
dà a questa un importanza e un'influenza sui risultali finali più forte 
di quelle che di norma si hanno da un calcolo di prima approssima-
zione ( e elio non hanno in generale alcuna influenza -ili risultato de-
finitivo). 

Risposta: I l'aitandosi di misure aul iche , era necessario trovare 
un modo per escludere dai calcoli quelle che più probabilmente erano 
da ritenersi affette da maggiori errori . Per non influire però ecces-
sivamente sul risultato finale, ai collegamenti di questo periodo in-
clusi nella coinpen-azione si è at tr ibuito un peso minimo (al mas-
simo il peso 2). 

4 a Obbiez ione : I pesi per i vari collegamenti avrebbero dovuto 
essere ricavati in maniera esclusivamente obbiettiva, ]>er escili pio solo 
in funzione degli errori merli jnibblicali dai singoli Autori. 

Risposta: Anche a prescindere dal fatto clic ben pochi Autori 
hanno pubbl icato gli elementi indi-pensabil i per poter dedurre a 
priori la precisione dei singoli col legamenti in maniera rigorosa, la 
seguente considerazione di carattere generale consiglia di seguire una 
^ ia diversa. Difal l i , l ' esame cri t ico approfondi lo delle cause di errori 
sistematici nel le misure di gravità relativa coi pendoli ha r ivelato clic 
ci -i trova spesso di fronte a cause non suscettibil i di misura (per es. 
lo l l e influenza magnet ica , microsismi , ecc . ) . S i tratta di cause che 
influiscono nello stesso modo su tulle le osservazioni di una stazione, 
ma non ugualmente per tulle le stazioni. 

Solo ai geodeti più scrupolosi e preci-i è riuscito di constatare 
come anche ali esame più accurato possono sfuggire queste eause si-
stematiche di errore, che r imangono inesplicate . S imil i errori -isie-
matic i essendo dell 'ordine! di grandezza di quelli accidental i o perfino 
ad essi superiori , ne risulta che « il criterio di precisione ottenuto 
dalla concordanza intrinseca delle misure si deve considerare in ge-
nerale come illusorio » ( K w i a t k o w - k i . I . c j a v ) . 
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( a o è . osservazioni regolari condotte con metodo e con gran cura, 
su ott imi pilastri, possono anche fornire valori molto concordanti e 
quindi <i scarti medi » molto p icco l i : ma questo non significa scnz a l . 
Irò che non siano presenti errori sistematici anche notevoli , che solo 
al tre misure , svolte da altri operatori con altri strumenti e con la 
stessa accuratezza, possono mettere in evidenza. 

A e segue clic dalle pubblicazioni con i particolari delle osserva-
zioni -i possono r icavare in generale piuttosto indicazioni per lo -ìn-
dio del metodo che sulla precisione effettiva dei r isultat i : questa ri-
sulta invece sicuramente tlallu ripetizione delle misure con strumenti. 
metodo ed osservatori diversi. Conclusione questa importanti -s ima, che 
comprova la necessità anzitutto di un esame accurato dei dati di-pu-
nibi l i e successivamente, di un confronto fra tutti i collegamenti rife-
tentisi alla stessa coppia di stazioni, dal quale solo il giudizio perso-
nale del r icercatore potrà, quando possibile, r icavare i veri gradi di 
a t tendibi l i tà . Quindi, giudizio soggettivo, ma solo nel -eliso che molte 
volte la concordanza delle singole misure, e quindi la piccolezza dcl-
I errore medio, non è sufficiente a garantire l 'at tendibi l i tà del risul-
tato. e che allora (naturalmente , ciò non è sempre possibile) è I ahi . 
lità del r icercatore clic deve trovare il modo di ricavarla. 

5 ; l Obbiez ione : l pesi per i collegamenti moderni dovrebbero es-

sere tutti dello stesso importo. 

Risposta: Già da (pianto precede risulta che i pesi devono essere 
differenti . Possiamo aggiungere ancora che anche / c p o c a influisce in 
generale sul l 'at tendibi l i tà delle osservazioni, in quanto la tecnica 
strumentale e osservativa. la precisione della correzione del tempo e 
delle altre correzioni ai valori osservati, ecc . . migliora continuamen-
te col l ' incessante progresso della scienza. 

In generale, non abbiamo perciò attr ibuito peso superiore a 2 
alle misure anteriori al 1900, a -l a quelle anteriori al 1909. a (> a 
quelle anteriori al 192 1 (mentre , come si è detto, alle misure ante-
riori al 1890 -i è attr ibuito peso nullo, cioè si sono escluse). 

6a Obbiez ione : / risultati della compensazione di pendono dai /tesi. 
Risjìosta: Questo, naturalmente avviene in ogni ca-o. Ma la di-

pendenza non è tale da ri tenere che una differente scelta ragionala 
dei pesi porterebbe a risultati sensibilmente diversi. Diluiti , da quan-
to precede risulla che il metodo clic abbiamo seguito è forse fra i 
meno soggettivi : e la concordanza soddisfacente con i risultati della 
compensazione, svolta in maniera del lutto indi pendente e diversa 
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dallo Hirvonen (il quale Ila invece a t t r ibu i to peso 1 a lutti i colle-
gamenti anter ior i al 1901 , e peso 5 a lutt i quel l i m o d e r n i ) , è un'ot-
t ima prova indire t ta del l 'es igua inf luenza de i pesi . 

7 ; l O b b i e z i o n e : La rete baltica avrebbe potuto essere compensata 
a parie ( c o m e Ila f a l l o R . A. HIRVONEN), non ]>osscdendo alcun col-
legamento con altre stazioni di riferimento diverse da Potsdam (v. 
Quadro I ) . 

Risposta: .\c sarebbe solo der ivala una maggiore schemat ic i tà , 
ma non una effett iva r iduzione dei c a l c o l i ; perchè le equazioni (ge-
nera le e n o r m a l i ) <ono solo funzioni del le incognite corr ispondent i 
al le stazioni con cui esistono effett ivi c o l l e g a m e n t i . 

8'1' O b b i e z i o n e : Nella rete princifiale non dovrebbe essere inclusii 
più di una stazione di riferimento per Stalo. 

Risposta: Ciò i m p l i c h e r e b b e anzitutto nel la maggior parte dei 
casi ( q u a n d o cioè, i co l legament i in ternazional i per la stazione scelta 
non fossero sufficienti) la necessi tà di p r o c e d e r e p r i m a a compensa-
zioni parzial i interne per ogni - ingoio Sta lo ( r e s e p iù sempl ic i dal 
fa t to c h e nei co l legament i in terni è da prevedere a l m e n o in generale 
una maggiore o m o g e n e i t à : es. P o l o n i a ; spesso però questa è soltanto 
i l lusor ia : es. I ta l ia ) ; in m o d o da p e r m e t t e r e di r i condurre i collega-
ment i fra stazioni qua l unq ue di due S ia t i diversi a co l legament i fra 
le stazioni fondamental i di (pici due S t a l i . 

Osserviamo p e r ò subito clic queste compensazioni parzial i prel i -
minar i sono possibi l i dove si tratti di reti solamente interne, ina non 
quando mol l i dei col legamenti d ipendono dal l ' es tero (c ioè da sta-
zioni non ancora c o m p e n s a l e , pei le qual i non si conoscerebbe an-
cora il valore più probab i l e ) , c o m e nel la total i tà dei casi che avrem-
m o dovuto af frontare (v . Quadro 1 : ne l la rete f rancese . Lione è col-
legata soprattutto con Basilea, e Strasburgo con Uccie; in quel la te-
desca, Monaco d ipende a n c h e da Basilea e da Vienna; ne l la polacca, 
Cracovia da Vienna; in quel la i ta l iana , Genova è col legata soprattutto 
con Vienna e De Bill, Firenze anche con Lione). 

Inoltre la compensaz ione generale con una sola stazione fonda-
m e n t a l e per S ta to avrebbe semplif icato il p r o b l e m a , c o m ' è intuit ivo, 
soltanto nel la estensione dei ea lcol i , e anche qui non di mol to pei 
la necessità del le compensazioni parz ia l i . M e n t r e una seria com-
pl icazione, e non formale , sorgerebbe al lora dalla necessità di dover 
decidere sui pe- i per i co l legament i fra stazioni non fondamenta l i , i 
cui valori non p r e s e n t e r e b b e r o necessar iamente tulli la slessa al ien-
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dibi l i tà . Si .correrebbe così i! r ischio di rendere in maggior misura 
le stazioni fondamentali all'ette dagli errori commessi nei collega-
menti con e Ira le secondarie. 

P e r cui non abbiamo ritenuto di introdurre quest 'ulteriore limi-
tazione. anche per le seguenti altre considerazioni : 

a) Quando in uno Stalo ci fossero stale più stazioni con all ' in-
circa gli slessi requisiti (c ioè, lo -tesso numero di buoni collegamenti 
con 1 estero), sarebbe stato necessario scegliere fra cs-e. \nche facen-
do astrazione dalla considerazione che tale scelta avrebbe reso neces-
sario il parere in proposito delle competenti Commissioni Geodcticlic 
Nazionali o Organi corrispondenti , impossibi le ad ottenersi durante 
'a guerra, restava soprattutto l ' inconveniente di dover scartare ili la1 

modo dalla rete internazionale stazioni mollo importanti e con buoni 
collegamenti (e- , per l ' I tal ia Roma e Gamia, per la Francia Stra-
sburgo. per la Polonia Cracovia): e ciò avrebbe portalo certamente 
ad una diminuzione della stabilità della rete internazionale com-
pensala . 

b) I n ulteriore indebolimento della rete in questo senso. s<'p. 
[iure di minore importanza si sarebbe avuto sopprimendo anche le al-
tre stazioni nazionali con i requisiti sopra fissali ma con meno col-
legamenti con l 'estero (c ioè , con collegamenti soprattutto nazionali) . 
Di fa l l i , attraverso queste stazioni risultano ulteriori collegamenti (in-
d u c i l i ) fra gli altr i capisaldi internazionali (per es. Monaco collega 
Basi lea con Potsdam, Cracovia collega \ arsavia con \ ienna, ecc ). op-
pure vengono consolidale le differenze fra le principali stazioni na-
zionali (es. Poznan fra Varsavia e Cracovia; Torino. Bologna, li-
re.nze e Pisa fra Padova, Genova e R o m a : ecc.) . 

Osserviamo infine che con la «cella di un solo caposaldo per S t a . 
lo da includersi nella compensazione internazionale, le stazioni da 
escludersi sarebbero state (molto probabi lmente ) : 

F ranc ia - Strasburgo e Lione: 
Germania - Monaco; 
Svizzera - Basilea liern.: 
Polonia - Cracovia e Poznan: 
Austria - ' ienna I.G.M.: 
I tal ia - Torino, Genova. Bologna. Firenze I.G.M.. 

Firenze Ire., Pisa e Roma. 

Con la perdila di quasi la metà delle -(azioni la rete qui com-
pensala si sarebbe naturalmente semplif icala, il lavoro sarebbe stato 
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più semplice , ma ( come liti semplice sguardo al Quadro 1 lo dimo-
r i la) avrebbe anche perduto molto nella sua stabi l i tà . 

Ad ogni modo, qualora dalla discussione, che ci auguriamo possa 
avere origine da questo lavoro, risultasse ch iaramente l 'opportuni tà di 
ridurre il numero dei capi-aldi internazionali ad uno, o al massimo 
due per S ia lo , saremmo ben lieti di r i fare la compensazione cosi ri-
dotta, soprattutto se dalla discussione risultassero nuovi e lement i . 

Speci f ichiamo ancora c h e il maggior numero di stazioni i ta l iane 
rispello a quelle degli altri Stati incluse nella rete è dovuto solamente 
al fatto che, una volta fissato il cr i terio di ammissione nella rete da 
compen-are (a lmeno due col legamenti moderil i ) , irt Italia laute ne 
esistevano con i requisiti ridi ir sii. Di esse anzi alcune (Bologna. Pisa 
e Firenze Arcctri) non -ono (ancora) siate vere e propr ie stazioni di 
r i fer imento, ma possedendo i requisiti richiesti sono stale incluse per 
aumentare la stabil i tà della rete (secondo quanto dianzi si è eletto). 
E r icordiamo anche clic è - lata proprio la necessità di una compensa-
zione della rete italiana e delle stazioni di r i fer imento finitime che 
lui dato origine alla presente compensazione. 

§ 6 . — D I S C U S S I O N E DEI R I S U L T A T I 

A b b i a m o visto nei due § § precedenti clic i risultati della compen-
sazione -i possono accettare con fiducia sia per quanto riguarda l ' im-
postazione che per l 'esecuzione dei calcol i , dato clic gli errori medi 
sono al massimo del l 'ordine di I mgal , e quindi più clic soddisfacenti . 
Resta ancora da vedere se questa at tendibi l i tà è propr io reale, e non 
il lusoria per es. per la coincidenza casuale dei risultati di collega-
menti insufficienti o poco at tendibi l i . P e r c i ò abb iamo esaminato se-
paratamente ogni singola stazione ed i col legamenti ad essa relat ivi . 

I risultati di questa discussione -i possono riassumere come segue: 

a) La maggior parte delle stazioni di riferimento incluse nella 
rete principale coni pensala possiedono collegamenti sufficienti per 
confermare che il risultato della compensazione si può uccellare con 
giustificala fiducia sicuro con l'approssimazione di 1 mgal. 

b) Data l ' importanza delle stazioni, un ulteriore collegamento 
di controllo di grande precisione è auspicabile per Greenuich e Pa-
rigi; non sembra necessario, ma non sarebbe inuti le anche per limo 
e Strasburgo. 

c) Data hi forte discordanza di alcuni dei collegamenti per To-
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rino. di cui Udii m è lenii lo conio nella compensazione , auspichiamo 
un nuovo co l legamento anche per questa stazione. 

<l) P e r II ashington una p a r t e del 110-110 \oto espresso in (M 
e -tata esaudita po iché le pr inc ipa l i stazioni di r i fer imento -olio state 
. ( i l legale con grandi—ima prec i - ione mediante gravimetro nel J9-l<> 
da S . IIAMMEK ('"'). Si pos-0110 co-i accet tare come definit ive le se-
guenti differenze fra le varie stazioni di r i fer imento di Washington 
da quella al AH/. Bureau of Standards, -ed( della misura a—olula 
(L . S . C . G . S . 11. 8-1 A) : 

Rirluird.s Bldg. ( U . S . C . G . S . 11. 21) : 15. J mgal 

Srnitlisoniari Itisi. ( )t » 2 2 ) : 19 » 

Commerce Bldg. ( » » 3 3 7 ) : 19 .5 » 

-Ne consegue che i co l legament i effettuati con le varie stazioni in 
Washington , r iporta l i al Commerce Bldg. che è l ' a t tuale stazione di 
r i f e r imento nazionale degli U . S . A . , d a r e b b e r o i seguenti r i su l ta l i : 

P e 
oli Potsdam 1900 M c D i a r m i d - Mil ler 15 0 

)) ( hlavva 191-1, 21 P u t n a m .1 21 0 

,)) Ile I l i l t 1928 \ ening Meinesz ,1. 24 
1) P o l - d a m 1929 Mil ler 00 8 
)> )> 1932, 33 Hrovvn .11 76 8 
» l e d d i n g t o n ( : ; :) 1939 Bui lard-Brovvne ,11 15 4 

Con i pesi indicati nel 1 ul t ima c o l o n n a , e giusti) 'icali ( lai fi 
che i due pr imi col legamenti sono piuttosto ant i ch i , m e n t r e la misura 
di \ ening Meinesz non era un col legamento dire t to con P o t s d a m . 
>i ot t iene il seguente r i su l ta to : 

W a s h i n g t o n C o m m e r c e B l d g . g 9 8 0 , 1 1 9 2 

Ciò c o m p o r t e r e b b e per le a l tre -tazioni di r i fer imento in Washing-
ton i seguenti v a l o r i : 

Nat. B u r e a u of Standard- 980,10(1 
Kichards Pldg. ,115 

Smi lh -onia i i fns t . .119 

i * i II valore (li Teddiniilon -i può accedale con sullsriente attendibilità in 
981.195. dopo 011 nuovo cnllejianienlo Teddiiiglon-Greenwicli della \112lo-Irania11 Gii 
I !o . nel 1947 mediante gravimetro [cortesia di E. C. Liullard 1. 
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Dala però la notevole discordanza fra i risultali dei vari colle-
gamenti per Washington, questi risultati devono assumersi come prov-
\isori. ed è invece da auspicare ([liei col legamento di altissima pre-
cisione fra Washington e le altre sedi delle principal i misure assolute, 
per cui è espressa la necessità nel § IO; tanto più che il col legamento 
del I Ì H O W N ( f 9 3 3 ) Ila rivelato per il Hallo in Washington ( N . B . S . -
Comin. B l d g . ) un errore di circa 2 mgal dal confronto con le misure 
con gravimetro ( ' " ) . 

S 7 . KSTK.NSIONK DKI.I.A IÌL/I I'. COMPENSATA 

Lo scopo fondamentale della rete principale compensala è quel lo 
di fornire dei capisaldi convenientemente distr ibuit i , dai quali sia 
possibile ricavare con grande sicurezza il valore della gravila in altre 
stazioni (di r i fer imento) , senza dover collegarsi ogni volta diretta-
mente con Potsdam. Si ha quindi ora Iti jìossibilità ili dedurre il valore 
di ogni altra stazione di riferimento, o anche di nuove reti seconda-
rie. mediante ( a lmeno due) collegamenti attendibili con stazioni (pre-
fer ibi lmente diverse) della rete principale. 

Neil impossibil i tà di r iportare tutti i dati di osservazione, le 
coordinale delle stazioni ed i calcoli eseguiti in ( ')- ci l imi teremo 
ad esporre qui in sintesi i risultali per i seguenti casi consideral i : 

I. Reti secondarie di riferimento coni peniate a parte 

Dala la grandissima importanza della rete nazionale di riferi-
mento russa, poiché da essa dipendono i valori di olire 10.000 sla-
zioni pendolari nell ' I . R . S . S . (finora solo in minima par ie note ) : 

dato che per esse sono slate eseguite dal P A K I Y S K Y due compen-
sazioni parzia l i : la prima nel 1935 per tulle le stazioni esclusa 
l i f l is , omettendo per Pulkowo i due importantiss imi collegamenti del 
1930, e accettando per Leningrado i risultati ottenuti a parte dal 
GLSHITZKY; la seconda nel 1915 solo per T i f l i s ; 

abbiamo ritenuto non inutile eseguire una compensazione d'in-
sieme dello rete di riferimento russa, con i criteri già adottati per 
la rete internazionale principale e sopra esposti , ed effettuando l 'a l -
ta i co a questa attraverso Potsdam e Vienna (anziché solo con Pots-
dam, come Ila fatto il Parivskv per la prima compensazione sopra 
ci tata) . P e r brevità ci l imi t iamo a r iportare lo schema dei collega-
menti ed i risultati nella fig. seguente. 



RETE GRAVIMETRICA INTERNAZIONALE 
DELLE STAZIONI DI RIFERIMENTO 

compensata dal dott.C.Morelli 

Osservator io Geofisi co ai Trieste dell'Ut". Naz. di Geofisica 
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C.oine si vede, la rete si presenta mol to ben col legata e omo-
genea . L ' e r r o r e medio dei risultati della nostra compensaz ione è 
al mass imo dell ordine di I m g a l : ed essi differiscono al mass imo di 
11.5 mgal dai valori ottenuti dal PARIYSKY. Ciò comprova la grande 
a t tendibi l i tà dei r isultat i . 

Po iché però il va lore per Leningrado ha un ' importanza gran-
dissima essendo sede di una nuova misura assoluta (v. §10) , si ri-
tiene p r e f e r i b i l e concludere c o m e segue: 

a) I valori onerimi per Puliamo. Mosca. Kasan. Pollava e 
! ijlis si presentano mollo sicuri, per cui è poco p r o b a b i l e c l ic even-
tuali col legamenti lultiri possano a p p o r t a r e variazioni superiori ad 1 
m g a l : per questi riguardi la rete russa si p u ò r i tenere come una delle 
reti nazionali megl io col legate e di maggio' ' f iducia. 

h) Per Leningrado sarebbe mollo opportuno un nuovo collega-
mento fra le tre stazioni e soprattutto fra la stazione assoluta (al-
I l fficio Pesi e Misure) e ipmlcln: altra stazione della rete interna-
zionale coni pensata pure sedo di misure assolute moderne (Washing-
ton, Teddington o anche P o t s d a m ) . 

Con questa compensazione a parto della rete russa a b b i a m o inteso 
a n c h e mostrare p r a t i c a m e n t e c o m e sia possibi le ampliare la re te in-
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i cnuiz ionale pr inc ipa le compensala con l 'aggi mila di altre reti o sta-
zioni c h e risult ino in possesso dei requisiti necessari . 

2. — Stazioni di riferimento singole. 

I valori più probabi l i elle competono alle stazioni di r i fer imento 
- ingole in base ai col legamenti finora eseguili , sono stati calcolat i par-
tendo dai valori compensal i per la relè fondamenta le . Come sopra, 
ci l imi t iamo a r iportare i risultali nel Quadro 2. aggiungendo le se-
guenti osservazioni : 

a) Anel ic qui , come per il ca-o della l e te pr incipale , i risultali 
pubblicali si possono accettare per la maggior parie delle stazioni con 
sufficiente fiducia (nel senso clic -i pos-ono r i tenere esalti entro un 
paio di mgal) , dato clic derivano da parecchi col legamenti a t tendibi l i . 

h) Mancano però di collegamenti moderni le stazioni di Stutt-
gart. Rio de Janeiro e Tokio (stazione questa mol lo importante , perché 
da essa dipendono i valori di ben 121 -lazioni ridotte i sos iat icamenle , 
in una regione fra le più interessami della T e r r a (*)• 

e) l'er le seguenti stazioni sarebbe consigliabile un ulteriore 
collegamento moderno di controllo: 
Ikureyri ( I s landa) . Southampton. Catania, itene. Ilehvan, Cupetoivn. 

Tacubuya. Bogotà. Lima. Buenos Aires ( è in progetto un col legamento 
con Cambr idge , ad opera di B AGLIETTO e I!UILT.Altl)), La l'Ima. 

d) Almeno un nuovo collegamento moderno e molto racco-
mandabile per~. 

Oslo, dalla (piale dipendono i valori delle 45 ( impor tant i ss ime) 
stazioni norvegesi tutte ridotte i sosta l icamcnle da W . HEISKANKN: 

Tolone. |>ti111o di partenza del le due crociere francesi in sommer-
gibi le nel M e d i t e r r a n e o (1933 e 1().">6): 

Breteuil. caposaldo per la taratura dei gravimetri I I o l w e k - L e j a y 
e probab i le sede di una nuova importante misura assoluta ( § 10) . 

e) Un collegamento di alla precisione è indispensabile per Delira 
Duri, important i ss ima stazione di r i fer imento dato che da essa di-
pendono ben 156 stazioni, tutte ridotte isostal icamcnte dal Siirvey oj 
India, r icoprenti un'area molto vasta ed es tremamente interessante 
dal punto di visla geodetico-geofisieo e po l lant i un peso preminente 
nei lavori d ' ins ieme (per es. , nel calcolo del valore per la gravita 

( * i Durante la correzione delle bozze apprendiamo per cortesia di E. C. Rullarli. 
Cambridge , che un nuovo col legamento kew-Greemvieh è stalo effettuato dalla 
Anglo-Iranian Oil Co. mediante gravimetro, confermando il valore 081.201 per K e w . 
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equator ia le , da cui d i p e n d e la formula internazionale per la gravità 
n o r m a l e ) . Questa stazione possiede bensì 6 co l l egament i , di cui -1 
m o d e r n i , ma i risultati sono ta lmente discordanti (da 979,1156 a 
9 7 9 , 0 7 9 ) da rendere indi -pensabi le un nuovo co l legamento eseguito 
con le maggior i caute le , e poss ib i lmente anche un esame cr i t i co ap-
profondi lo dei r isultat i (in qui ot tenuti , pei' scoprire (ed e l i m i n a r e ) 
la causa di tanto disaccordo. 

I co l legament i per Delira Dun sono (Geodetic Reporl 1 9 3 9 ) : 

con K e w : 9 7 9 , 0 6 3 1904 L e n o x - ( .onyngham 
» Ja lpa igur i : , 066 1905 » » 

(collegati ! con Poi sdam dal lo H c c k e r ) 

» Genova : 9 7 9 , 0 7 9 1913 Alessio 
» C a m b r i d g e : ,072 1927 G l c n n i e 
» Genova : ,069 1929 Sp o l e t o 
» C a m b r i d g e » ,056 1939 B r o w n c - G l e n n i e 

f n co l legamento con K e w di Co wie-GI cnnic nel 192-1 29 non può 
essere preso in considerazione avendo le osservazioni a K e w nel 1925 
r i levato un c a m b i a m e n t o nel la lunghezza dei pendol i . 

L o scarto fra le - ingolc misure , e spec ia lmente fra le precedenti 
e l ' u l t i m a , è co-i notevole ( p u r essendo esse quasi tutte moderne) 
da non consentire a t t u a l m e n t e alcuna deduzione sul valore più pro-
b a b i l e per Delira Dun. E ' v e r a m e n t e da rammaricars i che per una 
stazione di r i f e r imento cosi i m p o r t a n t e il dubbio sul valore più pro-
babi le r imanga nonostante lauti co l l egament i , che a priori dovrebbero 
considerarsi tutti mol to a t tendib i l i . 

3. — Stazioni ili riferimento e collegamenti conoscimi dopo pubblica-
la la compensazione. 

Il dol i . K. C. BULLARD ( C a m b r i d g e ) ci ha c o r t e s e m e n t e comuni-
ca lo il 12 febbraio 1947 i seguenti d a t i : 

Capetown; necessita una correzione al valore da lui osservalo ( c h e 
così diventai 9 7 9 , 6 5 0 ) ed esiste una misura eseguila nel lo stesso punto 
da VENING MEINESZ ( 9 7 9 , 6 5 9 ) . Dato il notevole disaccordo fra queste 
due misure , conviene accet tare c o m e provvisorio il valore m e d i o 
( 9 7 9 , 6 5 5 ) in attesa di un nuovo co l legamento di precis ione con Cam-
br idge previsto per il 1948 . 

Africa orientale : p o t r e b b e essere assunta come stazione ili r i f e r imento 

Dar-es-Salaam 6" 49' S 39" 19' E li = Im g = 9 7 8 , 1 1 6 
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data l ' o t t ima concordanza fra i 3 col legamenti ad essa relativi 
(KOHLSCHUTTER 9 7 8 , 1 1 7 ; RULLARII 9 7 8 , 1 1 0 ; HORSFIKI.D 978 .116) . 

1. Proposte di nuove stazioni di riferimento. 

\ ogl iamo infine segnalare alcune lacune fra le più important i 
n : l ?a dis tr ibuzione delle stazioni di r i fer imento , con la speranza che 
e~>e vengano presto co lmate , e elle da esse possano successivamente 
d ipendere buone ed estese reti g r a v i m c U i c b e . al fine di una mig l iore 
conoscenza del c o m p o r t a m e n t o della gravità -ulla superficie terrestre. 

Esse r iguardano sopra t tu t to : 
la Penisola balcanica, dove Belgrado e Sofia sono prive di 

col legamenti e Bucarest ne possiede solamente due antichi ( p e r ò in 
buon accordo Ira di loro) ; 

il Sud America. dove sarebbe a l tamente auspicabi le l ' is t i tuzione 
di una buona stazione di r i fer imento a lmeno ancora nel ( a l e ; 

I Africa centrale, dove la stazione pot rebbe sorgere per es. nel 
Congo B e l g a ; ed inf ine : 

1 Australia, dove Sidney e Melbourne, che già possiedono nu-
merosi col legamenti ant i ch i , p o t r e b b e r o diventare buone stazioni di 
r i fer imento con un solo ulteriore col legamento moderno . 

Natura lmente solo una discussione in sede internazionale e le pro-
poste del le singole Nazioni interessate potranno megl io precisare le 
necessità più impor tant i nei riguardi di nuove stazioni di r i fer imento 
e di nuove reti gravimetr iche da svi luppare . 

§ 8 . — CoM'Kovro (PARZIALI:) CON LE ALTRE COMPENSA/.IOM 

C h i u d i a m o questa esposizione dei r isultati della compensazione 
con un confronto fra i valori p e r l e 25 stazioni pubbl i ca t i da W . Iliìl-
SKANEN ( J " ) della compensazione di R . A . HIRVONEN e i corrispon-
denti della nostra compensaz ione . I nomi in grassetto sono quell i della 
nostra rete p r i n c i p a l e ; in corsivo quell i della nostra compensazione 
general izzata . A b b i a m o omesso il confronto per Delira Dim, che non 
ha significato per quanto si è de l lo al li. 2 . e}, del § precedente. 
Sono r iporta l i anche i valori del Borrass . e le dif ferenze M o r e l l i - B o r -
rass e M o r c l l i - H i r v o n e n . 

Pur t roppo 11011 è possibi le estendere questo confronto per i ri-
sultati di tutta la compensazione , perchè — come a b b i a m o detto — 
non conosciamo gli altri di R . A. HIRVONEN. hi anche per quell i ri-
portat i non sappiamo in molt i casi se le coordinate coincidono (per 
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questo motivo non si è r ipor ta to nella tabel la Copenhagen, per cui 
HIRVONKN r i p o r t a : Oss. - 981.561: e MORELLI: [st. Geod. = 981.558). 
e soprat tut to .se [ altezza è identica; perc iò questo confronto Ila un 
valore puramente indicat ivo . 

Mentre ci augur iamo di poterlo c o m p l e t a r e , con più r igore , al 
più presto, osserviamo però intanto c l i c : 

M — B M — I 
Stazioni Borrass 1 l i ' v o n e n More l l i 

(mgal) (mgal (mgal) (mgal 

a) V i e n n a O s s . 9 8 0 , 8 5 3 980 ,852 9 8 0 . 8 5 3 0 + 1 
M o n a c o O s s . ,733 ,732 .733 0 + 1 
P a d o v a O s s . .658 ,656 .656 9 0 
T o r i n o Pai . Mad. . 549 ,537 . 544 — 5 + 7 
F i r e n z e i . C . NI ,510 .502 .502 — 8 0 
P a r i g i O s s . ,943 ,945 .946 + 3 + 1 
W a s h i n g t o n C . B . ,113 ,119 ,118 + 5 — 1 
C r e e n w i c h O s s . 9 8 1 . 1 8 8 9 8 1 . 1 8 9 9 8 1 , 1 8 9 - f i 0 
C r a c o v i a , 054 ,054 .053 — 1 — 1 
S t r a s b u r g o O s s . 9 8 0 , 9 0 4 9 8 0 , 8 9 3 9 8 0 , 8 9 9 — 5 + 6 

b) Vienna I.G.M. 9 8 0 , 8 6 0 9 8 0 . 8 6 0 9 8 0 . 8 6 0 0 0 
Basilea Bern .788 .776 Ì778 - 1 0 4 - 9 
Ptdkoico Oss. 981 ,897 981 .899 9 8 1 , 9 0 0 + 3 - f i 

e) P a l e r m o 9 8 0 . 0 6 9 9 8 0 . 0 6 4 9 8 0 , 0 6 4 — 5 0 
Polii . 626 ,621 ,623 L 9 

K e w 9 8 1 , 2 0 1 9 8 1 , 2 0 1 9 8 1 . 2 0 1 0 0 
K a r l s r u h e 9 8 0 . 9 6 7 9 8 0 , 9 5 5 9 8 0 . 9 5 7 — 1 0 _L 9 

Zurigo ,673 .664 .667 — 6 + 3 
Mosca O s . 9 8 1 . 5 6 4 9 8 1 , 5 6 0 9 8 1 . 5 5 9 — 5 — 1 
Ti f l i s 9 8 0 . 1 7 6 9 8 0 . 1 7 6 9 8 0 , 1 7 7 + 1 + 1 
K a s a n 9 8 1 . 5 7 2 9 8 1 , 5 5 9 9 8 1 . 5 5 8 — 1 4 — 1 
T a s c h k e n t 9 8 0 0 8 6 980 .079 980 ,079 7 0 
T o k i o 9 7 9 8 0 1 979 ,799 9 7 9 . 8 0 1 0 _L 9 

a) P e r le sta/ioni della rete pr inc ipa le la coincidenza è ot t ima 
( e n t r o 1 mgal) p e r tutte le stazioni, t ranne per Torino, dove la dif-
ferenza di ben 7 mgal è cer tamente dovuta al fatto clic R . T T l R V O N E N 

non poteva conoscere il co l legamento della Soc . Petrol i fera Ttal. ( 1 9 4 1 ) . 
e ad una di f ferente valutazione dei col legamenti p r e c e d e n t i : e per 
Strasburgo, dove la differenza di 6 mgal è p r o b a b i l m e n t e dovuta ai 
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fal lo clic lo Hirvonen luì consideralo nel col legamento del 1922 2 ! le 
due serie del cap. Colin, che differiscono di ben 1 1 mgal da quelle 
osservale dall Esclangon e che (perc iò ) noi abbiamo eseluso. 

Questi due esempi dimostrano però già chiaramente hi necessitò 
di una discussione del problema su base internazionale. preferibil-
mente solto gli auspici di una Commissione appositamente nominata 
dall "A --oc. Geodetica Internazionale e possibilmente prima della pros-
sima Assemblea Generale di Oslo d e l l T n i o n e Geodetica e Geofisica 
Internazionale 

b) Buona sembra pure la coincidenza con le stazioni della no-
stra rete gencralizzuta. dove però tre soli confronti s()1i(, insudicienti 
per arrivare a qualche conclusione sicura, e dove lo scarto di 2 mgal 
per Basilea Beni, è probabi lmente conseguente ad mia diversa attri-
buzione dei pesi per i collegamenti ant ichi . 

c) Per le stazioni singole (ul t imo gruppo della tabella prece-
dente) le differenze non sono superiori a 3 mgal- ma per quelle con 
scarto maggiore di I mgal sarebbe in ogni ea-o opportuno un confronto 
caso per caso dei collegamenti dai quali derivano. 

In conclusione, il confronto con i calori del Borrass ha messo an-
cora una rolla in evidenza la necessità della nuova compensazione, se-
condo quanto si è del lo al § 2 : il confronto (purziule) con i valori 
di R. I. Hirvonen conduce a conclusioni mollo favorevoli siili atten-
dibilità della nostra compensazione. 

Nessuna argomentazione è ancora possibile addurre sulla mag-
giore o minore precisione della nostra compensazione rispetto a quella 
di li . A. H I R Y O N H N : solo un confronto completo fra i due lavori po-
trà permettere qualche deduzione in proposito. S e m b r e r e b b e a favore 
dello Hirvonen il fatto che egli ha incluso nella rete principale solo 
le stazioni di r i ferimento con almeno tre col legamenti con le altre 
stazioni della rete : fra questi però figurano anche quelli ant ichi , ai 
quali il peso I at tr ibuito è pur sempre notevole —- p e r la loro poca 
al lend i hi I i I à — rispello a quelli moderni con peso .">. 

Nella nostra compensazione rigorosa invece il cri terio di a m m i s -

sione nella rete principale è stato, come si è detto, quello di possedere 
a lmeno due collegamenti moderni attendibili : quasi tutte le stazioni 
incluse possiedono però più idi due col legamenti moderni attendibili , 
e quelle che ne possiedono due soli (Creenuich. J ienna Oss. e Vo-
mico) dispongono però di altri antichi ma di buona attendibi l i tà . Fan-
no eccezione Lisbona. Torino e Bino, dove però i due collegamenti 
moderni sono in buon accordo e (c iò è in generale indice di buona 
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at tendib i l i t à ) e cl ic del re sto ( c o m e risulla - l ibito dal Quadro I) -i 
trovano ili una situazione tale da non inf luenzare eventualmente la 
stabil i tà del resto della rete . 

§ 9. COLLABORAZIONE DA RICHIEDERSI ALLE SINGOLE NAZIONI PER l'NA 
RISOLI ZIONE DEFINITIVA DEL PROBLEMA (in preparazione all'As-
semblea Generale dell Unione Geodetica e Geofisica Interna-
zionale — Oslo 19-18). 

C o m e >i è visto nei due paragrafi precedent i , l ' a t tendib i l i tà dei 
risili lati fornii i dalla presente compensaz ione sembra sufficiente per 
|)oter pa—aro ad una discussione - u base internazionale e ad una ri-
soluzione tic-finiIiva del p r o b l e m a , senza lasciar prevedere variazioni 
scn- ib i l i , a lmeno per la rete pr inc ipa le . P e r ò , come a b b i a m o de l lo , 
la compensaz ione è stala eseguita negli ult imi anni di guerra , quindi 
in condizioni di quasi comple to i so lamento . R i t e n i a m o perc iò clic ora , 
con la r ipresa del le relazioni con qua-i tutti i Paesi del inondo, s a . 
'•ebbe oppor tuno ( e a b b i a m o in an imo di far lo t ramite la cortesia c 
I appoggio dell" lssoc. Internazionale di Geodesia) procedere alle se-
guenti operazioni prima della Prossima Assemblea G e n e r a l e di O s l o : 

1. — Eseguire uri accurato confronto fra la nostra compensazione 
e quella ili R . A. HIRVONEN: ed. a tal fine ci r ivolgeremo alla cortesia 
del PROF. HEISKANEN perchè ci invìi cor tesemente il testo anche in 
bozze o in copia dat t i loscr i t ta . 

2 . — Inviare per il tramite dell -lssoc. Internazionale di Geodesia, 
con il prezioso appoggio del PROF. TARDI, una copia della compensa-
zione completa (J) e della discussione <pii scolta a tulli i Membri del-
I lssoc. ili Geodesia che possano licerne interesse, invitandoli cortese-
mcrite alla discussione e collaborazione, con la p r e g h i e r a : 

a) di esaminare i dati dei collegamenti considerali. in part ico-
lare di quelli che -i r i fer iscono al propr i o Paese , e di c o m u n i c a r e 
gent i lmente eventuali variazioni successive ai valori r ipor ta l i , nonché 
ogni a l i l a differenza che potessero r i scontrare : 

b) tli segnalare eventual i col legamenti non considerali, in pai -
l ieolare quel l i successivi al 1939 ; 

r ) di segnalare eventuali spostamenti subili successivumenti 
dalle stazioni di riferimento considerale. variazioni ne l l ' a l tezza , ecc . . 
con par t i co lare riguardo a quel le del propr io Paese : 

il) di segnalare l ' i s t i tuzione già eventualmente avvenuta di altre 
•>/azioni ili riferimento nelle reti nazional i , con indicazione del le coor-
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' l i l ia le , del la quota c dei relat ivi co l legament i , nonché del valore as-
sunto per la gravila in quel pil l i lo; 

e ) di p r o p o r r e ogni ampliamento o modifica alla rete interna-
zionale compensata che ritenessero o p p o r t u n i : 

/) di proporre quei nuovi collegamenti fra le stazioni di r i fer i , 
m e n t o che considerassero necessari e di confermare o meno le pro-
poste già da noi presenta le , per mig l iorare la stabil i tà della l'eie 
compensa la e l ' a t tendib i l i tà dei valori per le stazioni di r i f e r imento 
cons idera le ; 

g) di proporre nuove stazioni di r i fer imento nazional i , per quei 
Paesi che ne fossero -provvisti o per i quali risultasse consigl iabi le 
I is t i tuzione di nuove s taz ioni : 

li) di suggerire infine gent i lmente eventuali altri criteri per la 
conipcnsazionc. per la scelta ilei pesi, ecc., che ritenessero più oppor-
tuni . nonché ogni alil o e l e m e n t o che possa riuscire utile a miglio: are 
o c o m p l e t a r e la presente compensaz ione . 

Osiamo sperare che gli i l lustr i Colleghi ai quali tali r ichieste ver-
ranno r ivolte c o m p r e n d e r a n n o benevolmente che esse sono mot ivate 
solo dal ile-idei io di arriv are ad una conclusione concreta di questo 
p r o b l e m a alla prossima Assemblea G e n e r a l e , e vorranno quindi gen-
tilmente r ispondere al Quest ionar io di cui sopra in tempo uti le . 

Se tali risposte arr ivassero per e- , entro il maggio 19-18. ali As-
semblea di Oslo si potrebbe presentare una relazione con una rete 
compensata in cui figurassero tutti i suggerimenti e le proposte per-
venuti . in modo da fornire alla Commiss ione c o m p e t e n t e dell \ssoi . 
Internazionale di Geodesia il mater ia le già pronto per la discussione 
e per una decis ione posit iva. 

In caso contrar io , il lavoro potrebbe sempre considerarsi non solo 
c o m e esposizione del prob lema e dei risultali (più o meno provvisori) , 
ma renderebbe anche evidente la necessità di nuovi col legamenti e sa-
rebbe ad essi incentivo, cosi da rendere se possibile più sicura e più 
omogenea una nuova compensazione a non lunga scadenza. 

§ 10. - COROLLARIO PRI NCIPALI, DELLA COMPENS AZIONE : NUOVO VALORE 

«INTERNAZIONALI-» PEK II CAPOSALDO DI RIFERIMENTO. 

Una volta eseguita la compensazione della relè delle stazioni di 
r i f e r i m e n t o , è sorla naturale l ' idea di confrontare fra loro i r isultal i 
del le pr incipal i misure assolute di gravità. P o i c h é queste -onn ormai 
ben 9 . ol ire a P o t s d a m , e di esse due sono recent iss ime e di grande 
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prec is ione (Washington e Teddington). ne consegue l ' o p p o r t u n i t à di 
r u m i n a r e il cr i ter io di -ce l ta del caposaldo internazionale , basandolo 
-ni r isultato di lutle le mi- l i re assolute, con pesi preminent i per le 
m o d e r n e (secondo quanto accennato alla fine del § 2) . anziché su quel-
lo di una -ola e per di più col r isultato solo a p p a r e n t e m e n t e m o l t o 
preciso (Potsdam). 

Dilal t i . m e n t r e i risultati di Washington e T e d d i n g t o n sono in 
ot t imo accordo fra di loro, quel lo di Potsdam ne dif fer isce sensibil-
mente , e questo scarto sembra dovuto, secondo una r ie laborazione dei 
dati di Potsdam elfet tuata r e c e n t e m e n t e da H . L. DKYDEN ( j : ' ) . so-
prat tut to a l l ' a p p l i c a z i o n e da parte di K Ù H N E N E FURTWANGLER nella 
r iduzione del le misure di un procedimento non giustif icato -perirne. i-
talinent.c p e r correggere cert i error i s i s temat ic i . 

Vnehe in litissia è -tata ripresa nel 1934 a Leningrado una mi-
sura assoluta con pendoli lunghi , ma i r isultat i non ci sono not i . Kd 
a lirrtcuil al l 'Ufficio I n t e r n a z i o n a l e Pesi e Misure Cr i . VOLF.T s|a stu-
diando I esecuzione ili una nuova misura assoluta con cr i ter io com-
p l e t a m e n t e diverso, e prec i samente col metodo della caduta l ibera dei 
gravi ( " ) . 

Il sistema internazionale da noi proposto potrà essere così ulte-
r iormente rafforzalo n e l l ' a i l c n d i b i l i l à del la correzione definit iva rispet-
to ali a t tuale sistema di Potsdam, specie se un nuovo co l l egamento di 
grande precis ione verrà eseguito fra Washington. Teddington. Parigi. 
Potsdam e Leningrado, in m o d o da poter offr ire alla c o m p e t e n t e Com-
missione dell f nione Geodet ica e Geofìsica Internazionale gli e lement i 
per deciderne I accet tazione e per giustificare m a g g i o r m e n t e la con-
venzione per il nuovo valore per il caposaldo (o megl io , per i capi-
saldi internazional i , perchè con un 'unica convenzione converrà fissare 
il valore definitivo del le pr inc ipa l i sedi di misure assolute) . 

I 11 tale sistema internazionale o f f r i rebbe garanzie mol to maggiori 
di quel lo in uso. e le conseguenze r iguarderebbero bensì il c a m b i a -
mento di tutti i valori fin qui osservati e r idott i , ma le anomalie 
resterebbero inalterate. 

Confidiamo perciò che la prossima Assemblea G e n e r a l e d e l l ' I nione 
Geodet ica e Geofisica In ternaz iona le possa discutere anche questo pro-
b l e m a , ed approvarne i cr i ter i per una soluzione definit iva. 
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RIASSUNTO 
Si sottopongono mi esame critico i melodi il'impostazione della 

nuova rete internazionale di riferimento e della compensazione ad essa 
relativa, di cui vengono pure esposti e discussi i risultati principali. 
I erigono accennale le necessità di nuovi collegamenti e di nuove sta-
zioni ili riferimento. Ilcune proposte vengono avanzale per la risolu-
zione definitiva del problema mediante la collaborazione di lutte le 
A azioni interessate. I iene infine segnalala l'opportunità di sostituire 
I attuale sislcma di Po- ldam con un nuovo si-toma internazionale. 
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