ALCUNE CARATTERISTICHE DEL FRONTE DEL VENTO
DURANTE LE TEMPESTE DI SABBIA IN EGITTO

M. G. Er-IFaxpy

In questo lavoro =i studiano le registrazioni di un anemometro
di Dine~ relative alla direzione ed alla velocita del vento durante di
« haboobs » (') che sorgono nella regione di Kbartoum ¢ le tempeste
di <abbia che colpizcono le regioni di Heliopoli ¢ di Almaza (di-
stretto del Cairo).

BDa tale studio si ricava che Tintensita della tempesta. in par-
ticolare la mancanza di visibilita, dipende non =olo dall’aumento della

velocita orizzontale del vento ma anche dall’intervallo di tempo che
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Registrazione del vento a Kartowm (Stack Lab.y 17 agosto 1935
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intercorre tra due mas<imi guceessivi: infatti in ogni localith a piu
lungo periodo corrisponde tempesta pit intensa,

Per un colpo di vento singolo la ecui durala sia apprezzabile,
circa 15 minuti (e i} caso normale con haboobs non stabili) (fig. 1),
la visibilita diminuisce rapidamente mentre si innalza una larga nube
di polvere. Invece, guando sotto un gradiente di pressione crescente
la velocita del vento aumenta gradatamente fino ad un valore eritico,

sisollevare contemporancamente nubi di sabbia ¢ di polvere. Ap-

() E il nome arabo delle tempeste di ~abbia del Sudan,
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pena la velocitid supera tale limite, mentre si sussegue una <erie di
piceoli colpi di vento di breve periodo la visibilitd diminuizce note-
volmente ma la tempesta che si & sviluppata in questo modo & ge-
neralmente meno intensa ¢ non si estende verticalmente ol altezze
tanto pronunciaiz quanto quelle raggiunte nel cazo di tempeste a tipo
instabile.

La fig. 1 & la riproduzione di una registrazione all’unemografo
di Dines eseguita o Khartoum durante un haboobs ed & chiaramente
visibile la registrazione e I'andamento del colpo di vento. La fig. 2
¢ 1y riproduzione di una registrazione durante una tempesta sul Cairo
ed il graduale aumento della velocitah media & altreltanto chiara-
mente vi-ibile.

E" naturale mettere in relazione Uintensita della componente ver-
ticale del vento con Pinten<itd della tempesta ossia con la densita e
I"estensione verticale della polvere so<pesa.

Supponiamo che la polvere sia trasportata nell’aria, dopo esscere
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Tig. 2
Registrazione del venlo al Cairo del T1 marzo 1911. Tempesta di sabbia dalle 0810
alle 1530 (G.ALT.),
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stata ~offiata dal ~volo, con un processo ~imile a una corrente veriicals,
fndichimmo con n, espresso in ~econdi, il periodo di una singola ond.
dellic curva del vento e supponiamo. che questa possa rappresentarsi
mediante una ~inusoide (fge 3). Siomiswei il tempo w partive dal
punto € co-i che i' tempo nel punto O ¢ uguale a zeroz intervallo
di tempo tra e C ward uguale ad nosee.

11 tempo velativo al panto o <wrdc allora —n L e quello relativo
al punto B osard con b osees Sincw la veloeitd media orizzontale.s o o
~carto da w0 oal tempo e ' Jo scarto mas=simo medio da o durante
ogni intervallo di tempo. periodo, cosicchd o rappresenta la medix
dei massimi aclativi ai colpi di vento: e, w', e rappresenlano i
rorrispondenti valori per la componente verticale.

K° noto che quando ¢’¢ un colpo di vento <1 ha un notevole
aumento della velocita del vento ~ia in direzione orizzontale che in
direzione verticale negli <trati d’aria in prossimita del ~uolo.

Da t a b ta velovita orizzontale del vento aumenta da (10— u')
a (v u'y e la particella di <abbiw ehe & trasportata per tutto questo
tempo dall™aria st <olleva a spese dell’energia cinetica totale. Tn altre
parole Maumento dellenergia cinetica di una particella i massa

dal tempo ¢ al tempo - di aumento che & uguale a
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Nella vegione in veui la subbia i innadza dic civea 70000 piedi (cirea
2300 m) dovea csistere un valore medio di e’y questo valore medio

s cappresentalo da Q@ nell’intervallo considerato, cosicehé
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in cul < ¢ trascurade Pattrito ¢ Iy viseosita quando =i & ~eritta Uequia-

zione  della conservazione

dellenergia. Quando <1 pre-
4 senla un ~olo colpo di vente

u i tempesta raggiunge  an

mas~imo nei I)rimi n 2 se-
- ] - - ~-"—=-"=-—--- condi mentre avvengono no-
levoli \Jmslumcnli di mas-c
d aria in direzione verticale
¢ la ~ua intensita dalla ve-

lorita dipende dalla velocita

verticals e,
Fie. Dall’equazione 127 i

olliene

. () n nu i‘;]

| e

e quale mo-tra e¢he a pari valeri di . ', e, < devono prevedere

con grandi valori i w, grandi veloeita verticali.

La <cconda caratteristica ¢ la effettiva fluttuazione nella media
delle velociti ¢ della visibilith durante le tempeste di ~abbia. Tali
(luttuazioni ~ono chiaramente visibili nelle registrazioni. una delle
quali (Heliopolis 10 gennaio 1910) & riprodotta nella figura -1z questa
mostra (re onde suceessive nell’intervallo di tempo tra le 0900 ¢ e
22000 (tempo loealel.

I'noaliro tipo di onda & ma-rato in figura b ricvata daila
recistrazione dell unemometro di Dines di Almaza. distretto del Ciiro.
durante T tempesta di subbia del 16 ¢ 17 gennuio 19120 L lines
NEMNW rappre-enta la velocitd media in chilometri all’ora ¢ ~ono
chiaramente vi-ibili le due onde KLMNOP ¢ PORSTIT V I»

quali hanne lo stes-o andamento. 11 diario eiornaliero che <i conserya
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Tig. 4

Registrazione dell’anomometra di Dina (1leliopolis 16 gennaio 1910

ad Almaza deserive le due tempeste di =abbia che si =ono munifestate
nell'intervallo di tempo in cui la velocila del vento aumenta.
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Fig. 5

Registrazione della velocita medix e della direzione del vento ad Almaza nei giorni
16 ¢ 17 gennaio 1912
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Questa analisi ha un grande valore pratico nel deserto africano
poiché & poscibile prevedere con un certo anticipo I'andamento della
curva della velocita media ¢ quando un terzo, o poco piu, della curva
¢ slato registralo ¢ raccordato & possibile determinare l'ora in cui
la tempesta avra fine seguendo il grafico della regisirazione dell’in-
len<ila del vento. Tempeste di questo lipo sono frequenti in vicinanza
della costa del Nord Africa in primavera ed in inverno ¢ la previ-
sione dell’ora in cui una tempesta ha fine & di particolare interesse

sia per l"aviazione che per il pubblico.

Alexandria, Physics Department, Facully of Science,
Farouk I° University, September 1948.

RIASSUNTO

Nella presente nota vengono studidte ed andliszale due caratle-
ristiche che presenta Pandamento della velocita del vento durante le
tempeste di sabbia dell’ Africa del Nord. La prima & che la scarsa
visibilita dovu'ta alla notevole quuntita di sabbia e di polere sol-
levate si ha quando compare nella registrazione un. caratteristico picco
corrispondente al *colpo di vento”, in cui ambeduc le componenti,
orizzontale ¢ verticale della velocita del venlto raggiungono un mas-
sitmo per circa dieci minuti. I colpi di vento sono associati col fronte
freddo o con dense nuvole tempestose. Le tempeste di sabbia non pos-
sono svilupparsi finché una velocita limite non sia raggiunta, Di tal
fatto viene data una spicgaszione lecrica.

La seconda caratteristica osservata ¢ la periodicita di tipo ondu-
latorio dell’andaments della velociti del vento raggiunta durante le
tempeste i sabbia. I grafici ottenuti possono generalmente essere
confrontati con un’onda di periodo misurabile ed in tal modo si puc

predire la fine della tempesta.





