Una nota sul Vento Isallobarico

F. DI BENEDETTO

Secondo Brunt e Douglas (*), il vento

isallobarico v, pud essere espresso dalla se-
guente formula:
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nella quale 4 = 2 o sin p ¢ il parametro di
Coriolis, o ¢ la velocita angolare della Terra

e @ ¢ la latitudine; v, ¢ il nabla orizzontale

di Hamilton ¢ - ¢ la variazione locale

della pressione.

Questa formula fu ottenuta con alcune
ipotesi semplificatrici che non ripeteremo.

Dalle osservazioni statistiche delle com-
ponenti del vento isallobarico in svariate
situazioni anticicloniche (?) effettuate da
Moller e Sieber (*), si noto che il vento
isallobarico era diretto tangenzialmente alle
isallobare, anziché lungo il gradiente isallo-
barico, secondo Pequazione [1].

Irtel (1) diede una spiegazione teorica dei
risultati di Moller e Sieber basata sull’ipo-
tesi che il vento obbedisse al campo della
pressione soltanto dopo un certo tempo, per
ragioni di inerzia.

Questa questione ¢ ancora aperta a cri-
tiche per il fatto che le ricerche statistiche
introducono errori notevoli, in quanto le
componenti del vento isallobarico danno un
valore medio piceolissimo. IYaltra parte,
I'equazione fondamentale del vento geostro-
fico e l'equazione della « perturbazione »
(isallobare) non sono entrambe in equilibrio.

Sotto questa ipotesi daremo una soluzio-
ne per il vento isallobarico e faremo vedere
che questa soluzione & intermedia fra quella
di Brunt e Douglas e quella di Ertel.

Infatti, 'equazione fondamentale del mo-
to ageostrofico &:
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dove D), & la forza deviante e (' il gra-
diente barico orizzontale relativo al moto
->
perturbato ¢ v la velocita risultante.
Ora, ¢ noto che:
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dove k ¢ il versore verticale e
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dove g ¢ la densitda e p, € la pressione ri-
sultante.

>
Possiamo considerare v composto dal ven-
to geostrofico v, (noto) ¢ dal vento isallo-

barico v, (incognito), di modo che

v =10, + 7 [5]

IY’altra parte, la pressione risultante pp €
composta dalla pressione p relativa al flusso
geostrofico e dalla pressione dp/yt dovuta
alla sovrapposizione delle isallobare. In al-
tre parole:

Pr=1D 3
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Sostituendo la [3] e la [6] nella [3] e nella
[4] e queste ultime nella [2], otteniamo:
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Questa equazione diventa:
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Infatti, i primi due termini nella [7] sod-
disfano alla seguente equazione relativa al
vento geostrofico:
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e, quindi, scompaiono; d’altra parte, suppo-

niamo con Brunt e Douglas che d v;/dt =0
> > ->

ey, v Xv,=0. In altri termini, trascu-
riamo ’accelerazione dovuta al vento isallo-
barico (secondo termine al secondo membro
della [7] ed il termine avvettivo nello svi-
luppo della variazione individuale del vento
geostrofico (primo termine al secondo mem-
bro della [7]).

Derivando l’equazione [9] parzialmente
rispetto al tempo, otteniamo:
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Sostituendo la [10] nella [8]:
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Isoliamo v, moltiplicando vettorialmente

la [L1] per il versore k. Ora, poiché risulta:
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otteniamo:
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Questa equazione mostra che il vento isal-
lobarico (vettore) & composto da due vettori
diretti rispettivamente lungo la tangente al-
le isallobare e lungo il gradiente isallobarico

(vedi fig. 1).

Indicando con a ’angolo fra il gradiente
isallobarico ed il vento isallobarico (angolo
di deviazione) risulta:

ttal=A=2w sin ¢ [13]

Questo risultato € concorde con quello
relativo ai moti geostrofici con attrito ester-
no, per i quali, come & noto, ’angolo di
deviazione del vento reale € proporzionale

al parametro A.

RIASSUNTO

L’equazione del moto orizzontale, dovuto al
vento geostrofico e ad un campo di isallobare,
in forma wvettoriale, conduce ad una espres-
sione del vento isallobarico che pud conside-
rarsi come una soluzione intermedia fra
quella fornita da Brunt e Douglas e quella
di Ertel. L'angolo di deviazione del venio
isallobarico dalla dirvezione del gradiente
isallobarico risulla eguale al parametro di
Coriolis. Questo risultato concorda, come
ordine di grandezza, con quello relativo ai
moti con attrito esterno.

—— — ———
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ABSTRACT

By considering the horizontal equation of
motion due to a superposition of isallobars
on a geostrophic wind field, in wveclorial
form, an expression is obtained for the isal-
lobaric wind which shows that Brunt and
Douglas’ formula and Ertel’'s formula for
the isallobaric wind are limiting solutions.
The deviation of the isallobaric wind from
the direction of the isallobaric gradient is
equal to the Coriolis parameter. This result
is in agreement with the one relative to hori-
zontal motion under external friction.
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