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I. - 1;I-tilllt"\az;oll;.I" di Ccoli-;(',[ -i i· pr"po·t" I" ,llIdi .. ,i

-1('111:11;,-" {l,.; b~hi ;I:ol':llli .. -llidin "i,. :l\'I 'llo 1"'1' qllallt" -i liI'N;'('(' 

,II.- ""_,,,. ol'dill;!r;(', \11,. :""Ol") di 1'I'lldnl' l,o ill{la~il,i il l,ii, Il,,,,ihilc 

l'OIl1pl(,t,·. ,; ;. !"i!cllllio 0I'I"n'llIll() di Llr ,'()-lrll;IT modelli d,'; l,,::.hi 

-II'--i. iII 1!lodo d ,l poln !'_~'~llil'" d,,;.!l; ("l'nim('llli ;111; .1 .-(l!l·('IlI;II ' 

11l1Id1t'I'iol'(' l'OJ)rl'Olllo fr:! la l!'ol'i~l (' l'O"_I'r\<l7.iOlH', :-i"110 ~i;, -1;1i; 

l'O-II'II;ti. _olio la din'7.i()I1~· li ('I proL ,'Ir1IU·lo .\qllililla I"Oll I" 1<{lILi 

l'OI'"Z;OIl<' dcii" "ii!.I1:1 L,·" \r" .. i,_ IlIm"'ll; (!ci ;:!';.!li!'lIti L1i!hi: C.lI'd'l. 
'liI~;.!i()r('. l ~I't .l. 1'('0, Ih;""';allo e \1h.t11O. 

::>111 1110dl·ll o d,·l 1;I~0 di (;a('(1;. _ono ;!lH -Liti ('_q,uiti all'lmi '-'-l'c

,im('uti, II!-i I[(('lli fal"<" 'l((i ((n l,l-I'n' <:cuno, 

\at((l"alnwlllc, la -(' ,dn delil' dilllC!l-ioni Ol"il./.Ollt"li dd modcllo 

nOIl 1'01('\ ,1 ('-,'('l'P b "l('"a di '[llclla d('lli' jll-ofoJHlit;L 

-"i _'l d',dtrollde c!lI', ,-Olll((Il'lile \TIli!~l altcl'alo il l"apIH)I'lo ,kll,

dimpll"ioni orizzonlali 'I 'pl(·II" \-,-I,tienlr, " ]lo~"ihile, !-,l',lzie :tl !ll'in ' 

,-i pio di ~imilillldille di l-larl'i_. ri_'llil'(' dal "ollll'0rtaml'lIto {I!-l mml!-Ilo 

"I l"palt- \Trili'-~ll--i di'i feIIOlll('UO in nntllrn. 

COIl,idNiamo d((rò ku-illi d'ac,!lla di UllirOl'JllC profolldilÙ c "lallll 

(I (' l; l-i-l)('ttiYallll'nl<- i l'apporli Ilci I[wtli n~ngollo a lro\-ar_i II' dim('n

-ioni ol ' izzolliali e Y/'I"til'ali dei lL\('ini ~Ic,,-i. :)uppo_ti, ('omc ~tI solilo_ 

pic,-oli i moli, l'Pljll;lziollc dd mOl-imClllo ileI prillio ,1"H'illo (' 

2/" 2.l" 

('OlI malli!"p-to ,i;!lliliealo dI'i -imholi. 

\'('lI",dtl-O h,\('illo -i I"calizzcril llil molo "imile 1[11'llldo 

E' __ I'lulo r la ra;!iOlll' (]elle ,1lIlplf'ZZe e t il ral'p0t"(o d,-i ]let'iodi (nel 

no-Il-o "a~o, il rapporto fra i periodi delle o~(·illazioui lihcre del G'lI"lLt 
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c irli a n a l o g h i p e r i o d i d e l l e o - c i l l a z i o n i de l m o d e l l o ) . I .a s e c o n d a r e -

l a z i o n e si i d e n t i f i c a c o n la p r i m a ( p i a n d o si l a b b i a 

A l l o s t e s so r i s u l t a t o -i a r r i v a a l le i l e p e r d u e b a c i n i c o n p r o f o n d i t à 

n o n u n i f o r m i , l e g a l e I r a l o r o d a u n r a p p o r t o c o s t a n t e . 1 .e r e l a t i v e 

e q u a z i o n i 
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- i i d e n t i f i c a n o i n f a t t i s e i n p r e -e va le 

P u r c h é il r a p p o r t o 

I ra l e d i m e n s i o n i o r i z -

z o n t a l i si m a n t e n g a co-

s t a n t e , e t a l e si m a n -

t e n g a p u r e q u e l l o t r a 

l e d i m e n s i o n i v e l l i c a -

l i . il c a r a t t e r e d e l m o -

lo p e r i o d i c o ( d i g l a n -

d e l u n g h e z z a d ' o n d a ) 

i n d u e b a c i n i n o n v ie -

n e a l t e r a t o . Si s u p p o -

n e n a t u r a l m e n t e e l le si 

t r a t t i c o m u n q u e d i 

m o t i d i p i c c o l i s s i m a 

c o m p o n e n t e v e r t i c a l e , 

c o n d i z i o n e g e n e r a 1 -

m e l i l e v e r i f i c a l a n e i 

b a c i n i n a t u r a l i . 

2 . — P e r q u a n t o 

c o n c e r n e il l a g o d i 

( i a r d a , il r e l a t i v o m o -

d e l l o è s t a l o c o s t r u i t o 

o s s e r v a n d o p e r l e d i -

m e n s i o n i o r i z z o n t a l i la 

s c a l a I : 3 8 0 0 0 e p e r 

Pi„ j q u e l l e v e r t i c a l i la s ca -
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la 1 : 2 0 0 0 . Il r a p p o r t o T = ~ j = è r i s u l t a l o p e r t a n t o p a r i a 8 5 0 . 

L e a c q u e d e l m o d e l l o f u r o n o m e s s e i n o s c i l l a z i o n e i n v a r i m o d i . 

O s s e r v i a m o i n t a n t o c l i c , s o l l e v a n d o i l m o d e l l o ad u n e s t r e m o , l ' a c q u a 

c o n t e n u t a e s e g u e q u e l l e o s c i l l a z i o n i c l ic p i ù s p o n t a n e a m e n t e e—a è 

p o r t a l a ad e s e g u i r e . C o s i , p e r il G a r d a , l ' o s c i l l a z i o n e c l ic si c o m p i e c o n 

q u e s t o p r o c e d i m e n t o s e m p l i c i s s i m o , è q u e l l a u n i n o d a l e . 

F a t l a Ja m e d i a di u n g r a n n u m e r o d i d e t t e o s c i l l a z i o n i c l i c p e r -

s i s t o n o a l u n g o , si è t r o v a t o c l i c esse h a n n o il p e r i o d o 

TM1== 3 \ 0 6 . 

l ' a l e e s s e n d o il p e r i o d o d e l l o s c i l l a z i o n e l i b e r a u n i n o d a l e de l m o d e l l o , 

r i s a l e n d o al p e r i o d o d e l l a sessa u n i n o d a l e del G a r d a si t r o v a , i n h a - e 

al v a l o r e d i r , 

Tol = 4 3 " ' , 3 . 

E ' n o t o c l i c il p e r i o d o d e l l a sessa u n i n o d a l e d e l G a r d a h a u n v a-

l o r e m e d i o d i 4 3 m . L ' a c c o r d o q u i n d i è o t t i m o . 

F r a i v a r i p o s s i b i l i m e t o d i p e r o t t e n e r e l ' o s c i l l a z i o n e l i b e r a b i n o -

<lale d e l l e a c q u e de l m o d e l l o , h o p r e f e r i t o il s e g u e n t e . A p p o g g i a t o il 

m o d e l l o , s o l i d a l e c o n u n a s p e s s a t a v o l a , s o p r a ' d u e t u b i d ' o t t o n e p o g -

g i a n t i sul p i a n o d i u n a p i a t t a f o r m a p o r t a t a d a t r e v i t i m i c r o m e t r i c h e , 

v e n n e r o i m p r e s s e d e l l e o s c i l l a z i o n i a d u n p e n d o l o di l u n g h e z z a v a -

r i a b i l e ( f i g . 1) . p o r t a l o s o l i d a l m e n t e d a l l a t a v o l a - b a s e de l m o d e l l o . A 

m a n o a m a n o c h e il p e r i o d o d e l p e n d o l o -i a p p r o s s i m a a q u e l l o d e l -

l ' o s c i l l a z i o n e b i n o d a l c d e l l ' a c q u a d e l m o d e l l o , q u e s t a c o n s e r v a s e m p r e 

p i ù a l u n g o il s u o m o t o , c h e p r e s e n t a la m a s s i m a d u r a t a q u a n d o il 

p e r i o d o de l p e n d o l o e q u e l l o d e l l ' a c q u a c o i n c i d o n o , d a n d o l u o g o al 

f e n o m e n o d e l l a r i s o n a n z a . C o m e m e d i a d i m o l t e o s c i l l a z i o n i b i n o d a l i . 

in r i s o n a n z a c o n q u e l l e de l p e n d o l o , si è a v u t o 

T„„ = l % 6 4 . 

c u i d o v r e b b e c o r r i s p o n d e r e , p e r l e se—e. b i n o d a l i d e l G a r d a , il p e r i o d o 

T „ = °3" ' 2 

Si sa c h e la sessa b i n o d a l c d e l G a r d a h a u n p e r i o d o m e d i o di 

23 -24" ' . A n c h e q u i l ' a c c o r d o n o n p o t e v a e s s e r e m i g l i o r e . 
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A n a l o g o a c c o r d o p e r la se—a I r i n o c l a l c . 

R e s t a v a d a i n d i v i d u a r e la p o s i z i o n e d e i n o d i d e l l e v a r i e o s c i l l a -

z i o n i l i b e r e . A q u e s t o s c o p o , a n n e r i t a l ' a c q u a c o n i n c h i o s t r o e s p a r s a 

- l i l l a s u a s u p e r f i c i e d e l l a i p o l v e r e d ' a l l u m i n i o - f u m e s s o il m o d e l l o i n 

o s c i l l a z i o n e c o n i p e r i o d i c o r r i s p o n d e n t i a q u e l l i d e l l e scs*c u n i n o d a l e 

i 

Fig. 2 

e b i n o d a l e . Q u i n d i , i l l u m i n a t a la s u p e r f i c i e c o n l u c e u n i f o r m e , v e n n e r o 

e s e g u i t e d a l l ' a l t o f o t o g r a f i e d e l m o d e l l o o s c i l l a n t e , d o p o p o s a d i d u -

r a l a o p p o r t u n a . 

P o i c h é n e i n o d i le p a r t i c e l l e o s c i l l a n t i p r e s e n t a n o la m a — i m a 

e s c u r s i o n e o r i z z o n t a l e , d a l l a f o t o g r a f i a r i e s c e f a c i l e i n d i v i d u a r e la p o -

s i z i o n e d e l l e l i n e e n o d a l i . 

L a fig. 2 r i p r o d u c e u n a d e l l e f o t o g r a f i e e s e g u i l e d u r a n t e l ' e s e c u -

z i o n e di o s c i l l a z i o n i u n i n o d a l i d a p a r t e de l m o d e l l o . L ' u n i n o d o c o i n -

c i d e a p p r o s s i m a t i v a m e n t e c o n u n a l i n e a c l i c d a P u n t a S . V i g i l i o va 

a l l ' i s o l a de l G a r d a : c i ò c h e c o s t i t u i s c e u n a c h i a r a c o n f e r m a d e i . r i su l -

t a l i d e l l o s t u d i o a n a l i t i c o . 

L a fig. 3 r i p o r t a u n a d e l l e f o t o g r a f ì e p r e s e m e n t r e i l m o d e l l o c o m -

p i v a o s c i l l a z i o n i b i n o d a l i : il b i n o d o S u d c o i n c i d e p r a t i c a m e n t e c o n 
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!Jl(('llo olIPIl!,lo 1"'(" ,iii l''mi''a, Il I,i !lodo \0((1 ;. nU'IlO ilppa("i'-("(,lll!'. 

,,1](', k (,'.,,<·u(",iol1i OI·iZZ()IlI.di dI'III' parlin,lk 'ono di miIlo(" :lI!ll'i('zz<!; 

(·()]IlIlIl'Jl(('. all('h-p,,~o IlOIl ,i rli.",'o~la d.li ("i~ldl.lli olll'llliti 1)('(" .011(".1 ,ia. 

l'o,,-i'IIJlo quilldi ,'ollO'lurll'("{' ('Il(' ]p I)l'O,!, !',-(':.'·uil(' ('()]) il Illorlpllo 

l'ilIIIlO ddlo Ull'l ,·hia("i,,_imil ,·ollk"lll.l dI'i ("i~ull.di otlC'll\lli ("Ol! i m,,· 

lodi allalili,·i. 
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