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1. - Premessa. N e i p r i m i a n n i s u c c e s s i v i a l l a fine d e l l a g u e r r a , 

s o n o >lal i r a s t r e l l a t i n e l p o r l o d i T r i e s t e e n e l l e v i c i n a n z e n u m e r o s i 

r e s i d u a t i b e l l i c i , d i e v e n i v a n o p o i f a t l i e s p l o d e r e n e i d i n t o r n i d e l l a 

c i t t a , o in m a r e . L e e s p l o s i o n i in t e r r a , - i a p e r la m a g g i o r e d i s t a n z a , 

c o m e p e r il f a t t o d i a v v e n i r e a l l a s u p e r f i c i e d e l s u o l o , n o n s o n o s l a t e 

r e g i s t r a t e i n g e n e r a l e d a l l a S t a z i o n e S i s m i c a d i T r i e s t e , t r a n n e i n 

( p i a l d i e c a s o e d in m o d o i m p e r c c l l i b i l e . L e e s p l o s i o n i i n m a r e h a n n o 

d a t o i n v e c e m o l l o s p e s s o r e g i s t r a z i o n i c o s p i c u e , e t a l v o l t a a n z i s o n o 

- l a t e a v v e r t i l e d a l l a p o p o l a z i o n e c o n t u t t e le c a r a t t e r i s t i c h e d i u n p i c -

c o l o t e r r e m o t o l o c a l e . 

\ a l e v a la p e n a q u i n d i d i e f f e t t u a r n e u n o s t u d i o , sia p e r il p a r -

l i e o l a r e m o z z o - a m b i e n t e ili cu i e s s e a v e v a n o o r i g i n e e si p r o p a g a -

v a n o . - i a p e r r i s a l i r e a d a t i d i i n t e r e s s e g e o f i s i c o i m m e d i a t o ( c o m p o r -

t a m e n t o e l a s t i c o d e g l i s t r a l i s u p o r f i e i a l i s s i m i n e i d i n t o r n i d e l l a S t a z i o -

n o : in p a r t i c o l a r e , d r o m o c r o n e l o c a l i , a n c o r a s c o n o s c i u t e ) o p i ù ge -

n e r a l e p o r la c o n o s c e n z a d e l l a si r a t i f i c a z i o n e s u p e r f i c i a l e l o c a l e , e c c . 

\ c s o n o r i s u l t a t e a n c h e c o n c l u s i o n i m o l t o i n t e r e s s a n t i p e r 1 i p o t e s i 

s u l l e c a u s e i lei m i c r o s i s m i . 

N e l l ' a p r i l e 1 9 1 7 s o n o s i a l i p e r c i ò p r e s i gl i o p p o r t u n i a c c o r d i col 

l o c a l e C o m a n d o R a s l r e l l a t o r i B o m b e e M i n e e eo i C o m a n d o de l P o r -

l o . i q u a l i a c c o r d a r o n o l ' a u t o r i z z a z i o n e d i a c c o m p a g n a r e i n m a r e i 

s o m m o z z a t o r i a l l o s c o p o d i e s e g u i r e lo m i s u r a z i o n i n e c e s s a r i o p e r la 

d e t e r m i n a z i o n e d e i p u n t i d i s c o p p i o . 

2. — Esplosioni - Dati sperimentali. I d a t i r e l a t i v i a l l e e s p l o -

s i o n i d i m i n e , el io h a n n o f o r n i t o il m a t e r i a l e s p e r i m e n t a l e p o s t o a 

b a s e d e l l a p r e s e n t e r i c e r c a , r i s u l t a n o d a l i a s e g u e n t e t a b e l l a , i n o r d i n e 

d i d i s i a n z a d a l l a S t a z i o n e r e g i s l r a l r i c e ( c l i c n o r m a l m e n t e è I r i e s t e . 

t r a n n e o h e p e r il n . 7 , d o v e essa è n e l p u n t o b d e l l a fig. 1 ) : 

7*T7 A 5 - » v . v 
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Data 
Ora 

(T.21.E.C.) 
IVofomlità 

( m) 
Distanza 

(m) Azimut Aule 

1 26.4.1947 glqym 22.0 3000 318 00' in mare 
2 : 28.4.1947 9 37 20.5 3025 32(i 45 » 
.'! 30.4.1947 9 11 20.0 3700 325 30 » » 
1 28.1.1917 1> 59 19.5 3850 320 15 » » 

5 30.1.1947 111 08 19.0 1650 331 15 » » 
ti 2.5.1947 9 08 19,0 5150 321 30 » » 

23.3.1948 15 00 6175 317 00 Cave ili 
Sisliana 

8 25.1.1917 0 21 9.2 968(1 329 30 in mare 
9 23.3.19-18 15 00 — 16225 326 00 Cave ili 

Sisliana 
io 5.8.1939 17 01 • — 16285 326 00 » 

T.a elisi l'i I j u z i o n c d e i p u n t i d i s c o p p i o e d e l l e s l u / i n n i r c g i - l i a t i ie i 

r i f i l i l a d a l l a fig. 1. 

S o n o n e c e s s a r i e le s e g u e n t i osservazioni p e r le m i n e i n m a r e : 

(/) le m i n e e s p l o s e e r a n o b o m b e a d a t t a l e a m i n e , d a 100(1 k g 

d i t r i t o l o : 

b) l a p r i m a e s p l o s i o n e è s t a t a s i m u l t a n e a d i d u e m i n e : 

c ) l e m i n e v e n i v a n o a p p o g g i a l e s u l t ' o n d o d e l m a r e : 

( I ) il p i l l i l o d i s c o p p i o è s t a l o d e t e r m i n a t o m e d i a n t e il m e t o d o 

d e l l ' i n t e r s e z i o n e i n v e r s a , m i s u r a n d o gl i a n g o l i a z i m u t a l i I r a a l m e n o 

q u a t t r o p u n i i t r i g o n o m e t r i c i p e l i c i t a m e n t e i n d i v i d u a t i a t t o r n o a l i o -

r i z z o n l e : r i p o r t a t o il p u n t o s u l l a c a r t a , n e s o n o s i a t i c a l c o l a t i la d i -

s i a n z a e l ' a z i m u t r i s p e t t o a l l a S t a z i o n e , s o p r a i n d i c a t i . 

P e r c o m p l e t a r e il q u a d r o , s o n o s t a l e i n s e r i t e a n c h e d u e e s p l o s i o -

n i d i m i n e n e l l e C a v e d i S i s t i a n a . I.a p r i m a ( 5 a g o s t o I9.'59) è s l a t a d i 

7 0 0 0 k g d i S c h n c i d e i i l e ( r e s i d u a t o d e l l a ] i r i m a g u e r r a m o n d i a l e , d i 

r e n d i m e n t o c i r c a p a r i a q u e l l o d e l t r i t o l o r e s i d u a l o ) , i n d u e p o z z e t t i 

c o n t i g u i c o n k g 4 2 0 0 c 2 8 0 0 r i s p e t t i v a m e n t e , a l l a p r o f o n d i l a d i 15 

m d a l l i v e l l o d e l s u o l o , a l l a q u o t a d i 3 5 n i e d a 175 m d i d i s t a n z a 

d a l m a r e . ]1 t r a g i t t o d e l l e o n d e s i s m i c h e è q u a s i c o m p l e t a m e n t e s o t -

t o m a r i n o p e r a r r i v a r e a l l a S t a z i o n e S i s m i c a d i T r i e s t e a 1 6 2 8 5 m . 

d o v e l ' e s p l o s i o n e è s t a l a r e g i s t r a t a n i t i d a m e n t e d a l l e d u e c o m p o n e n t i 

o r i z z . A l b i n i a r e g i s t r a z i o n e l ' o l o g r a f i c a ( q u e l l e d e i W i e c k c r t a r e g i s t i ' , 

m e c c a n i c a s o n o a n d a t e d i s t r u t t e d u r a n t e il b o m b a r d a m e n t o d i T r i e s t e 

d e l 10 g i u g n o 1 9 4 4 , c h e c o l p i in p i e n o a n c h e l ' a r c h i v i o s i s m o g r a m m i ) . 

L a s e c o n d a e s p l o s i o n e a l l e C a v e d i S i s t i a n a ( 2 3 m a r z o 1 9 4 8 ) è s t a -

t a d i 1 2 . 5 0 0 k g d i t r i t o l o ( r e s i d u a t o d e l l a 2 a g u e r r a m o n d i a l e ) s i s t c -
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m a l o in i m a g a l l e r i a a U>."> m d a l m a r e . a l l ' a l t e z z a d i ' m e c o n u n o 

- p o s s i n e d i r o c c i a s o v r a s t a n t e d i !!.» m : il p i l l i l o d i s c o p p i o si I r o v a 

(ili in a S E d e l p r i m o l u n g o la c o - l a . q u i n d i a U>22.~> 111 d a l l a S t a z i o n e 

d i l ' r i e - l e . P o i c h é q u e s t a o s p l o - i o n o è s i a l a g e n t i l m e n t e c o m u n i c a t a 

d a l l a D i r e z i o n e ( l a v e d i S i - l i a n a c o n s u f f i c i e n t e p r e a v v i s o , s o n o s l a t e 

p r e d i - | i o - t e a l t r e d u e - l a / i o n i r e g i s | r a t r i c i m o l l i l i m e d i a n t e a c c e l e -

r o m e t r i nella so la coni ponrn le rerticalc. d i s p o s t i l u n g o la s t r a d a c o -

s t i e r a -li s p u n t i m i d i r o c c i a c a l c a r e a (I e s p l o s i o n e è a v v e n u t a a n c h e 

n e l c a l c a r e ) , a :u 2 1 . . ) e ' i l 7 > d i l p u n t o d i s c o p p i o ( n e i p u n i i i n -

d i c a l i c o n n e h r i s p e t t i v a m e n t e n e l l a fri. 1 j. 

Il p r i m o ì• u n 

z a l i i l e . Fisi. 1 

Il - ( ' c o n d o è u n 

a c c e l e r o m e t r o c o - t r u i l o d a I!l ' Ali. L u h i a n a , e d o n a t o a l i O s s e r v a -

t o r i o d i I r i c - l e d a l l a l i g l i a . I." - l a t o n e c e s s a r i o a n z i t u t t o p r o v v e d e r e 

a l l a m e s - a a p u n t o d e l l o - I n u n c n l o . il c h e si è o t t e n u t o r i v e d e n d o n e 

c o n i [ l i e t a m e n t e la p a r t e m e c c a n i c a e e o s t r u e n d o e x n o v o u n - i - t e m a 

d i - m o r z a m o n l o ( a d o l i o ) . O c c o r r e v a p o i s t u d i a r n e le c a r a t t e r i - l i r h e . 

a | c h e s j p r o v v e d u t o s e c o n d o q u a n t o o r a e s p o n i a m o . 
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C o m ' è n o l o , l ' e q u a z i o n e d i f f e r e n z i a l e f o n d a m e n t a l e d i u n s i s m o -

g r a f o si p u ò s c r i v e r e , i n d i c a n d o c o n a l ' a m p i e z z a d e l l a r e g i s t r a z i o n e 

e c o n .v lo s p o s l a m c n l o d e l s u o l o ( q u i n d i c o n v " l ' a c c e l e r a z i o n e ) : 

a" + 2va' + n" -- —I „x" [i ] 

d o v e r . n e I , s o n o r i s p e t t i v a m e n t e r a p p o r t o d i s m o r z a m e n t o , c o s t a n -

t e d i f r e q u e n z a o p u l s a z i o n e , i n g r a n d i m e n t o s t a t i c o . 

P o i c h é c o m p i l o d i u n s i s m o g r a f o d e v ' e s s e r e q u e l l o di r a p p r e -

s e n t a r e in m a n i e r a c o n f o r m e il m o v i m e n t o d e l s u o l o , la [ l | i n d i c a 

c l ic c i ò si v c r i f i c h e r c h h e p e r u n s i s m o g r a l o p e r c u i fo s se 

2va' -r rra — o [2] 

p e r c h é a l l o r a a m m e t t e n d o c l i c a l l ' i s t a n t e i n i z i a l e I o sia .v <> e 

i7 = o , e q u i n d i n u l l e le c o s t a n t i d ' i n t e g r a z i o n e , -i a v r e h h e : 

i • - " a ----- I v, c i o è x = . 
( ' o 

S i o t t e r r e h h e cos ì d i r e t t a m e n t e 1° sposlamcnlo d e l s u o l o . 

L a c o n d i z i o n e [ 2 ] n o n è p e r ò p r a t i c a m e n t e r e a l i z z a b i l e ( p e r c h e 

n o n si l ' u ò a n n u l l a r e lo s m o r z a m e n t o e la f r e q u e n z a ) , p e r cu i si è 

p e n s a t o , s e g u e n d o u n a p r o p o s t a di A . Lo S i a n o ( 1 9 0 9 ) . d i r e g i s t r a r e 

d i r e t t a m e n t e a l m e n o l'accclcrazionc. p o n e n d o 

U = m o l t o g r a n d e ( c i o è , T„ m o l t o p i c c o l o ) [ 3 ] 

ili m o d o d a p o t e r c o n s i d e r a r e t r a s c u r a b i l i i p r i m i d u e t e r m i n i d e l l a 

[ 1 ] r i s p e t t o al t e r z o , p e r c h é a l l o r a la [ 1 ] si r i d u c e a 

d a <'ui 

a : " = — — . a . [ 4 ] 
' o 

rs'el c a s o in e s a m e , è T„ 0 . 3 7 : q u i n d i n = 16.7 ed ri" 2 8 0 . In 

p r i m a a | ) | i r o s s i m a z i o n e . si p u ò q u i n d i r i t e n e r e v a l i d a la M ] : lo s t r u -

m e n t o è q u i n d i u n a c c e l e r o m e t r o . 

O c c o r r e a n c o r a , p e r u t i l i z z a r e la I I ] , il c a l c o l o d i I ,.. 

E s s o è - t a t o e l l c l l u a l o sia a t t r i b u e n d o u n o s p o s t a m e n t o n o t o a 
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c e n i l o (li g r a v i l a d e l l a m a s s a , s ia 

m c n l o d e i v a r i s i s i e m i d i l e v e ; è 

R i s u l t a q u i n d i , c o n s u f f i c i e n t e 

m i s u r a n d o i r a p p o r t i d ' i n g r a n d i -

r i s u l l a t o V„ ~ 2 5 0 . 

a p p r o s s i m a z i o n e , 

c i o è a d 1 m i n d i a m p i e z z a r e g i s l r a t a c o r r i s p o n d e l ' a c c e l e r a z i o n e d i 

0 . 1 g a l = ] m i t i s e c " . 

L o s c o r r i m e n t o , r e g o l a b i l e e n t r o l i m i t i m o l t o v a s t i , è s l a t o p o r -

l a t o al m a s s i m o , d a t a la p i c c o l e z z a (lei p e r i o d i d a r e g i s t r a r e ; p i ù p r e -

c i s a m e n t e si è a v u t o : 

I c u i - 1 . 8 1 s e c 

P u r t e n e n d o c o n t o c l i c si d i s p o n e v a d e l l a so l a c o m p o n e n t e v e r -

t i c a l e , la r e g i s t r a z i o n e è s i a l a m o l l o u t i l e , d a l o c l i c Ila c o n f e r m a t o 

c h i a r a m e n t e n u m e r o s i i m p u l s i . 

L a fig. 2 r i p o r t a u n i n g r a n d i m e n t o ide i la r e g i s t r a z i o n e n u m e r o 6 . 

L e c o n t a n t i s t r u m e n t a l i e r a n o le s e g u e n t i n e l l ' a p r i l e 19-17: 

Sismografo Componente To Vo v r / T 0
2 

Wicckerl 1000 kg NW - SE 5,04 214 5.1 0.005 

)) » )) NE - SW 5.05 202 4.7 0.006 

» 80 » Z 4.25 81 3.3 0,001 

Nel marzo l'I IH esse e rano: 

W icckerl 1000 kg NW - SE 5.0 208 4,5 0.006 

» » » NE SW 5.0 200 4.4 0.006 

» 80 » 4.25 80 3.3 0.001 

Ulani 3 » E - W 12,5 1700 -c folosi-m 

Invece le costanti dei l'nlosiMiiogra.'i erano, nell 'agosto 1939: 

Ulani 3 kg 

» » » 

\ - S 
E - \V 

1(1.Il 

10.(1 

1-100 ca 

2000 ca 
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— Onde dirette longitudinali e trasversali. Strato su per jiriah _ 

Le d i l l ' e r e n z e il, ( lei t e m p i (li a l l ' i v o d e l l e o n d e t r a s v e r s a l i e (li q u e l l o 

l o n g i t u d i n a l i r i s u l t a n o d a l l a s e g u e n t e t a b e l l i n a : 

Nuni. 
Distanza /'i 

l km ì 
</i 

(sec) 
</i V, 

i 3.00 (0.7i i0.233) 
3 3.70 — — 

1 3.85 i 0.8) i 0.20l!i 
5 •1.65 LO 0.215 
fi 5,15 1.2 0.220 
7 6. li! 1.3 0.201 
!ì 9,68 2.0 0.207 
9 16.23 3.25 0.200 

11) 16.29 •> Q 0.196 

I l n . 2 è o m e s s o , in q u a n t o in c - s o gl i i m p u b i p r e e e i l e n t i I o n d a 

t r a s v e r s a l e d i r e t t a c a d o n o p r o p r i o n e l l ' i n t e r v a l l o d e l m i n u t o . 

La q u a r t a c o l o n n a r i p o i t a il v a l o r e d e l r a p p o r t o </: / ' ; • c l i c c o -

m ' è n o t o — i n d i c a n d o c o n n - , la v e l o c i t à d e l l o n d a l o n g i t u d i n a l i 

e t r a s v e r s a l e — è u g u a l e a I i s — I iTi- : c o m e v a l o r e m e d i o r i - u l t a 

0 . 2 1 0 : 0 , 0 0 4 . La t e o r i a d e g l i c i r o ' i c o n s i g l i a p e r ò d i e l i m i n a r e d a l 

c a l c o l o d e l l e m e d i e q u e i v a l o r i c l i c s c a r t a n o p i ù d i I re v o l l e I e r r o r i 

m e d i o : t a l i s o n o n e l n o s t r o c a s o il p r i m o e I u l t i m o . S e n z a d i c - - i . 

il v a l o r e m e d i o d i v e n t a : 

d 1 I 
— = 0 , 2 0 8 5 0 . 0 0 3 2 — . 
1) r s l'i-

O s s e r v i a m o o r a c l i c p e r il c o e f f i c i e n t e d i P o i s - o n a n e g l i - I r a t i 

s u p e r l i c i a l i s s i m i n o n s e m b r a l e c i t o a s s u m e r e il v a l o r e d i 0 . 2 5 . g e n e -

r a l m e n t e a c c e t t a t o q u a l e v a l o r e m e d i o d i q u e - t o c o e f f i c i e n t e p e r Mil la 

la l e n a . E s s o i n t a n t o n o n è c o - t a n t e , m a v a r i a a s e c o n d a d e l l a d i v e r -

sa n a t u r a g e o l o g i c a d e g l i s t r a t i : p o i e l i • p e r i m a t e r i a l i c o s t i t u e n t i 

g l i s t r a t i p i ù i n t e r n i s o n o s t a t i t r o v a t i v a l o r i a n c h e n o t e v o l m e n t e s u -

p e r i o r i a 0 , 2 5 ( f i n o a 0 . 4 0 — 0 . 5 0 ) , è d a a t t e n d e r s i p e r gl i s t r a t i - u -

p e r f ì c i a l i s s i m i u n v a l o r e n u m e r i c o m i n o r e d i 0 , 2 5 (MAXI ZAWA lui t r o -

v a t o . p e r e s e m p i o , il v a l o r e 0 , 1 7 ) . 

N e l c a s o n o s t r o , a b b i a m o q u i n d i a n z i t u t t o a m m e s s o c o m e p o s -

s i b i l i t u l l i i v a l o r i d e l c o e f f i c i e n t e d i P o i - - o n I r a 0 . 2 5 e 0 . 1 5 : c a l c o -

I ' o 1 « l a t i in c o r r i - p o n d e n z a i v a l o r i d e l r a p p o r t o r,. / r s = I.- 2 , q u e s t i » 
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ci l i a f o r n i t o , u n i t a m e n t e a l l a r e l a z i o n e p r e c e d e n t e , i v a l o r i d i i > 

e Vs• I v a l o r i n u m e r i c i s o n o r i p o r t a t i n e l l a t a b e l l a c l i c s e g u e : 

a tv r s t> fs r . oss. li r, corr . li 

0.25 1.732 3512 2028 1802 1739 
.23 .680 3306 1956 1754 1695 
.21 .652 3129 1891 1695 1639 
.10 .616 2951 1838 1639 1587 
.17 .586 2811 1795 1587 1538 
.15 .559 2681 1721 1555 17,Olì 

1 v a l o r i d e l l e v e l o c i t à s o n o ( q u i e n e l s e g u i t o ) i n in s e c . 

L a p e n u l t i m a c o l o n n a r i p o r t a la v e l o c i t à c l i c si r i c a v a in c o r r i -

s p o n d e n z a , p e r u n p a r t i c o l a r e t i p o d i o n d a r e g i s t r a t a ( i n d i c a t a c o n 

b : e s s a è i m p o r t a n t e p e r l e c o n s i d e r a z i o n i c l i c s e g u i r a n n o ) , a c a r a t t e r e 

l o n g i t u d i n a l e e c o n t r a g i t t o n e l l o s t r a t o d i m a r e I r a p u n t o d i s c o p p i o 

c s t a z i o n e ( v . d i s c u s s i o n e n e l § 5 ) . O r a . la v e l o c i t à d e l l e o n d e e l a -

- t i e l i e l o n g i t u d i n a l i n e l l a c q u a d i m a r e è c o m p r e s a , n e l n o s t r o c a - o . f r a 

1 4 8 0 e 1 4 9 0 i n s e c . C o n s i d e r a n d o c h e I u l t i m o t r a t t o d e l t r a g i t t o p e r -

c o r s o p r i m a ili a r r i v a r e a l l a s t a z i o n e è d i 2.">0 m i n t e r r a f e r m a , d o v e 

le o n d e l o n g i t u d i n a l i - i p r o p a g a n o c o n la v e l o c i t à i v , - i h a u n a n -

t i c i p o n e l t e m p o d i a r r i v o d i 0 . 2 - c e . l e n e n d o c o n t o ili q u e s t a c o r -

r e z i o n e , - i h a n n o ( p e r l a d i s t a n z a d i 10 k m ) ,i v a l o r i d i n , r i p o r t a l i 

n e l l ' u l t i m a c o l o n n a d e l l a p r e c e d e n t e t a b e l l a . 

L'ultimo valore è praticamente coinciilente cori quello <Iella ve-

locità (Ielle onde longitudinali nclFacqua. P e r q u e s t o m o t i v o s i a m o 

i n d o t t i a r i t e n e r e c l i c il v a l o r e p i ù p r o b a b i l e p e r il c o e f f i c i e n t e d i 

P o i s s o n n e l l o s t r a t o s u p e r f i e i a l i s s i i n o s i a : 

<7 = 0,1.-) 

e q u i n d i i n c o r r i s p o n d e n z a : 

r , . = 2 6 8 0 m s e c , r s - 1720 m -ce. 

D a t o c l i c , c o m e v e d r e m o p i ù a v a n t i , la m a s s i m a p r o f o n d i l a r a g -

g i u n t a d a l r a g g i o s i s m i c o d i r e t t o , d a l p i l l i l o d i s c o p p i o a l l a S t a z i o n e 

è d i p o e b e d e c i n e d i n i . lo s t r a t o a t t r a v e r s a l o è e s c l u s i v a m e n t e q u e l l o 

d e l l e a r e n a r i e e m a r n e d e l f l y s e b , c o n p r e v a l e n z a d e l l e a r e n a r i e ( n e l l a 

p a r t e s u p c r i o r e ) . 1 v a l o r i - o p r a o t t e n u t i p e r la v e l o c i t à d e l l e o n d e 

l o n g i t u d i n a l i e t r a s v e r s a l i s o n o q u i n d i in a c c o r d o c o n i v a l o r i m e d i 

g e n e r a l m e n t e a m m e s s i (RIÌICH-ZWKRGER. 1 9 4 3 ) p e r l e a r e n a r i e ( p e l -

l e q u a l i , p e r e s . . i P è c o m p r e s o I r a 2 . 1 0 0 e 3 . 0 0 0 k m s e c ) e p e r l e 

m a r n e ( f r a 1 , 3 0 0 e 2 , 4 0 0 k m - o r ) . 

w. m~ • A., ugf 
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La c o n o s c e n z a d e l l a d e n s i t à d e l l e a r e n a r i e p = 2 . 6 7 , c o n s e n t e d i 

r i c a v a r e i m m e d i a t a m e n t e - l i l la b a s e d e i r i - i i i l a t i p r e c e d e n t i i v a l o r i 

<lelIe a l t r e c o s t a n t i f i s i c h e ed e l a s t i c h e d e l l o s t r a t o a t t r a v e r s a t o : 

a ) \lo<liilo ili rigidità: 

11 = (_i. r , " = 7 . 9 2 . 1 0 ' ° d i n e , e n r : 

li) Modulo di Yottng: 

/<,' u (2 2 a ) 1 8 . 2 1 . 1 0 ' ° d i n e c m ' : 

e) Costanti ili Lame: 

/•; 
"/. = 11.34.1(1'" d i n e e n r : 

(1 + 0) (1 2a) 

| i = 7 . 9 2 . Kl'" d i l l e c m ' - : 

<1 ) Cocfficicntr d'incorri/ircssibilità : 

9 
l\ = ' / . - ] j i ^ ó . 6 2 . 1 0 ' " d i n e e u r . 

3 ' 

O n e s t i v a l o r i s o n o in b u o n a c c o r d o c o n q u e l l i g e n e r a l m e n t e a m -

ine—i j i e r le a r e n a r i e . 

I. Mite ondi' registrate. Loro ilrornocrone. C o m e r i s u l t a d a l l a 

f ig. I . i p u n t i d i s c o p p i o s o n o d i s t r i b u i t i al i i n c i r c a su u n u n i c o a l -

l i n e a m e n t o m e d i o , i n d i c a t o con u n a l i n e a t r a t t e g g i a t a c c o r r i s p o n d e n -

te a d u n a z i m u t di 325" r i s p e t t o a l l a S t a z i o n e d i T r i e s t e . Q u e s t a e i r -

c o - t a n z a è p a r t i c o l a r m e n t e f a v o r e v o l e , i n q u a n t o c o n s e n t e d i p a s s a r e 

c o n m a g g i o r f i d u c i a a l l a c o s t r u z i o n e d e l l e d r o m o e r o n e p e r le d i v e r s e 

o n d e r e g i s t r a t e c o n s i d e r a n d o gli i m p u l s i c o m e p r o v o c a t i d a u n u n i c a 

s c o s s a r e g i s t r a l a a d i v e r s e d i s t a n z e , a n z i c h é d a d i v e r s e - cos se r e g i -

-t r a t e - e m p i e — o q u a s i — d a l l a s tessa s t a z i o n e ( a l t r i m e n t i , r e s t e r e b b e 

il d u b b i o c h e 1 "in fi t i - -o d e l l e e t e r o g e n e i t à s u p e r f i c i a l i n e l l e v a r i e d i -

r e z i o n i a l t e r i il - i g n i f i c a i o f i s i co d e l l e d r o m o e r o n e - l e - s c ) . 

N o n c o n o s c e n d o - i i n o l t r e in - e n s o a s s o l u t o i t e m p i di o r i g i n e d e l -

le v a r i o e s p l o s i o n i , i t e m p i di a r r i v o d e i - i n g o l i i m p u l s i - o n o s i a l i 

c o n t a l i a p a r t i r e d a l p r i m o ( / ' ) . L e d r o m o e r o n e r i s u l t a n t i s o n o r a p -

p r e s e n t a t o n e l l a list. 3. e s o n o q u i n d i r e l a t i v e a l l a v e l o c i t à d i 2 6 8 0 

m sec s o p r a c a l c o l a l a p e r le o n d e d i r o t t o . N e l l a s tessa f i g u r a s o n o in -

d i c a l e c o n > le o n d e t r a s v e r s a l i d i r e t t e , c h i a r a m e n t e i n d i v i d u a b i l i 

d a i s i s m o g r a m m i . Le a l t r o d r o m o e r o n e c h e è s l a t o p o s s i b i l e c o s t r u i r e 

( p e r e s t r a p o l a z i o n e d e g l i i m p u l s i r e g i s t r a t i ) s o n o i n d i c a l e n e l l a fig. 3 

c o n le s u c c e s s i v e l e t t o r e d e l l ' a l f a b e t o , in a t t e s a di p r e c i s a r n e il c a r a t -

t e r e . L e d r o m o e r o n e a t r a t t o p i l i m a r c a t o s o n o q u e l l e c h e si r i f e r ì -



c AIÌMI M o l i l a . I l 

- c o n o a l l e o n d e p r i n c i p a l i , c i n e b e n d i s t i n g u i b i l i o ili n o t e v o l e a m -

p i e z z a . N e l l a fig. •') è a n c h e i n d i c a l a la v e l o c i t à a p p a r e n t e ( r e l a t i v a ) 

c o r r i s p o n d e n t e a l l e d i v e r s e d r o m o c r o n e . 

D a l l ' e s a m e d e l l a lift. 3 r i - u l t a a n c h e c h i a r a m e n t e il g r a d o di a t -

t e n d i b i l i t à d i o g n i - i n g o i a d r o i n o e r o n a : le e s t r a p o l a z i o n i o i t r a t t i 

i n c e r t i - u n o i n d i c a l i c o n t r a t t e g g i o , ( i o n i e si v e d e , e c o m e r i s u l t e r à 

m e g l i o d a l l a d i s c u s s i o -

n e al s u c c e s s i v o $ .">. 

1 " a l l e n d i b i l i l à è o t t i m a 

p e r t u l l e le d r o m o c r o -

n e p r i n c i p a l i , l a c a u -

sa d e l l i n c e r t e z z a eli a l -

c u n i t r a i l i è la se-

g u e n t e : 

Orniti u. I / a n d a -

m e n t o a p a r a b o l a ( c o n 

la eoneav i l a in a l l o ) 

ne i p r e s s i d e l l o r i g i n e 

è p r o b a b i l e - e -i t r a i l a i 
ili u n o n d a l i l le—:i - p i -

la p r i m a s u p e r f i c i e ili 

d i s c o l i ! i n u i t à ini i m a . 

Ornili h. II t r a t -

t e g g i o d o p o i 11) k m è 

dov i l io al l a t t o c i to ol-

I r e l; i le d i s i a n z a n o n 

-i a v e v a n o e s e m p i d i 

e s p l o s i o n i ili m a r e : m a 

è d a p r e v e d e r e c h e 

p e r c s p l o - i o n i sulTicicn-

e m c n l c i n t e n s e I o n d a 

l o n g i t u d i n a l e h si p r o -

p a g h i ne l ! a c i p i a a d i -

I i^. 3 - liii|iiil-i osservali, ilronioerone e veloeilà relative 

s t a n z e m a g g i o r i . 

Onde r. j. g. li. O l i r e a l l ' o s s e r v a z i o n e c o m e p e r I o n d a h. il t r a t -

t e g g i o v e r s o l ' o r i g i n e è d o v u t o al f a l l o c h e p e r l e s t a z i o n i I e 2 n o n è 

p r e c i s a b i l e il c o m p o r l a i n e n l o , e p e r d i s t a n z e m i n o r i l esi l a p i d a z i o n e 

p u ò n o n e s s e r e c o n s e n t i t a . 
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• >. - Studio iIelle singole ondi\ P e r s t u d i a r e i c a r a t t e r i fisici d e l l e 

o n d e m c - s c jn e v i d e n z a n e l § p r e c e d e n t e , a b b i a m o r i t e n u t o o p p o r t u n o 

a n a l i z z a r l e u n a p e r u n a n e l l e d i v e r s e r e g i s t r a z i o n i . K - p o n i a m o o r a 

i r i s u l t a l i in s i n t e s i , f a c e n d o l i s e g u i r e d a u n a b r e v e d i s c u s s i o n e , d a l l a 

q u a l e s i a p o s s i b i l e r i s a l i r e a l l a n a t u r a , e p o s s i b i l m e n t e al t r a g i t t o , 

d e l l o n d a s l e s s a . 

P r e m e l l i a m o a n c o r a I o s s e r v a z i o n e c l i c i v a l o r i o s s e r v a t i a l l e d i -

s i a n z e m i n o r i s o n o d a r i t e n e r s i i n c e r t i p e r l ' e s i g u i t à d e l l o s c o r r i m e n t o 

in r a p p o r t o al p e r i o d o b r e v i s s i m o ( p o r c u i l e p r i m e o n d e a p p a i o n o 

t u l l e (p i a s i s o v r a p p o s t o ) . I n g e n e r a l e p e r o -i p o s s o n o d i s t i n g u e r e g l i 

i n i z i e l e a m p i e z z e d e l l e l a - i . 

M i o s c o p o di r a g g i u n g e r e u n a m a g g i o r o s i c u r e z z a n e l l a l e t t u r a , 

i s i s m o g r a m m i - u n i i s t a t i i n g r a n d i t i f o t o g r a f i c a m e n t e , d a <> a 12 v o l l e . 

I n o l t r e . I e s a m e d e i d i a g r a m m i è s i a l o r i p e t u t o 1 v o l t e , s e p a r a t o d a 

l u n g h i i n t e r v a l l i d i t e m p o , p o r r e n d e r l o , p e r ( p i a n t o p o s s i b i l e , ili -

d i p e n d e n t i . 

D i v i d e r e m o le o n d e m e s s e in e v i d e n z a in d u e g r u p p i , g i u s t i f i c a l i 

p o r le c a r a t t e r i s t i c h e n o t e v o l m e n t e d i v e r s o d e l l e o n d e oli e li c o m p o n -

g o n o : n e l p r i m o g r u p p o , c h e c h i a m e r e m o ( lo l l e onde a periodo breve. 

f i g u r a n o o n d e spaziali, c a r a t t e r i z z a t e d a l s u s s e g u i r s i d i i m p u l s i i r r e -

g o l a r i : n e l s e c o n d o g r u p p o , e l io c h i a m e r e m o d e l l e onde a periodo 

lungo ( r e l a t i v a m e n t e a l l e p r e c e d e n t i ) , - m i n c o m p r e s e le o n d e a c a -

r a II o r e s i n u s o i d a l e r e g o l a r e , p i ù o m e n o m a r c a t o , c o n l e c a r a t t e r i s t i -

c h e , d e l l e o n d e su per liliali. 

1. — Onde a periodo breve. 

Onda I'. 

\miiiezzu . micron) 
\ lini. (sec) \\\ \ K Z 

1 (0.1) 11 
NcU'interv ali 

1 
) del minuto 

9 

3 (0.1) 7 2 

• I ( 0.11 6 ? 

'.ì 0.1 -1 0.8 

f> 0.1 6 2 1.2 
7 0.15 in a n c a o 

j} 0.13 0.5 Ir 9 

9 0.3 0.1 0.1 9 

10 ? — — : manca 
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C o n T a b b i a m o i n d i c a t o il p e r i o d o d e l l ' o n d a . 

P e r i sol i n . 5 e 6 è s t a t o p o s s i b i l e c a l c o l a r e l ' a n g o l o d i e m e r -

g e n z a a p p a r e n t e c„ . d a l q u a l e p o i si è r i c a v a t o l ' a n g o l o d i e m e r g e n z a 

v e r o 'c m e d i a n t e la n o t a f o r m u l a : 

1), 1 / 1 
c o s e = — 1/ • — (1 - se i i c„) , | 5J 

v3 ' ^ 

d o v e p e r —— a b b i a m o a m m e s s o il v a l o r e 1 .56 d e r i v a n t e d a i v a l o r i 
L's 

s o p r a t r o v a t i p e r hi v e l o c i t à d e l l e o n d e d i r e t t e l o n g i t u d i n a l e e t r a -

s v e r s a l e . E ' r i s u l t a t o : 

C„ 

10° 

11° 

e 

6" 

Il s e g n o d e l l a c o m p o n e n t e v e r t i c a l e è r i s u l t a t o n a t u r a l m e n t e s e m -

p r e 4- , d a t o c l ic si t r a t t a d i e s p l o s i o n i , c h e p r o v o c a n o -u l f o n d o u n 

i m p u l s o v e r s o il b a s s o , e q u i n d i a l l a S t a z i o n e u n i m p u l s o v e r s o 

l ' a l t o . 

L ' o n d a e s a m i n a t a è p e r c i ò c h i a r a m e n t e u n o n d a longiliidiiiulc di-

rrlta n e l l o s t r a t o s u p c r i o r e d e l flyseli. P e r a r r i v a r e i n l a t t i d a i p u n t i 

d i s c o p p i o i n d i c a t i , q u e s t ' o n d a p e r c o r r e t r a g i t t i m o l t o p r o - s i m i a l l a 

s u p e r f i c i e , p e r i q u a l i c e r c h e r e m o o r a d i c a l c o l a r e a l m e n o a p p r o s -

s i m a t i v a m e n t e la m a s s i m a p r o f o n d i t à r a g g i u n t a . 

A m m e t t e n d o , c o m e g e n e r a l m e n t e si fa n e l l a p r o s p e z i o n e - i - m i -

c a . c l i c la v e l o c i t à a u m e n t i l i n e a r m e n t e c o n la p r o f o n d i t à li, a p a r t i l e 

d a l v a l o r e r, a l l a s u p e r f i c i e , s e c o n d o la r e l a z i o n e 

vh=vu + k.h, [ 6 ] 

n e g l i s t r a l i s u p e r i o r i i r a g g i - i - m i c i s o n o d e l l e t r a i e t t o r i e c i r c o l a r i , 

co l r a g g i o d i c u r v a t u r a d i p e n d e n t e d a l c o e f f i c i e n t e /•'. g r a d i e n t e v e r t i -

c a l e d e l l a v e l o c i t à . Il v a l o r e d i /• - i o t t i e n e f a c i l m e n t e ( v . p e r e - . 

HEILAND. p a g . 5 4 2 ) , q u a n d o si c o n o s c a 1 a n g o l o d e m e r g e n z a e a l l a 

d i s t a n z a v. d e l l a r e l a z i o n e : 

A p p l i c a n d o q u e s t a f o r m u l a ai d u e ca - i 5 e 6 - o p r a n o m i n a t i , 

si o t t i e n e p e r e n t r a m b i : 
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k - 0 . 1 2 1 . 

C o n o s c i u t o ,k\ la p r o f o n d i t à d i p e n e t r a z i o n e hv d e l r a g g i o s i r i -

c a v a i m m e d i a t a m e n t e d a l l a f o r m u l a : 

k c o s e 

O t t e n i a m o c o s i n e i d u e c a - i c o n s i d e r a l i : 

p e r x =~ 4 6 5 0 m : /i,, = 1 1 2 m c a , r , , = 2 6 9 5 m s e c : 

p e r x — 54-50 n i : /;,, = 156 m c a . v,, = 2 7 0 0 m / s e c . 

l e n i a m o a n c o r a a p r e c i s a r e c h e q u e s t i v a l o r i d e v o n o i n t e n d e r s i 

s o l t a n t o c o m e i n d i c a t i v i d e l l ' o r d i n e d i g r a n d e z z a d e l l e v a r i e q u a n t i t à 

c a l c o l a l e . A d o g n i m o d o , è c h i a r o c h e la p r o f o n d i t à r a g g i u n t a d a l l e 

o n d e d i r e t t e è m o l t o e s i g u a . L a v e l o c i t à -i p u ò r i t e n e r e q u i n d i p r a -

t i c a m e n t e c o s t a n t i ' , e c o i n c i d e n t e c o n la v e l o c i t à s u p e r f i c i a l e a p p a -

r e n t o r „ . I'. q u i n d i a n c h e g i u s t i f i c a l o in p r i m a a p p r o s s i m a z i o n e il 

t r a c c i a m e n t o r e t t i l i n e o d e l l a d r o m o c r o n a d e l l e / ' ( / i g . 3 ) . a l m e n o p e l -

le p i c c o l e d i s t a n z e c o n - i d e r a t e . 

Onda ti. 

O l i e l e m e n t i o s s e r v a l i - m i n r i a s s u n t i n e l l a t a b e l l a s e g u e n t e : 

T 
Ampiezza /micron) 

\ Hill. ( sec ) NW NE z 
u P 

1 Lupei'lo dal le oscillazioni precedenti . 
0 Nell'ii tervallo del miniilo. 
:s 111.21 111 i -11 (9) 1.-1 

4 (0.2) (111 (6) (') 2.7 

5 10.21 i ° i 11.51 (2) (1,8 

6 i II 01 3 9 tr 0.6 

1 0.1 in a il c a tr — 

8 V 1 d i tr — 

0 0.-1 (1.5 Ir Ir — 

11) ? — 
in • — 

N o n o s t a n t e r i n e e r t e z z a m e n z i o n a l a n e l l a p r e m e s s a a q u e s t o 

e q u i a g g r a v a l a d a l l 'a t to c h e l e / ' c h e p r e c e d o n o s o n o d i a m p i e z z a 

n o t e v o l e e . s p e c i a l m e n t e n e l l e r e g i s t r a z i o n i p i ù v i c i n e , r i c o p r o n o I o n -

d a in e s a m e , la d r o m o c r o n a è b e n e i n d i v i d u a l a ( a l m e n o p e r il t r a t t o 

f r a 3 e 7 k m ) , il c a r a t t e r e d e l l ' o n d a r i s u l t a l o n g i t u d i n a l e , e il m o -

v i m e n t o v e r t i c a l e s e m b r a d i d i l a t a z i o n e : q u e s t o l 'a t to p o t r e b b e f a r 

s u p p o r r e c h e l ' o n d a - t e s s a s i a r i l t e s - a su u n a s u p e r f i c i e tli d i s c o n t i -
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l i l à i n t e r n a ( i l c l i c , c o m i' I n n o . p r o d u c e u n c a m b i a m e n t o d i s e g n o ) . 

C i ò r i - u l l c r c l i l i c a n c h e c o n f e r m a t o d a l m a g g i o r e a n g o l o d i e m e r g e n / . a 

i n i z i a l e , c d a l l a - i l a r a p i d a d i m i n u z i o n e c o n la d i - t a n z a . d a l o c h e 

e - - o r i s i l i t c r c h b e d i 1 ( ' " . 53 ' e 2.V c i r c a . p e r le - ( a z i o n i o . I e .». 

r i s p e l l iv a m e n t i ' . 

S e m p r e a - c o p o p u r a m e n l e o r i c n l a l i v o . a b b i a m o p c n - a l o d i c a l -

c o l a r e la p r o l ' o n d i l à p r o b a b i l e p e r la s u p e r f i c i e d i d i - c o n l i n u i l a r i -

l l c l l e n l e . N o n è p i l i p o - - i b i l c a m n i e t l c r c . n e p p u r e in p r i m a a p p r o s -

s i m a z i o n e . c h e il r a g g i o ili i p i e - l o c a s o s ia r e t t i l i n e o e la v e l o c i t a i 

- i a c o s t a n t e , p e r c h é a l t r i m e n t i la i i r o l o n d i t ì u c a l c o l a l a p e r e - e m p i o 

m e d i a n t e , la f o r m u l a - I c r i s u l t e r e b b e n o t e v o l m e n t e m a g g i o r e . M a 

n e p p u r e gl i a l t r i m e t o d i , b a s a l i - u l l a u m e n t o l i n e a r e d e l l a v e l o c i t a 

c o n la p r o f o n d i t à , h a n n o d a l o r i - u l l a l i - o d d i - l a c e n l i . Iv-si s e m b r e r e b -

b e r o i n d i c a r e c h e la r i l l e s s i o n c a v v e n g a a d u n a p r o f o n d i t à d i c i r c a 

800-11)00 n i . m a i [ i i c - l o r i s u l t a l o d e v e a v e r e c o n l e r m a p e r a l t r e v i e : 

s o p r a t t u t t o p e r d i . ' i d a t i g e o l o g i c i o s s e r v a l i in M i p e r l i c i e a t t o r n o al 

C o l l o d i I V i e s t e s e m b r a n o i n d i c a r e u n o « p e » . o r c d e l l lv -c l i s o l t a n t o 

d i a l c u n e c e n t i n a i a d i ili - o t t o il t r a t t o d i m a r e p r o - p i e i e n t e a l l a c i t t a . 

N o n è in c o n t r a s t o c o n la p r o l ' o n d i l à i n d i c a l a I a n d a m e n t o p o s -

s i b i l e d e l l a ( I r o i n o c r o n a n e i p l e s s i d e i r o r i g i n e : la v e l o c i t à a l l i m i l e 

i n f e r i o r e d e l l o s t r a t o e s s e n d o d i c i r c a 2 ()llll m . la v e l o c i t à m e d i a -i 

p u ò a s s u m e r e in 2811(1 n i . p e r c u i il t e m p o d e l t r a g i t t o a l i o r i g i n e 

s a r e b b e ili 1.4 sec . 

In f a v o r e d e l l a r i f l e s s i o n e a l l a p r o l o n d i l à i n d i c a l a - c m b r a ( ' - - e r e 

i n v e c e la v a r i a z i o n e d e l l i n t e n s i t à d e l l o n d a : c o m e r i s u l t a i l a l l u l t i m a 

c o l o n n a d e l l a p r e c e d e n t e t a b e l l a ( i n c u i è r i p o r t a t o il r a p p o r t o I r a 

l e a m p i e z z e d e l l ' o n d a u e d e l l a / ' s u l l e c o m p o n e n t i l o n g i t u d i n a l i I. 

e s s a va a u m e n t a n d o l i n o a l l a - l a z . I. d i s t a n z a c h e p r o b a b i l m e n t e p r e -

c e d e d i p o c o q u e l l a p e r la q u a l e h a l u o g o la r i l l e - s i o n c t o t a l e : p r i m a , 

1 e n e r g i a d e l l ' o n d a r i f l e s s a è m i n o r e , p e r d i : ' u n a p a r i e v i e n e a s s o r -

b i t a d a l l o s t r a t o i n f e r i o r e p e r r i f r a z i o n e : d o p o . e - - a va a n c o r a r a -

p i d a m e n t e d i m i n u e n d o p e r c h é , c o m ' è n o t o d a l ! e s p e r i e n z a e c o n i ci -

m a l o d a l l a t e o r i a ( v . C i n : \ T . l lii;. 1936) . l ' a m p i e z z a d e l l o n d a r i l l c - - a 

d i m i n u i s c e c o n l ' a u m e n t a r e d e l l ' a n g o l o d ' i n c i d e n z a , u n a v o l t a s u p e -

r a t o 1 a n g o l o l i m i l e . 

Grulli >. 

1'. n o t o c o m e n e l l a p r o - p e z i o n e - i - m i c a I o n d a > n o n r i e s c a in 

g e n e r a l e c h i a r a m e n t e i n d i v i d u a b i l e , s o p r a t t u t t o p e r c h é , d a t a la p i e -

-c."- a.. ' Jy. ligi 
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( •o l ezza d e l l a d i s i a n z a , l ' i n t e r v a l l o d i t e m p o d a l l a 1 ' è t r o p p o b r e v e , 

s i c c h é e s s a r i s u l t a in g e n e r a l e c o p e r t a a p p u n t o d a l l a 1 ' e d a l l e v a r i e 

r i f l e s s i o n i e r i f r a z i o n i . 

N e l l e r e g i s t r a z i o n i q u i s t u d i a l e l a f o r t u n a t a c o i n c i d e n z a d i a v e r e 

u n a c o m p o n e n t e ( l a NK-SNV) i n d i r e z i o n e a l P i n c i r c a o r t o g o n a l e , lui 

c o n s e n t i l o d i i n d i v i d u a r e c o n s u f f i c i e n t e c h i a r e z z a l ' a r r i v o d e l l e S . 

a p p u n t o su q u e s t a c o m p o n e n t e . 

R i p o r t i a m o , c o m e p e r l e o n d e p r e c e d e n t i , il p e r i o d o e l e a m -

p i e z z e o s s e r v a t i : 

\ imi. T 
(sec) 

Ampiezza (micron) 

NW NE 

0.2 

0.2 

0.2 

0-13 

? | 26 

Nell ' intervallo del minuto 
(Hi 13 

? 5 
— j 4 
? I 4.5 

M a n e a 
3 j 2 
0,1 i 0.1 

1 
0.1 

R i s u l t a q u i n d i c h i a r o il c a r a t t e r e t r a s v e r s a l e d e l l ' o n d a s t e s s a . 

Onda b. 

P e r le s t a z i o n i l i n o a l n . 6 , c i o è p e r d i s t a n z e a l m e n o fino a 

c i r c a (ì k m . c o s t i t u i s c e l a p a r t e p i l i v i s t o s a d e l s i s m o g r a m m a s u l l a 

c o m p o n e n t e l o n g i t u d i n a l e e - u q u e l l a v e r t i c a l e . C i ò r i s u l t a c h i a r a -

m e n t e d a l l a s e g u e n t e t a b e l l a c h e r i p o r t a i v a l o r i o s s e r v a t i . 

Ampiezza I micron) 
N u m . 

1 
(sec) NW N E Z 

b / P 1 

1 0.1 53 24 (24) 5 
9 ? 57 22 12 — 

3 0,1 41 17 8 6 

4 0.1 (40) 20 9 (7) 

5 0.1 30 10 3 

6 0.1 40 9 (6) 
7 11.15 Al a n i a 1 — 

8 0.15 0 1.5 Ir 2 

9 — ? ? ? 
— 

10 — — • — m 

A % m. v r w .• -"v 
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R i - u l t a i n t a n t o e v i d e n t e 11 c a r a t t e r e longitudinale d i q u e s t ' o n d a . 

I v a l o r i d e l l a n g o l o d i e m e r g e n z a a p p a r e n t e , c o m p r e s o I l a 5" e II!' 

( i l e l l e c o r r i s p o n d e a d u n a n g o l o v e r o m o l t o p i c c o l o ) , e la n o t e v o l i s -

s i m a a m p i e z z a a l l e p i c c o l e d i s t a n z e , s t a n n o a d i m o s t r a r e c l i c si t r a i l a 

d i u n ' o n d a longitudinale propagantesi direttamente nell'aci/ua. C i ò 

v i e n e c o n f e r m a l o a n c h e d a l v a l o r e d e l l a v e l o c i t à a p p a r e n t e d i 1555 

in s e c , c u i c o r r i s p o n d e , c o m e a b b i a m o v i s t o n e l l a d i s c u s s i o n e al § 3 . 

u n a v e l o c i t à c l f e t t i v a d i c i r c a 1500 i n . ' s e c . 

I n c o n c l u s i o n e , si t r a t t a d i u n ' o n d a d i c o m p r e s s i o n e e d i l a t a z i o n e , 

c h e si p r o p a g a n e l l a c q u a in t u l l e le d i r e z i o n i . L ' e s i s t e n z a d i q u e -

sl o n d a è c o n f e r m a t a d a l l e o s s e r v a z i o n i d i r e t t e su l m a r e n e i p r e s s i 

d e l l e e s p l o s i o n i : p o c h i i s t a n t i d o p o a b b a s s a t a la l e v a p e r il b r i l l a -

m e n t o e l e t t r i c o a d i s t a n z a , si a v v e r t i v a il » c o l p o su l l ' o n d o » d e l -

1 i m b a r c a z i o n e a c c o m p a g n a l o , p e r u n t e m p o m o l l o b r e v e , d a r a p i d e 

o s c i l l a z i o n i , co l m a r e p e r f e t t a m e n t e i m m o b i l e ; n e l c a s o d e l r i m o r -

c h i a t o r e , d i c o s t r u z i o n e m e t a l l i c a , e s s e si t r a d u c e v a n o in v i b r a z i o n i 

d i t u t t e l e p a r t i c o n n o t e v o l e r u m o r e . S u c c e s s i v a m e n t e a p p e n a , si 

v e d e v a l ' a c q u a s o l l e v a r s i c o n l a c a r a t t e r i s t i c a « t e s t a d i l ' u n g o ». d a l l a 

q u a l e i n f i n e s p r i z z a v a n e l c e n t r o il c a r a t t e r i s t i c o c o n c i t o c h e . s i m i l e 

a d u n g e y s e r , r a g g i u n g e v a a l t e z z e a n c h e d i 7 0 - 8 0 n i . 

I n v e s t e n d o la c o s t a , q u e s t e o n d e l o n g i t u d i n a l i m o l t i p l i c a n o il l o r o 

e f f e l t o . e c i ò s p i e g a l a n o t e v o l e a m p i e z z a d e l l e r e g i s t r a z i o n i n e i e a - i 

d i e s p l o s i o n i i n m a r e . I n v e r s a m e n t e , a n c h e n e l c a s o d i e s p l o s i o n i in 

t e r r a p r o s s i m e a l l a c o s t a è p o s s i b i l e c l i c o n d e d i q u e s t o t i p o -i p r o p a -

g h i n o a l l ' a c q u a , m a n a t u r a l m e n t e 1 i n t e n s i t à s a r à m o l t o m i n o r e , se -

c o n d o q u a n t o a p p u n t o è s t a t o c o n s t a t a t o n e l l e r e g i s t r a z i o n i d e i n . 7 . 

9 c 1 0 p e r l e q u a l i l ' a m p i e z z a d i q u e s t ' o n d a è r i d o t t i s s i m a o a d d i -

r i t t u r a m a n c a d e l t u t t o , c o m e n e l l ' u l t i m o c a s o . 

L ' u l t i m a c o l o n n a d e l l a t a b e l l a p r e c e d e n t e i n d i c a i v a l o r i d e l r a p -

p o r t o b P : d a e s s i r i s u l t a c l i c p r a t i c a m e n t e l o s m o r z a m e n t o d e l l ' o n d a 

è t r a s c u r a b i l e a l m e n o f i n o a c i r c a 5 k m d i d i s t a n z a d a l l ' o r i g i n e ( i n -

v e c e l a d i m i n u z i o n e d i a m p i e z z a d e l l a / ' è g i à s e n s i b i l e ) . I d a t i a 

d i s p o s i z i o n e n o n c o n s e n t o n o u l t e r i o r i d e d u z i o n i p e r d i s t a n z e m a g g i o r i . 

Q u e s t e o n d e p o s s o n o s u b i r e r i f l e s s i o n i , s i a s u l l a s u p e r f i c i e l i b e r a 

d e l m a r e , s i a su l ( o n d o : m a d i q u e s t e p a r l e r e m o f r a p o c o . 

P r i m a d i p r o s e g u i r e , f a c c i a m o l a s e g u e n t e o s s e r v a z i o n e d e d o t t a 

d a l l a fig. 3: n e s s u n a d e l l e d r o m o e r o n e c h e s e g u o n o s e m b r a a v e r e 

u n i n c l i n a z i o n e m i n o r e d e l l a p r e c e d e n t e , c o m e d o v r e b b e e s s e r e n e l 
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c a s o c l i c q u a l c u n a d i e s s e si r i f e r i s s e a o n d e r i t r a t t e i n u n o s t r a t o 

i n f e r i o r e , c o n v e l o c i t à q u i n d i s e n s i b i l m e n t e m a g g i o r e d i q u e l l a q u i 

t r o v a t a p e r | c 1 ' n e l l l y s e b . L e o n d e m e s s e in e v i d e n z a s o n o q u i n d i 

lu i t e o n d e r i f l e s s e . Il c l i c p u ò e s s e r e i n a c c o r d o c o n i d a t i c l i e la 

Z o o l o g i a a m m e t t e p e r l a s t r a t i f i c a z i o n e s u p e r f i c i a l e n e l l a z o n a i n 

e s a m e : lo s t r a t o d e l I h sol i d o v r e b b e a v e r e , c o m e g i à d e t t o , u n o s p e s -

s o r e d i q u a l c h e c e n t i n a i o d i i n , e d e s s e r e s e g u i t o d a i c a l c a r i ( n e l -

1 o r d i n e : d e l C r e t a c e o s u p . , i n i ' . , d e l G i u r e s e ) . P e r c u i . c o n i d a t i 

d i s p o n i b i l i , c l i c p r a t i c a m e n t e s o n o s u f f i c i e n t e m e n t e d e n s i s o l o f i n o a 

c i r c a (> k m ( l e r e g i s t r a z i o n i 8 , 9 e IO d e v o n o i n t e n d e r s i p i ù c h e a l t r o 

v a l i d e p e r I e s t r a p o l a z i o n e d e i d a t i m e s s i i n e v i d e n z a c o n l e r e g i -

s t r a z i o n i p i ù v i c i n e ) , e c o n il p i c c o l o p o t e r e r i s o l u t i v o elei s i s m o g r a m -

m i , n o n è p o s s i b i l e m e t t e r e i n e v i d e n z a e v e n t u a l i o n d e r i t r a t t e n e g l i 

s t r a t i i n f e r i o r i , r e l a t i v a m e n t e t r o p p o p r o f o n d i . 

Onda c. 

P o i c h é l ' i n t e r v a l l o d i t e m p o c h e s e p a r a q u e s t ' o n d a d a l l a p r e -

c e d e n t e è m o l l o b r e v e , e s s a è d i d i f f i c i l e i n d i v i d u a z i o n e , s p e c i e a l l e 

d i s t a n z e m i n o r i , r i s u l t a n d o c o p e r t a d a l l e ( a m p i e ) o s c i l l a z i o n i d e l l o n -

d a b. S o n o p e r c i ò m o l t o i n c e r t i i d a t i d i o s s e r v a z i o n e , o h e o r a r i -

p o r t i a m o : 

T 
(sec ) 

Ampiezza (micron) 
c / P Nuni . T 

(sec ) NW NE Z 
c / P 

1 Coperta dalla precedente — , 

2 » » » — 

3 (0.2) ? i 71 (11) — 

4 10.51 (20) V (11) (31 

5 (0,2) 9 2 ? — 

6 0,4 (9) 5 ? 

7 ? -AI a n e a 1 — 

8 ? 1 ? 1 2 

9 0.4 1.5 1 t r 3 

10 ? ? Ir ni — ~ 

Il s i s m o g r a m m a d e l n . 9 i n d i c a c h i a r a m e n t e c h e si t r a t t a d i u n ' o n -

d a l o n g i t u d i n a l e . E s s a h a n o t e v o l e a m p i e z z a a n c h e p e r l e e s p l o s i o n i 

i n t e r r a , p e r c i ò il t r a g i t t o n o n d o v r e b b e e s s e r e n e l l o s t r a t o d ' a c q u a . 

L a c o m p o n e n t e v e r t i c a l e s e m b r a e s s e r e p i u t t o s t o s e n s i b i l e , p e r c u i 
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g l i a n g o l i d ' e m e r g e n z a d o v r e h h e r o a v e r e v a l o r i n o t e v o l i : m a il t r a -

g i t t o d e l l ' o n d a s t e s s a n o n è m e g l i o p r e c i s a b i l e . 

Onda (I. 

( i o n i e la p r e c e d e n t e , a l l e i l e q u e s t ' o n d a è c o p e r t a s p e s s o d a l l e 

o s c i l l a z i o n i p r e c e d e n t i . I d a t i d i o s - e r v a z i o n c s o n o : 

Niiin. T 
( sec ) \\\ 

Ampiezza ( mil i tili 1 
| 

\ K / 
d 1' 

1 (0,21 (41) i ( li 21 I I I 

2 Non dist inguibi le 
3 >1 » 

4 >i i) — 

5 0.3 3 — 1 1 

6 0.4 5 0 (i 1 

7 (0.2) M a a e a (2i 
8 0.4 3 2 3 
9 (0.51 1 0.5 li-

1 0 9 ? ? n i — 

L o n d a p r e s e n t a g l i s t e s s i c a r a t t e r i d e l l a p r e c e d e n t e , c o n c o n i -

p o n e n t e v e r t i c a l e a n c o r a l e g g e r m e n t e p i ù s p i c c a t a : m a c o m e p e r la 

p r e c e d e n t e il t r a g i t t o n o n è p r e c i s a b i l e . 

IL. — Onde a periodo lungo. 

Onda c. 

I n c o m i n c i a la s e r i e d e l l e o n d e a c a r a t t e r e r e g o l a r e , s i n u s o i d a l e 

s m o r z a t o , c o n t u t t i g l i a s p e t t i d e l l e o n d e s u p e r f i c i a l i d e l t i p o c o s i d -

d e t t o d i R a y l c i g h p e r i t e r r e m o t i l o n t a n i : r i s u l t a s v i l u p p a t a p a r t i c o -

l a r m e n t e s u l l e c o m p o n e n t i l o n g i t u d i n a l e e v e r t i c a l e , i n q u a l c h e r e -

g i s t r a z i o n e s p e c i a l m e n t e l ' i n i z i o è m a s c h e r a t o d a o s c i l l a z i o n i a p i ù 

b r e v e p e r i o d o , d e i t i p i p r e c e d e n t i . L ' i n i z i o è i n p a r t i e o l a r m o d o 

c h i a r o n e l l e r e g i s t r a z i o n i d e i 11. .'? e 1. P e r l e r e g i s t r a z i o n i p r o v e n i e n -

t i d a e s p l o s i o n i i n t e r r a p e r d e q u a s i d e l t u t t o l ' a s p e t t o d i o n d a su-

p e r f i c i a l e , c s i r i d u c e a d a l c u n e o s c i l l a z i o n i d i p i c c o l a a m p i e z z a , 

p i u t t o s t o i r r e g o l a r i e d i b r e v e p e r i o d o : c o m e se v e n i s s e r o a m a n c a r e 

l e o n d e a p i ù l u n g o p e r i o d o e l l e a b b i a m o q u i c o n s i d e r a t o , e r e s t a s -

s e r o l e o n d e a p e r i o d o b r e v e c l i c a d e s s e e r a n o s o v r a p p o s t e . 
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(Jli e lement i osservati sono i seguent i : 

Niiin. T 
(sei- > 

Ampiezza 1 micron) 
Niiin. T 

(sei- > x » NE z 

1 Coperta dalle precedenti 
•7 » » » 
3 0.6 7 6 8 
1 0.6 9 1 8 
5 0.6 5 3 2 

6 (0.7) y 3 5 
7 il). Il U a n c a 0 

8 0.5 3 — ir 
') i 0.31 0.5 0.5 li-

10 ? tr ni 

L a v e l o c i t à a p p a r e n t e è eli 9 3 0 in s e e . D i s c u t e r e m o | i i ù a v a n t i 

la p o s s i b i l e l ' i n i -a f ì - i e a e d il t r a g i t t o d i e p i e s t a , e d e l l e a l t r e o n d e 

d i q u e s t o g r u p p o . 

Ori'lu j. 

\ a l g o n o l e s t e s s e o s s e r v a z i o n i c o m e p e r 1 o n d a p r e c e d e n -

t e : i n p i l i c ' è il l ' a t t o c l i c i n m o l t i c a s i è c o p e r t a a n c h e d a l l a p r e -

c e d e n t e s t e s s a . C o s p i c u a s e m p r e l a c o n i ] ) , v e r t i c a l e , p e r c u i i l 

c a r a t t e r e è q u e l l o d i u n ' o n d a c o s i d d e t t a d i R a y l c i g h . A n c h e l e v a r i e 

c o m p o n e n t i c o m i n c i a n o a d e s s e r e s f a s a t e n e g l i i n i z i , c o m e a p p u n t o 

si o s s e r v a i n g e n e r a l e n e l l e o n d e d i R a y l c i g h . L a v e l o c i t à a p p a r e n t e 

è d i 7 9 0 ni s e c ; ir|i e l e m e n t i o s s e r v a t i s o n o : 

T 
Iscc) 

A upic/za ( micron 1 
T 

Iscc) NW NE ! Z 

1 0.7 3 9 2 

2 C.operla da onde lirev i 

3 0.8 5 9 ? 

1 0.8 6 — 5 

5 10.5) 3 3 

6 0,7 2 9 ir 
; ili .li M a n e a 9 

n 10.31 1 1 l 

9 0.6 1 0.5 Ir 

10 ? 9 ir m j 
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Onda g. 

\ a l j j o n o l e s t e s s e o s s e r v a z i o n i d e l l o n d a p r e c e d e n t e . P i ù m a r -

c a l a a n c o r a la c o i n p . v e r t i c a l e e I a m p i e z z a d e l l a e o m p . l o n g i t u d i n a -

le r i s p e t t o a q u e l l a t r a s v e r s a l e , c o m e r i s u l t a d a i d a t i s e g u e n t i : 

Nulli. T 
(sec) 

Ampiezza f micron ) 
Nulli. T 

(sec) X\Y NE Z 

1 0.1! 10 7 19 
9 0,8 6 3 5 
3 i 0,8 ) Copei la dalla pre CI (lenii 
1 0.6 » » » 
5 0.5 3 1 2 
6 0.6 Coperta ila onde lire\ i 
- 0.1 M a n e ; •Ì 

8 0.6 0,5 0.2 
9 0.1 Ir ir 

io Coperta dalla precedente 111 

N e t t a m e n t e d i s t i n g u i b i l e i n q u a s i t u l l e le r e g i s t r a z i o n i il c a r a t t e r i -

s t i c o c o m p o r t a m e n t o a t r e n i d ' o n d e s i n u s o i d a l i s m o r z a l e . V e l o c i t à a p -

p a r e n t e : 67.") m s e c . 

Onda h. 

C a r a t t e r i e o s s e r v a z i o n i a n a l o g h i a l l e p r e c e d e n t i : a m p i e z z a m i -

n o r e . P o i c h é i n m o l t i c a s i è c o p e r t a d a l l a p r e c e d e n t e , n o n r i p o r t i a m o 

il q u a d r o d e i d a t i d i o s s e r v a z i o n e . A e l o c i t à a p p a r e n t e .~>7.'> 111 - c e . 

Onda i-

D e l l o s | e - > o l i n o d e l l e p r e c e d e n t i , s o l o d i a m p i e z z a m i n o r e . I 

d a t i r i s u l t a n o d a l l a s e g u e n t e t a b e l l a : 

Num. T 
(sec ) 

Vlllpiezv 

N\Y 

a (micron ) 

\ E z 

1 ( '.ope •la dalla preci 'denti 
2 0.8 9 9 9 

3 0.8 3 9 V 

4 0.8 2 tr tr 
5 0.8 1.5 0 — 

6 0.7 0.7 1.5 tr 
7 (0.2) M a Il C i 1 
8 0,5 tr ir tr 
9 9 Ir — — 

10 9 ? V m 
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La v e l o c i t à a p p a r e n t e è di 48(1 m / s c c . 

Onda l. 

N e l l e s t a z i o n i l i n o a •"> k m è c o p e r t a d a l l e o s c i l l a z i o n i p r e -

c e d e n t i . m a n e l l a - I a s i o n e n . (i è c o s t i t u i t a c h i a r a m e n t e d a u n t r e n o 

d o n d e - i n i i - o i d a l i d e b o l m e n t e s m o r z a t e , p e r i o d o 0 , 6 sec . a m p i e z z a 

m a s s i m a 3 u - l i l la c o m p . v e r t i c a l e . 2..") il s u l l a c o i n p . I r a - v e r s a l e e 

2 u - o l l a coni11. l o n g i t u d i n a l e , d o v e l ' i n i z i o <• a n c h e c o n l e g g e r o r i -

l a r d o ( Jig. 1'): d u n i p i e . è c h i a r a la p r e v a l e n z a d e l c a r a t t e r e t r a s v e r s a l e 

d e l l o n d a s l e - s a . 

La v e l o c i t a a j i p a r e n l e è di a p p e n a 1111 m sec . Q u e s t ' o n d a m a n c a 

c o m p l e t a m e n t e p e r le e - p l o - i o n i in l e n a . 

S e g u o n o a l t r i i m p u l - i . g e n e r a l m e n t e m o l l o - l a - a l i s u l l e v a r i e c o m -

p o n e n l i , n o t e v o l m e n t e d i s t a n z i a t i d a l l e o n d e fin q u i c o n s i d e r a t e , m a 

- c i i z a u n o r d i n e a p p a r e n t e di d i s t r i b u z i o n e : p o i c h é i n o l t r e essi s o n o 

d i a m p i e z z a e s i g u a , in g e n e r a l e s o l t a n t o t r a c c e , n o n a n d i a m o a c o n -

- i d c r a r l i . 

P i u l t o - t o \ c d i a i u o d i r i a - - u m e r e l e p r o p r i e t à pi ì i n o t e v o l i d e l l e 

o n d e a p e r i o d o l u n g o - o p r a e - a m i n a l c . K s s e s o n o in g e n e r a l e : 

a ) aspetto piuttosto regolate, a Irmi donde sinusoidali smor-

zali•: sfasamenti anche notevoli fra le varie coni ponenti : notevole com-

ponente verticale: caratteristiche delie onde cosiddette ili llayleigli: 

l i ) periodo apparentemente in dipendenza dell ampiezza; 

e) velocilà apparente che va diminuendo, con un gradiente non 

• listatile ma decrescente, in maniera ijuasi uniforme. 

l ' o r \ e d e r e - e e p o — i h i l e ol io -i t r a i t i (li o n d o l o n g i t u d i n a l i c h e 

h a n n o a t t r a v e r s a t o il m a r e s u b o n d o v a r i o r i f l e s s i o n i ( t o t a l i ) a l l a su -

p e r f i c i e l i b e r a d e l l i q u i d o e sul f o n d o , a b b i a m o c a l c o l a l o d a l l a v e -

l o c i l à a p p a r e n t e il p r e s u n t o a n g o l o ili i n c i d e n z a ( i - o s t a n t e ) d i q u e s t e 

\ a r i e o n d e , a m m o l l e n d o p e r la v e l o c i t à d e l l o o n d e l o n g i t u d i n a l i n e l -

l ' a c q u a il v a l o r e d i 1490 in - c e : esso è r i s u l t a t o : 

o n d a e : 39" o n d a li : 23" 

» 1 : 32" « Ì : 19" 

)> g : 27" » 1 : 16" 

P o i c h é l ' a n g o l o l i m i l o f r a a c q u a e s u o l o p o r l e o n d e s i s m i c h e l o n -

g i t u d i n a l i è d i 3 4 " . a p r i o r i s o l o la p r i m a d i q u e s t e o n d o n o n s u b ì -
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i'('l>l>c p e r d i l e (li e n e r g i a p e r ril r a z i o n e : e d i l a n i Vanda r è q u e l l a 

e l le n a . r i - p o l l o a l l e a l t r e , a m p i e z z e m a g g i o r i . 

Ma I a m p i e z z a ( Ie l le a l t r e o n d e , in p a r l i e o l a r e d e l l e u l t i m e , n o n 

d e c r e s c e n e l l a m i - m a c o n c u i d o v r e b b e se e l i c t i i v a m e n l e t r a t t a s s e 

so lo d i o n d e ri I le -se n e l l ' a c q u a ( t e n e n d o c o n t o de l g r a n n u m e r o d i 

r i f l e s s i o n i , d o v u t o a l l a p o c a p r o f o n d i t à d e l l o s t r a t o di m a r e : n e l c a s o 

in q u e s t i o n e , al m a s s i m o 22 111). P e r c u i e r a n e c e s s a r i o i n v o c a r e q u a l -

c h e a l t r a c a u s a , t a n t o p i ù c h e a n c h e il c a r a t t e r e d e l l e o n d e s t e s s e 

11011 è l o n g i t u d i n a l e . 

La s p i e g a z i o n e s e m b r a e s s e r e o f f e r t a d a a l c u n e r i c e r c h e t e o r i c h e 

d i P K K K I Ì I S e s p e r i m e n t a l i d i L \ \ I \ < ; e W o u / . K I . . d i cu i a b b i a m o p o t u t o 

r e c e n t e m e n t e a v e r e n o t i z i a ( P K I ' . S S e d I ' . W I M ; , 1 9 1 8 ) : in e s se è - l a t o 

d i m o s t r a t o c h e I a c q u a e il f o n d o l o r n i a n o u n - i - t e m a u n i c o , n e l 

q u a l e si p r o p a g a u n s i s t e m a d i o n d e e o n - i s t e n l e ili o n d e d e l t i p o 

c o s i d d e t t o d i R a y l c i g h a l l a s u p e r f i c i e d i s e p a r a z i o n e d e l f o n d o , e d i 

o n d e l o n g i t u d i n a l i p i ù v o l t e r i d e s s e ( t o t a l m e n t e ) n e l l ' a c q u a , l e q u a l i 

p e r c e r t i a n g o l i d i i n c i d e n z a d a n n o l u o g o a i n t e r f e r e n z a p o s i t i v a . La 

p r o p a g a z i o n e d e l l e o n d e c l a s t i c h e di u n s i m i l e s i s t e m a è d i s p e r s i v a . 

In u n p u n t o s u i f i c i e n l c i n e n t c d i s t a n t e i p e r i o d i p r e d o m i n a n t i s a r a n n o 

q u e l l i a s s o c i a l i c o n v a l o r i s t a z i o n a r i d e l l a v e l o c i t à <li g r u p p o . 

Nel n o s t r o c a s o s e m b r e r e b b e q u i n d i l e c i t o p o t e r a l f e r m a r c c h e 

l e onde e . / s o n o p r o b a b i l m e n t e o n d e s u p e r f i c i a l i d e l t i p o c o s i d -

d e t t o d i R a v l c i g h . g e n e r a t e d a l l ' u r t o c o n t r o la c o s t a ( e c o n t r o il t o n -

d o ? ) d e l l e o n d e l o n g i t u d i n a l i d i r e t t e e d a q u e l l e r i d e s s e p i ù v o l t e 

s u l l a s u p e r f i c i e d e l m a r e e sul t o n i l o « lesso . 

Q u e s t e o n d e h a n n o p e r i o d i i n o l i o p r o - s i m i . c o r r i s p o n d e n t i ai 

v a l o r i m i n i m i d e l l a v e l o c i t à ili g r u p p o , - i c c l i é l ' i n t e r f e r e n z a d à l u o g o 

a c a r a t t e r i s t i c i t r e n i d ' o n d e s i n u s o i d a l i s m o r z a l e ( \ . fig. - ) . Il pa s -

s a g g i o d e l l e n e r g i a a l l e o n d e di R a v l c i g h n o n è s t a t o a n c o r a d i m o -

s t r a l o m a t e m a t i c a m e n t e , m a si p u ò a m m e t t e r e p e r o r a i n t u i t i v a m e n t e 

c l ic q u a n d o il s i s t e m a d o n d e di cu i s o p r a r a g g i u n g e la s u p e r f i c i e i n -

c l i n a t a o v e r t i c a l e c l i c d e l i m i t a la t e r r a f e r m a , d à o r i g i n e a o n d e e l a -

s t i c h e di t u t t i i t i p i : s a r a n n o p e r ò le o n d e di R a v l c i g h d e l l o s t c s - o 

p e r i o d o d e l l e o n d e i n c i d e n t i a r i c e v e r e la p a r t e m a g g i o r e d e l l e n e r -

gia d i q u e s t e . 

C h e la c a u s a di - i m i l i o n d i ' sia d o v u t a a q u e s t o m o t i v o , è d i -

m o s t r a t o d a l l a t t o c h e i c a r a t t e r i s t i c i t r e n i d ' o n d e s i n u s o i d a l i s m o r -
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/ . a l e . d i n o l c v o l c a m p i e z z a . si r i s c o n t r a n o s o l t a n t o p e r le e s p l o s i o n i 

in m a r e , m e n t r e p e r q u e l l e in t e r r a m a n c a n o q u a s i <lel l u t t o . I.e n o -

t e v o l i a m p i e z z e o r a m e n z i o n a l e s o n o d o v u t e al f a t t o c h e n e l l ' a c q u a 

I a m p i e z z a d e l l ' o n d a l o n g i t u d i n a l e si m a n t i e n e p r a t i c a m e n t e i n a l t e -

r a l a f ineli ' - le r i f l e s s i o n i s o n o l o l a l i . e v i e n e di p o c o d i m i n u i t a p e r 

v a l o r i d e l l ' a n g o l o di i n c i d e n z a p r o s s i m i a l l ' a n g o l o l i m i t e . A n c h e il 

c a r a t t e r i s t i c o c o m p o r t a m e n t o d e l l e d r o m o e r o n e d i q u e s t e o n d e , m e n -

z i o n a l o d i a n z i in e ) , s e m i n a i n d i c a r e c a u s e d i i n t e r f e r e n z e e d i s p e r -

s i o n i c o m e q u e l l o s o p r a m e n z i o n a l e , p i u t t o s t o o h e u n a d i f f e r e n z i a z i o -

n e d o v u t a a m e z z i e l a s t i c i c o n c a r a t t e r i s t i c h e f i s i c h e d i v e r s o . 

L e s i s t e n z a di q u e s t i t r e n i d ' o n d a n e l l e e s p l o s i o n i in m a r e , q u i 

c h i a r a m e n t e d i m o s t r a l a , è d e l l a m a s s i m a i m p o r t a n z a p e r la d i s c u s -

s i o n e s u l l e c a u s e d e i m i e r o s i s m i , i n q u a n t o r o n d e r a g i o n e d i u n o «lei 

f a t t o r i o s s e r v a l i p i ù i m p o r t a n t i m a m e n o f a c i l m e n t e s p i e g a b i l i r e l a -

t iv i a l l a l o r o g e n e s i : e p r e c i s a m e n t e d e l f a t t o c h e i m i c r o s i s m i di 

l o n t a n a o r i g i n e s o n o p r o d o t t i s o l o ( p i a n d o i c i c l o n i o i f r o n t i d a cu i 

s o n o g e n e r a l i -i t r o v a n o sul m a r e . R i m a n d i a m o p e r ò a d a l t r a - o d e 

( M O K K I ' I . 1 9 - 1 8 ) u n p i ù d e t t a g l i a t o e s a m e d i q u e s t o a r g o m e n t o . 

Istillilo Xazionulv ili (icofisiru - O s s e r v a t o r i o di T r i e s t e , l u g l i o 1913. 

I< I I S S I X T 0 

\ eli'aprilc-maggio 1947 s<mo siali falli esplodere nel Golfo di 

Trieste alcuni residuati bellici, appoggiali sul fondo del mare, appros-

simativamente lungo una stessa direttrice, a distanze variabili da 3 a 10 

Inn dalla Stazione Sismica, Poiché le caratteristiche sismo-elastiche 

locali dello strato superficiale erano finora sconosciute, è stato fatto 

• o studio delle registrazioni allenine, alle (piali si sono aggiunte quelle 

lovute a due esplosioni nelle cave di marmo di Sistiana. a 16 l'in dalla 

Stazione. Ter la velocità delle onde P ed S sono stati trovati i •valori 

di 2 6 8 0 e 172(1 m sec rispettivamente, corrispondenti al valore 0 , 1 5 

per H coefficiente di l'oisson. Sono slate quindi costruite le dromo-

erone per le ili ver se onde individuale, (li cui si c cercalo di deter-

minare le caratteristiche. Particolarmente degne di menzione le no-

tevoli ampiezze alle minori disianze delle onde longitudinali dirette 
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ridi'acqua; e l'esistenza ili mule su perficiali ilei tipo cosiddetti) ili 

Raylcigh. generate secondo hi teoria di l'mss ed Kieing dalle per-

turbazioni nel sistema acqua-suolo. Onesta constatazione <• ili fonda 

mentale importanza per la discussione sulle cause ilei microsismi. 
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