1. TERREMOTO DELLE AZZORRE DEL 25 NOM. 19}

Doviexico D Fuoarro

Uno dei piu forti terremoti che <iano mai stali registrali & cer-
tamente qnello delle Azzorre del 23 novembre 1000 (18" 4" civea 1.
M.GLL Le interessanti ed eccezionalmente ampie registrazioni ollenule
a Roma LN.G., pecialmente per e onde ~|||)(‘r(i(-iu|i mi hanno indotto
ad intraprenderne lo ~tidio dettaghiato. A questo scopo. appena po--
<ibile. ho inviato a tutti i principali Osservatori richieste di <ismo-
grammi ¢d una ecinquantina di es-i. cottesemente, hanno ri~|m~lu. in-
viando registrazioni originali o copie fologratiche,

La seos<a. valurata o Pasadena di massima « magnetude » 81,
¢ stala avvertila inouna zona vastissima. comprendente le Vzzorre.
Madera, PAfrica Occidentale ¢ quasi tutta la penisola Therica.
Forlemente  ~entita  all’i~ola Santa Maria ( Vzzorre).  Madera. Ca-
<sublanca (Maroceco), Lishona (Portozallo) ove ¢ =tata valutata di V1
grado della <cala Mereallic In avvertita di vV ogrado albicola Angra
(Azzorre) o Safi. Ber-Rechid. Mazagan (Marocco). mentie a Fedala,
Mogador (Maroceo) ¢ Cadice Spaena) di 1V grado ¢ di TH-TT altficola
Fajal ¢ S, Gilorgio (Azzorre). Porto Lyautev. Marrakesh (Marocco).
Granada, Malaga. 'Andalusia ¢ UEstremadurg (Spagna).

Dalla cartina delly regione (fig. 1), dove ~ono riportali i ~uddetti
dati maerosismici ¢ Uepiventro caleolato. con le relative coordinate
geografiche, dalla ~emplice osservazione ¢ facitmente rvilevabile come
la scossa & arrivata sulle coste del Maroceo, detfa Spagnal del Porto-
gallo ¢ alle prima i-ola. S0 Maria. delle Azzorre con lorte inlensita
macrosismica relativamente atla distanza dall’epicentro. mentre ~ue-
cessivamente ~ui due continenti e nel gruppo delle isole Fintensita
¢ diminuita con maggiore rapidita,

Questo rapido estinguersi dell'intensitd macrosismica nel retroterra
puo essere spicgato con la diversita della natura geologica del fondo
dell Oceano ¢ dello zoceolo continentale: i1 primo costituito quasi
eselusivamente da « <sima ». i <ccondo dal «<ial », Nel passaggio dal-
I"uno all'altro <istema ~i deve verifieare una ~en<ibile dispersiene del-

Fenergia macerosizmiea.
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Per mna determinazione acenrata dell’epicentro, non potendo di-
sperre di regi<trazioni oltenute in Osservatori vieini, ho usato il me-
todo Caloi-Peronaci. che tacendo uso dei tempi di arrivo delle onde
P, permetie contemporancamente di determinare le coordinate epi-
centrali, il tempo origine e la profondita ipocentrale. Questo metodo.
come ¢gli altri del genere. presuppone L ronoscenza di un primo va-
lore appro~simato delle grandezze da determinare. alle quali ~ucee--

~ivamente apporla delle correzioni.

Data la dorte intensita deli ~cossa. non ho ereduto opportuno

determinarmi i dati approssimati. Li scelsi trac i valori dati dal BoC 1S,

378 N\ 1o 187 W foo 18Y 03" 37 TG,

Yo

con una profondita di 170 20 ke quelli della Jesnit Seismological
\~~ociation (J.=. A\
o " 3773 N\ 1o 191N o 18 03 57 TG,
Fra i due gruppi di elementi. ho preferito il primo come quelio
fornito da ~tazioni pit vicine allepizentro.

In coordinate geocentriche epizentro diviene

370300 177N 1o 187 127 W
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Come tempo origine ho preso
o= 18" 03™ 57

valore dato <ia dal B.C.LS. come dall’).S.A.

Per la profonditi ipocentrale ho posto I, O avendo notato che,
caleolate le 4, provvisorie. ¢ tenendo conto del lempo origine, 1 tem-
pi di arrivo T, delle P odanno ¢li searti minori con i tempi di tragitto
della dromoerona data dalle tavole di Jeffrev~. relativa ad epicentri
posti nella erosta della Terra.

Dette 91y, 0y ay’y le correzioni da apporiare. considerate re-
lativamente piceole. ai dati assunti provvisoriamente per ollenere i
valori piu probabili degli elementi cercatiz il tempo 6, di tragitto
dell'impulso iniziale risulta funziene di 07y ¢ d¢'y ¢ limitando lo
sviluppo ai termini del primo ordine <1 puo scrivere

o/

: , o AN
=144 )T " 0+ , QUa N
l)/0 ay g

dove (447 ¢'y) vcorrisponde al tempo di tragitto per la distanza epi-
centrale provvisoria relativa alla stazione con<iderata ¢ dedotto dalla
dromocerona preseelta.
I cocflicienti di 87, ¢ 8¢’y =i possono mettere ~otto la forma:
o A

= T !)]

dove A, indica la distanza epicentrale dell’Osservatorio.
o
bAn

Fineremento di 1" grado e deducendone il corrispondente aumento

I valore di <1 rileva dalla dromoerona nota. dando o A,

di tempo. Dal triangolo sferico FEpicentro. Polo Nord, Stazione «i de-
duce Pazimut o della Stazione rispetto all'Epicentro con la ~eguente
relazione ottenuta applicando il teorema dei ~eni:

cos gl sen(n /)

SO = . ]3]
sen 4, i

e dallo <tesco triangolo per la reluzione fondamentale fra i lati ed un

angolo =i deduce la nota formula

cos A, =sen ' sen ' Hcos g’ cos gyl coslh—-1)
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e 0, 0y,
dallic quale & facile ricavare per C—

. le espressioni
0ly Oy,

Cm—cos g senw y T s —cos [-4]

1 tempo Ty di arrivo delle P a preseindere dagli errvori di os-
servazione ¢ di registrazione. risulta ~omma del tempo origine ¢ del

tempo i tragitto per ciascuna distanza epicentrale, cloe:
. . «n
La= 1y 01,4/ (o407 1 g g40q )

dalla quale tenendo conto delle [T 12] ¢ T <0 otticne per ogni ~la-

zione la seguente equazione di condizione:

My—cos ¢/p sen == dhs—cosu ——-8q ' =T—1,—f (7, 1 'y
04, 0,

Dalle registrazioni o disposizione. in 36 ho trovato gli iinpul-i
abbastanza netti da con~entirne uwn rilevamento preciso. I onomi i
detle <tazioni -ono eclencati nella tabelly annessa. con i relativi dati
cwemvali e caleolatic Nella colonna (1) ho riportate e distanze epi-
centrali provvisorie. Sucecessivamente. ~ervendomi della formula | 3]
ho determinato azimul di ogni Osservalorio i cui valori ho elencati

o

s,
a4y,

nella scconda colonna. mentre nella terza ho vo-ti i valori della

refativi,

I ricaltati dei valeoli dei ceeflicienti di 02, ¢ di dq7y ~ono imece
nelle colonne (1Y) ¢ (5" della stes< tahella.

Nelle colonne (6'), (7Y ¢ (8% rispellivamente ~ono infine ripor-
tati i vadori dei temapi T, rilevatt dai sismogrammi. i temapi di tragitio
dedotii dalla dromocrona nota ¢ i termini noti delle equazioni di con-
dizione. ottenuti ~ottracndo dai primi i <ccondi aumentali del tempo
origine. Cosi =tabiliti ¢li elementi relativi alle 3¢ equazioni di con-
dizione. applicando il metodo dei minimi - quadrati, usando per la
rizoluzione con molta utilita uno ~chema proposto da Caloi. ~ono per-

venuto alle seguenti equazioni finali ricolventi del <istema:

30 01, 13.0527523 0),— 1338993015 dq'y 205 0
TOHOS38033 1 02, -~ IS1L1T11902 dg g 3803169877 0
3138770810 0q g - LITOTI600S 4
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Dalle quali ho dedotto per le carrezioni da apportare ai dati provvi-

~ori i seguenti valori:

O’y - —0°,376- -0° 087

by =—0°311 0°049
Dy == 20235 (4]

Per Ta verifiea dellesattezza dei ealeoli ho determinato lo ~chemma
FHEL3 ] e 1o somma dei quadrati dei residui che sono risuliali prali-
camente uguali

JIE. 3y 781180

[vv ] 6. 1181

Dato che i risultati delle correzioni corri=pondono a valori ~uffi-
cientemente piccoli e che gli errori relativi ad essi confermano la hon-
ta dei valori <tes<i. non ho ritenuto necessaria aleuna ulteriore appro--
~imazione, PPer tanto i valori definitivi per le coordinate geocentriche

epreentrali e per @b tempo origine risultuno:

W= 3T 1423 5,2
b= 190 007,65 30
foe 18" 03 50T 05l

mentre in coordinale seoerafiche i ha
Gy BT 25041 N
1 107 0005 W

Roma — Istitito Nazionule di Geofisica — Marzo 1919.

RIISSUNTO

Sioesporte una prima parte dello studio del fortissimo terremoto
delle Azzorre del 25 novembre 1911 riportando, oltre alle notizie
muacrosmiche, i vdlort, delle coordinate epicentrali e il tempo origine.
calcolati. in coordinate geocentriche. upplicando il metodo Caloi-Pe-

ronacy agli elementy v 30 staziont,

BIBLIOGRAFLA

Caror 1= Perosser 1oz I creemory del Turkestan del 2 novembre 1940 - An-
vali di Geolisiea . 2 1o ig.

Cavor 172 Caratreristiche sismiche Tondamenali dell Europa contrale quali risul-
tanto dallo studio di 17 terremoti cetiro=curopei - Boll, See. Sim, ltaliana. vol. XL
[RDERIN





